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A szamitogepes halozatok tudomanya
Ember alkotta tudomany; ha nem lenne hasznos, nem érdekelne minket ennyire...

Modern életunk alapveté szolgaltatasai ezen a tudason alapszanak!

Példak:
 telekommunikacio, (mobilhalozatok)

hirkozles, (hang, szoveg, kép atvitele: TV, telefon)

er6forrasok atvitele, (webes tartalmak, online videok, programok letoltése)

felhészolgaltatasok, (adattdrolas, biztonsdgi mentések, elosztott rendszerek)

adatkommunikacio, (banki tranzakciok, tézsdei adatok, eu. szolgaltatdsok)

érzekel6 haldzatok, (idojarasi adatok, foldrenges, Mars-szonda)

loT rendszerek, (hitoszekrény, Alexa, okos ontozorendszer, Ipar4.0 gyar)

PAN rendszerek, (okosora, okostelefon, okosauto, fulhallgato)
 stb.
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Oktatok

Naszlady Marton Bese <naszlady@itk.ppke.hu>
El6éadas: peéentek, 10:15-12:00, Jedlik el6add

Csutak Balazs <csutak.balazs@itk.ppke.hu>
Gyakorlat: kedd, 16:15-19:00, 219-220 PC labor

Tovabba elérheték vagyunk Teamsen és (egyeztetett idépontban) szemeélyesen is.
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Targy adatok

Targy neve: Szamitdgeépes haldzatok

Targykdéd:  P-ITSZT-0043 (SZT: Szamitastechnika tdargycsoport — Dr. Nagy Zoltan)
Felév: 3. felévre ajanlott

Kreditérték: 5 kredit (vagyis 5x30 = 150 hallgatoi tanulmdnyi munkadra)

Oraszam: 2 Ora el6adas és 3 ora gyakorlat 13 héten keresztul
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Tematika
Cél: adatot atvinni @ pontbdl pontba

Ez nem trivialis, mert...
* tobb pont is lehet az univerzumban, (honnan tudom, hogy ki kinek kuld?)
» tobb utvonal is lehet két pont kozott, (melyiket valasszam?)

tobb adatatvitel is torténhet egyszerre, (interferencia, torlodds, ...)

az adatok nagyon eltérdk lehetnek meretben és idében, (email vs. 4K video stream)

megvaltozhat az 6sszekottetesek rendje, (pl. vezetekszakadas)

megvaltozhat a pontok szama vagy viselkedeése, (pl. dramszunet)

lehetnek surgds és kevésbé surgbs kozlések, (pl. cunami riasztas vs. Viagra reklam)

vannak védendé és kevésbe titkos adatok (pl. banki tranzakcio vs. Wikipédia cikk)
* stb.

“ #00/2 - Tematika



Tematika
Azonositani fogunk helyzeteket, megoldando feladatokat.
(problemak felismerése, leirasa egyezmenyes eszkozokkel)

Elméleti megoldast adunk a feladatra a (diszkrét) matematika eszkozeivel.
(logikai kifejezeések, grafok, hatarértekeket megado kifejezesek, algoritmusok)

Implementaljuk az elméleti megoldast programkodban, szamtech eszkozben.
(hardver, firmver, szoftver)

Elemezziik a megoldast a gyakorlatban, azonositjuk az esetleges uj feladatot.
(meresek, biztonsagi kerdések, eré6forras-felhasznalas stb.)

#00/2 - Tematika



Tematika

Osszesen 12 + 1 eléadas és gyakorlat lesz a félév soran az alabbi témakorokben:

#01 - Haldézatok alapveté mikodése #07 - Transport layer protocols 2
#02 - Ethernet, PPP, PPPoE #08 - FTP, SMTP, HTTP, www
#03 - VLAN, IP, ARP, RARP #09 - DNS, IPv6

#04 - ICMP, Routing, NAT, VPN #10 - Halozati biztonsag

#05 - BOOTP, DHCP, TFTP, PXE #11 - Radios technologiak

#06 - Transport layer protocols 1 #12 - Overlay networks
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Nyelvi kovetelmények

A szamitastechnika nyelve az angol.
Az oktatas nyelve a magyar.

Gyakoriak lesznek az angol szakkifejezések, amiket nem magyaritunk,
mert egyreszt hulyén hangzanak, masrészt senki sem erti, hogy mire gondolunk.

(network bridge -+ halozati hid)
Vannak (sajnos?) magyaritott kifejezesek, ezt is angolul fogjuk hasznalni.
(alapertelmezett atjaro — default gateway)

A szakkifejezesek angol nyelven vald hasznalata és
a roviditesekben elé6forduld szavak megertese szukséges lesz majd.
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Elozetes ismeretek

Bevezetés a szamitastechnikaba

e szam- €s adatabrazolas bitekkel (bindris, hexadecimdlis, ASCII, Unicode)

 Linux operacids rendszeren valdo magabiztos munkaveégzes (bash parancsok)

« szamitdgep mibenléte (memoria, processzor, periféridk, operdcios rendszer feladata)

Bevezetés a programozasba Il.
* magabiztos C++ tudas, a forditasi hibak értelmezésének képessége
* mutatdk (pointer) ismerete, 0sszefuggése a memaoriaban tarolt bitekkel

Linedris algebra és diszkrét matematika (nem elokovetelmény, de konnyiti a megértést)
 graf fogalma, grafok fajtai (fa, kor, teljes graf; (irdnyitott) élek)
 graf algoritmusok (bejarasok, graf es matrix kapcsolata, utkeresések, vagasok)

#00/3 - Kévetelmények



Felév kozbeni kovetelmeények

Jelenleét:

REpZH-k:

Laborfeladat:

A TVSz alapjan a kotelez6 targyak esetében legalabb 75%.
Kiemelkedd eredményd hallgatoknak nem kotelezé elbéadasra jarni.
Kovetelmeny: legfeljebb 3-3 hianyzas eléadasrol és gyakorlatrol (kataldgus)

A gyakorlatok elején kifejtés vagy feleletvalasztds kérdések az adott
gyakorlatot megel6z6 eléadas anyagabol.

Pontozds: minden ropZH-n 0-4 pont szerezhetd
Kovetelmény: az alairashoz legalabb 0sszesen 25 pontot kell szerezni
Lasd meg a vizsganal a villamkerdeések reszt!

mindegyik gyakorlaton lesznek feladatok, ezeket a gyakorlatvezet6
utasitasai szerint kell megcsinalni.

Pontozads: ACK / NAK (elfogadva vagy sem)
Kovetelmény: az alairashoz legalabb 0sszesen 9 elfogadott labor kell.
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Pluszpont, szorgalmi feladatok, megajanlott jegy

Pluszpont:

Szorgalmi:

Megajanlott:

Az el6adasok soran az okos kérdésekre és valaszokra pluszpont jar.
A pontok felhasznalhatok a ropZH-n elvesztett pontok podtlasara.

A félév soran 0sszesen 3 + 1 opcionalis szorgalmi feladat lesz.
A beadott feladatok szamatdl fuggben tobbféle kimenetel lehet:

Beadott feladatok szama < 3 esetén:
Az egyes feladatok pluszpontnak szamitanak (megoldas minéségetdl fugg).

Beadott feladatok szama == 3 esetén:

Elérhet6ve valik az utolsé feladat. Mind a 4 feladat megoldasa esetéen
megajanlott jegy szerezhet®.

Csak jo (4) és jeles (5) megajanlott jegy adhatd. Ha a szorgalmik megoldasi
mindsége mas jegyet eredményezne, akkor az oktatok dontése alapjan az
el6éadason szerzett pluszpontok a megajanlott jegyhez figyelembe veheték,
vagy a szorgalmik a vizsgan pluszpontnak szamolhatok el.
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Vizsgakovetelmeények

A targy kollokviumos (vizsgat kell tenni). A vizsga szobeli, és ket részbél all; az elsé
(beugrd) rész a villamkérdések:

Azokbol a temakorokbdl, ahol a vonatkozo ropZH-n nem szuletett magabiztos tudast
tukrozé eredmeény, villamkerdésekre kell felelni:

O pont: 2 db rovid és 2 db hosszu kérdeés
1 pont: 1 db rovid és 1 db hosszu kérdes
2 pont: 1 db rovid kérdes

3-4 pont: nincs villamkérdeés a témakorbél

A rovid kerdésre néhany szavas valaszt kell adni (pl. mit rovidit egy adott kifejezes).
A hosszu kérdésre néhany mondatban kell felelni (pl. mi egy adott algoritmus lényege).

A beugroé akkor sikeres, ha a feltett hosszu kérdések mindegyikére helyes valaszt kapok.

A rovid kérdésekre adott helyes valasz nem feltétele a sikeres vizsganak, az csak a jobb
vizsgajegyhez segit hozza.
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Vizsgakovetelmeények

A villamkerdések sikeres teljesitése utan a vizsga masodik része a problémamegoldas
feladat lesz.

A problémamegoldas soran egy (a vald életbdl szarmazo) helyzetet kell elemezni,
megmutatni annak a tanultakhoz kapcsolodd vonatkozasait, es a vizsgaztatoval
atbeszelve a lehetdsegeket, szakmai szempontbdl korrekt javaslatot kell tenni a
megoldasra.

Néhany példa ilyen problémara:

« XY betelefonal a szolgaltatdhoz, hogy elment az internet az otthonaban...

» Az ABC cég szeretne egy sajat honlapot uzemeltetni...

* Tulterheléses tamadas alatt all a POR bank, amit ki kéne védeni...

» Gonosz hekkerként el kell lopnunk a vonaton utaz6 utasok személyes adatait...
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Hogyan eszel meg egy kenyeret?

https.//flamand.hu/termek/feher-kenyer-1-kg-os-szeletelt/
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Hogyan eszel meg egy kenyeret?

© Sergey Peterman, Shutterstock
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Termeészetes es mesterseges tudomanyok
Termeészet alkotta rendszer Ember alkotta rendszer
eleve adott --> megertes fel kell talalni --> létrehozas

P | Egymasra gyakorlot hatas
<-- [nspirdcio -->
<-- ,jovébelatas™ -->

https://www.ck12.org/c/biology/peripheral-nervous-system/lesson/The-Peripheral-Nervous-System-Advanced-BIO-ADV/
https://www.linkedin.com/pulse/cable-management-just-beautiful-thingits-necessary-thing-polanco
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Jo praktikak

Ha nem erted, kérdezz batran!

Nincs buta kérdes; meg nem kell eérteni hozza. Kozos feladat, hogy egyutt megertsuk és megtanuljuk.
Mi hoztuk létre ezt a tudomanyt, valami logikus indoka biztosan van annak, hogy miért ugy csinaljuk.

Keszulj orarol orara!
Sok dolog van, ami egymasra épul; konnyebben atlatsz egy bonyolult implementaciot,
ha ismered az altala kezelt problémat és az elméleti megoldast.

A rendszeres tanulassal és gyakorlassal altalaban jobban rogzul a tudas,
mintha csak gyorsan atfutod a diakat a vizsga el6tti napon.
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Jo praktikak

Hasznald a megszerzett tudast!

Nezz korul a kornyezetedben és fedezd fel a tanultakat a valosagban!

Miért lassu a net a koliban? Mi torténik, ha a gépteremben bekapcsolsz egy PC-t?
Mik azok a fehér dobozok a falon, amiken villog egy LED? Mi van irva az aknafedélre az utcan?
Honnan tudja a Google, hogy milyen nyelven jelenitse meg az oldalt? Sok mobilnetet fogyaszt a TikTok?
Mekkora 0ssz-savszélesség kell egy panelhazban, hogy mindenki egyszerre tudjon hiradot nézni?

Tanits masokat!

Ha azt hiszed, hogy érted egy probléma vagy megoldas mibenlétét,
akkor prébald meg elmagyarazni azt valakinek, aki meg nem hallott réla!

Az egyutt tanulas az egyik legjobb maddja a fejlédésnek.
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Osszefoglalé és kifejezetten fontos diak O

Hasznald a fejezetvegi osszefoglalast!

Az el6éadasokban az egyes részeket 0sszefoglalo dia zarja, amin a fejezet legfontosabb fogalmai vannak
felsorolva. Ezeket mindenképpen tudni kell a ropZH-n és a vizsgan is.

Vannak kifejezetten fontos diak

A kifejezetten fontos diakat a jobb felsé sarokban levé felkialtojel jelzi.
Pont ugy, mint ennél a dianal.

Olvasd a jegyzetet!

Az el6adasok anyagabal irasos jegyzet is elérhetd.
Olvasd el, nagyban segiti a megeértést!
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Tanulast segito erdéforrasok

Diasorok:
Jegyzet:

Szakirodalom:

Népi gyijtés:

Korabbi anyagok:

Az eléadas eldtti nap este a Moodle kurzusba feltoltve.
Az eléadast kovetden a Moodle kurzusba feltoltve.

[1] A. Tanenbaum, N. Feamster, and D. Wetherall, Computer
Networks, Global Edition, 6th ed. Pearson Education, 2021

[2] P. L. Dordal, An Introduction to Computer Networks, Release
2.0.11, Loyola University Chicago, 20253

balmal4, bolle, heihe oldalakon, drive-on, discordon stb.
Nem mindig és minden helyes ezekben az anyagokban!

A Moodle rendszerben elerhet6k a korabbi felevek anyagai:
2023/24/1  2022/23/1  2021/22/1  2020/21/1
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https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=1384
https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=1026
https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=562
https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=152
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