ADATSZERKEZETEK ES
ALGORITMUSOK

Szekvencialis adatszerkezetek
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Szekvencialis adatszerkezetek

« Szekvencialis adatszerkezetben az egyes adatelemek egymas utan
helyezkednek el
* Van egy logikai sorrendjuk

« Az adatok kozott egy-egy jellegu a kapcsolat
* Minden adatelem csak egy helyrol érhet6 el és az adott elemtdl csak egy masik
lathato
» Ket kituntetett elem
* azelso
e az utolso
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Szekvencialis adatszerkezetek

* Ez egy homogén adatszerkezet, azaz azonos tipusu veges adatelemek sorozata
« Jelolése: L = (ay,a, ... a,)
« Han = 0, akkor L = () az ures lista.

» Alancolt lista olyan adatszerkezet, amelynek minden eleme tartalmaz egy (vagy

tobb) mutatot (hivatkozast) egy masik, ugyanolyan tipusu adatelemre
« Ez a ,kovetkez§” elem logikailag

« Alanc els6 elemének a cimét a lista feje tartalmazza
A listafej nem tartalmaz informacios részt

« Alanc végét az jelzi, hogy az utolsé elemben a rakovetkez6 elem mutatdja ures
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Reprezentacios szint

 Fix kapacitasu abrazolas
« tombben, a logikai sorrendet indexek mutatjak, a szabad helyek is listaban:

o L:2SZH: 5
Ertek 123 |10 17 28
Kovetkez6 | 4. | 7/ 0 1 10 | 3
Index 1|| 2 4T 71 91| 10
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Dinamikus, lancolt abrazolas

* Az adatok szama nem ismert elore
 Nem tudunk, vagy nem akarunk feleslegesen helyet foglalni az adatoknak
» Afeladat dinamikusan valtozik

Mutato altal mutatott
objektum
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Lancolt abrazolas

* Egyiranyu lancolt lista

* Fejelem nelkul

L
* Fejelemmel: fejelem mindig létezik, ha Ures a lista, akkor is
FEJ

_Epn Egn Epn 0

* Mindig van egy aktualis elemre mutato is, ez réesze a megvaldsitasnak

L
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Lancolt abrazolas

« Kétiranyu lancolt lista

nud -
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Lancolt abrazolas

* Alista eleme

Adat Mutato
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Egyszeru lista - muveletek

A Lista tipus komponensei:
e L
* Alista els6 elemének mutatodja,

» Akt

 Alista aktualis elemének mutatgja
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L etrehozas

« Ures listat ad vissza

Create

L <NIL

Akt—NIL
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Ures lista lekérdezése

* Logikai érteket ad vissza

ISEmpty

return (L=NIL)
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ElsO elemre all
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ElsO elemre all
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Ures lista lekérdezése

« Ures lista esetén hiba

First

L=NIL

Akt<L HIBA
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Kovetkezd elemre all
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Kovetkezd elemre all
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Kovetkezd elemre all

e A lista utolsd elemére kiadott Next hatasa Akt=NIL lesz

Next

Akt=NIL

Akt—(Akt—>Mutatd)

HIBA
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Lista végeének lekérdezese

* Logikai érteket ad vissza

ISEndOfList

return (Akt=NIL)
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Az aktualis az utolso elem-e

* Logikai érteket ad vissza

IsLast

return (Akt=NIL A Akt—Mutato=NIL)
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Aktualis elem éerteke

Az aktualis elem értékével tér vissza

GetValue

Akt=NIL

return (Akt—Adat)

HIBA

24/E/03/3

Szekvencialis adatszerkezetek

Adat Mutatd

N/
B

20



Aktualis elem modositasa

* Az aktualis elem megvaltoztatasa e -re

SetValue(e)

Akt=NIL

(Akt—Adat)<e

HIBA
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Listaelem beszurasa

- Uj listaelem létrehozas és beallitasa
* Deklaralas — p valtozo, Node tipussal

[]

L
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Listaelem beszurasa

- Uj listaelem létrehozas és beallitasa
* Deklaralas — p valtozo, Node tipussal
» Letrehozas — new(p)
. Ertékének megadasa

0]

24/E/03/3

15 X
.

Szekvencialis adatszerkezetek

23



Listaelem beszurasa

- Uj listaelem létrehozas és beallitasa
* Deklaralas — p valtozo, Node tipussal
» Letrehozas — new(p)
. Ertékének megadasa
« Uj elem beflizése a lancolatba

P
[]
L
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Listaelem beszurasa

- Uj listaelem létrehozas és beallitasa
* Deklaralas — p valtozo, Node tipussal
» Letrehozas — new(p)
. Ertékének megadasa
« Uj elem beflizése a lancolatba
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Listaelem beszurasa

« Beszuras elsO elemként
« Ures és nem Ures listara is mikodik
« Az Akt mutatot (aktualis elem) az ujonnan beszurtra allitja, ami az els6
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Listaelem beszurasa

. adatelem beszurasa elso elemként
« Ures és nem Ures listara is mikodik
« Az Akt mutatot (aktualis elem) az ujonnan beszurtra allitja, ami az els6

InsertFirst(e)

new(p)
(p—Adat)<e
(p—Mutatd)«L
Lep
Akt—L
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Listaelem beszurasa

» Beszuras utolso elemkeént
« Ures és nem Ures listara is mikodik
« Az Akt mutatot (aktualis elem) az ujonnan beszurtra allitja, ami az utolso

L m
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Listaelem beszurasa

 ,&" adatelem beszurasa utolso elemkeént
» Ures és nem Ures listara is miikodik
« Az Akt mutatoét (aktualis elem) az ujonnan beszurtra allitja, ami az utolso

InsertLast(e)

new(p); (p—Adat)<e; (p—~Mutatd)—NIL
L=NIL
u«<L; ve(L—>Mutatd)

Lep v=NIL
AkteL u<v; ve(v—=>Mutato)

(u—=Mutatd)«p; Akt—p
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Listaelem beszurasa

 Ha a lista ures

« Ami egyezik az InsertFirst(e) algoritmusaval
» Azonban itt nem lehet behelyettesiteni, mert az Uj csomoépont mar létrejott el6bb

InsertLast(e)

new(p); (p—Adat)<e; (p—~Mutatd)—NIL
L=NIL
u«<L; ve(L—>Mutatd)

s v=NIL
AkteL u<v; ve(v—=>Mutato)

(u—=Mutatd)«p; Akt—p
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Listaelem beszurasa

* Ha a lista nem ures
* Meg kell keresni az eredeti lista utolso elemét
* Amoge kell beszurni az uj elemet

InsertLast(e)

new(p); (p—Adat)<e; (p—~Mutatd)—NIL

L=NIL

u«<L; ve—(L—-Mutatod)

v=NIL

| First
nsertFirs (e) UeV; V(—(V—)Mutaté)

(u—=Mutatd)«p; Akt—p
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Listaelem beszurasa

« Beszuras az aktualis elem utan
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Listaelem beszurasa

 Beszuras az aktualis elem utan
 Ha nincsen aktualis elem, az hiba
* Az ujonnan beszurt lesz az aktualis elem

InsertAfter(e)

Akt=NIL

new(p)
(p—Adat)<e

(p—Mutato)—(Akt—=Mutato)

(Akt—Mutato)<p
Akt—p

HIBA
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Listaelem beszurasa

 Beszuras az aktualis elem elé
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Listaelem beszurasa

 Beszuras az aktualis elem elé
 Ha nincsen aktualis elem, az hiba
* Az ujonnan beszurt lesz az aktualis elem

InsertBefore(e)

Akt=NIL

new(p); (p—Adat)<e

u«<L; ve=(L—=Mutatod)
v#Akt
u<v; ve—(v—Mutato)
(u—Mutatd)«p; (p—Mutatd)—Akt; Akt—p

HIBA
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Listaelem torlese

» Aktualis elem torlése
e Torlendlb elem megeloz6jenek megkeresése
« Lancolas megvaltoztatasa (atlancolas)

||:|%|:|r|:|v
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Listaelem torlese

» Aktualis elem torlése
e Torlendlb elem megeloz6jenek megkeresése
« Lancolas megvaltoztatasa (atlancolas)

||:|%|:|r|:|v
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Listaelem torlese

» Aktualis elem torlése
e Torlendlb elem megeloz6jenek megkeresése
« Lancolas megvaltoztatasa (atlancolas)
 Memoariabdl eltavolitas (torlés)
» Akt beallitasa

[]
[] aﬂ TEI—“EI
[]
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Listaelem torlese

o Aktualis elem torlése
« Ha az aktualis az els6

RemoveAkt
Akt=NIL
Akt=L
p<L
p—L p—Mutato+Akt
L—(L—-mut) p—(p—Mutato) HIBA
dg';tt‘;('-p) (p—Mutato)—(Akt—Mutato)
delete(Akt)

Akt—(p—Mutato)
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Listaelem torlese

o Aktualis elem torlése
« Ha az aktualis nem az elsé

RemoveAkt
Akt=NIL
Akt=L
p<L
pe—L p—Mutato+Akt
L—(L->mut) p—(p—~>Mutatd) HIBA
dg';tt‘; ('-p) (p—Mutaté)—(Akt—Mutato)
delete(Akt)

Akt—(p—Mutato)
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Egyszerd lista — Muveletek

* Megjegyzések — lehetdoségek
Az Akt nem valtozik a modositas soran
« Tovabbi muveletekre példa
 Teljes lista torlése

o Listak osszeflizése,
« Elemszam lekérdezése

« Ebben az implementacioban nem hatékony a megvaldsitas
« Last, Remove, InsertBefore, InsertLast

« Hatekonnya tehet6
« Kétiranyu lancolassal
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