ADATSZERKEZETEK ES
ALGORITMUSOK

Lengyel forma

LIFO, FIFO, Szekvencialis adatszerkezetek”



Kifejezesek

* [nfix
« Amikor az operator az operandusok kozott van
a+b

» Postfix
« Amikor az operator az operandusok mogott van

*ab+

* Prefix
« Amikor az operator az operandusok el6tt van
* +ab

Lengyel forma

24/E/02/1




Lengyel forma

* J. Lukasewitz lengyel matematikus hasznalta el0szor
* Prefix forma — lengyel forma
 Postfix forma — forditott lengyel forma

. Atalakitas
* Infix kifejezés
* (a+b)*x(c—4d)
 Postfix kifejezes
eab+cd — x

« Az Infix kifejezes atalakithatd Postfix kifejezéssé
- AKkifejezések feldolgozasanal ket fontos eldnye van

24/E/02/1

Lengyel forma




Forditott lengyel forma - elényok

* A muveleti jelek olyan sorrendben kovetik egymast, amilyen
sorrendben végre kell hajtani azokat.

Infix forma Lengyelforma

000 >0 0O
24/E/02/1

Lengyel forma




Forditott lengyel forma - elényok

« A miveleti jel (operator) kozvetlenul az operandusai utan all
* Infix forma: (a + b) * (c — d)
 Postfix forma

* Operator
Operandus

@D XD ©

24/E/02/1

Lengyel forma




Tovabbi példak
» Kifejezes lengyel formara hozasa

e« Szokasos forma
* (1+2)*(3—4)
c(a+bx*c)*(d*3—4)
 Forditott lengyel forma

e 12 4+ 34 — x
e abc * +d 3 * 4 —x

24/E/02/1 Lengyel forma




Lengyel formara alakitas
el (1 + [2 )

sorozat

yEEEEEI:EEEEEI

sorozat

s: T T T T 1

verem

Az x sorozatot balrdl jobbra haladva dolgozzuk fel.
A sorozat veget ; jelzi.

24/E/02/1

Lengyel forma




Lengyel formara alakitas

A kovetkez0O szimbolum nyitdzardjel: tegyuk a
verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma




Lengyel formara alakitas

A kovetkez0O szimbolum operandus: irjuk Ki.

24/E/02/1

Lengyel forma




Lengyel formara alakitas

X.

y T T T T T T TT 11
s @ T T T 17

A kovetkezd szimbolum operator:
1. legfeljebb a nyitdézardjelig kivesszuk a verembdl az operatornal nem kisebb
prioritasu operatorokat es kiirjuk azokat,

24/E/02/1

Lengyel forma

10



Lengyel formara alakitas

yo ol PPl ]

A kovetkezb szimbolum operator:

1. legfeljebb a nyitdézardjelig kivesszuk a verembdl az operatornal nem kisebb
prioritasu operatorokat és kiirjuk azokat,

2. Ezt az operatort betesszuk a verembe.

24/E/02/1 Lengyel forma

11



Lengyel formara alakitas

A kovetkez0O szimbolum operandus: irjuk Ki.

24/E/02/1

Lengyel forma




Lengyel formara alakitas

X.

yolafef+f [ | ] ] ] ] ]

A kovetkez0 szimbdlum csukozarojel:
1. Irjuk ki a verem tetején levlo elemeket egeészen a nyitozarojelig.

24/E/02/1 Lengyel forma

i



Lengyel formara alakitas

X.
yolfef+f [ | ] ] 1 ] ]

s (T

A kovetkez6 szimbolum csukozarojel:
1. Irjuk ki a verem tetején I1évd elemeket egészen a nyitdzarojelig.
2. Vegyuk ki a verem tetejérdl a nyitézarojelet.

24/E/02/1

Lengyel forma

14



Lengyel formara alakitas

X.

y 2+ T T T T T 11
s (T T T T 17

A kovetkezd szimbolum operator:
1. legfeljebb a nyitdzardjelig kivesszuk a verembdl az operatornal nem kisebb
prioritasu operatorokat és kiirjuk azokat,

24/E/02/1

Lengyel forma

15



Lengyel formara alakitas

yolfef+f [ | ] ] 1 ] ]

A kovetkezb szimbolum operator:

1. legfeljebb a nyitdzardjelig kivesszuk a verembdl az operatornal nem kisebb
prioritasu operatorokat és kiirjuk azokat,

2. Ezt az operatort betesszUk a verembe.

24/E/02/1 Lengyel forma

16



Lengyel formara alakitas

A kovetkez6 szimbdlum nyitozardjel: tegyuk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma




Lengyel formara alakitas

A kovetkez6 szimbolum operandus: irjuk ki.

24/E/02/1

Lengyel forma




Lengyel formara alakitas

X.

y T2+l T T T T 11
s: I T T 1]

A kovetkezb szimbolum operator:
1. legfeljebb a nyitozarojelig kivesszuk a verembdl az operatornal nem kisebb
prioritasu operatorokat és kiirjuk azokat,

24/E/02/1

Lengyel forma

19



Lengyel formara alakitas

A kovetkezb szimbolum operator:

1. legfeljebb a nyitdézardjelig kivesszuk a verembdl az operatornal nem kisebb
prioritasu operatorokat es kiirjuk azokat,

2. Ezt az operatort betesszUk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma

20



Lengyel formara alakitas

A kovetkez6 szimbdlum operandus: irjuk ki.

24/E/02/1

Lengyel forma




Lengyel formara alakitas

¢

A kovetkez6 szimbolum csukozarojel:
1. Irjuk ki a verem tetején l1évd elemeket egészen a nyitézardjelig.

24/E/02/1

Lengyel forma

22



Lengyel formara alakitas

X.
yo[tf2f+f3faf-] | | | |

SN -

A kovetkez0 szimbolum csukozarojel:
1. Irjuk ki a verem tetején l1évd elemeket egészen a nyitézarojelig.
2. Vegyuk ki a verem tetejérdl a nyitézarojelet.

24/E/02/1

Lengyel forma

23



Lengyel formara alakitas

< [EIEEIREEE )

yo[tf2f+f3faf-]-] | | |

S =1 1 1 1 f

Elértuk a kifejezés végeét:
Irjuk ki a veremben |évo 0sszes elemet.

24/E/02/1

Lengyel forma

24



Lengyel formara alakitas

» Tegyuk fel, hogy az x ,token”-ekbdl all6é sor tartalmazza a
szintaktikailag helyes kifejezest,

* Egy token lehet:
« Operandus, vagy
» Operator (binaris), vagy

° ”(n Vagy ”)u
« az y sorba hozzuk létre a postfix formaju kifejezest,

« kOzben felhasznalva az s vermet, mely operatorokat €s nyitozarojelt
tartalmazhat

Lengyel forma

24/E/02/1

25



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

26



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.iIsempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

27



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

28



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

29



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

30



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

31



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=") | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

32



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

33



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

34



Lengyel formara alakitas

y.empty; s.empty
—X.isempty
e<x.out
I e=operandus?
I e="(" |l e=’) | e=operator
s.top # (" A prec(s.top)=prec(e)
s.top #'(’ A
y.in(e) —S.isempty
s.push(e)
y.in(s.pop) y.in(s.pop)
S.pop s.push(e)
—S.isempty
y.in(s.pop)

24/E/02/1

Lengyel forma

35



Lengyel forma kiertékelese
*12 + 34 —«

* Kiertekeles utan

. -3

24/E/02/1

Lengyel forma

36



Lengyel forma kiertékelese

Y-ad2]+f{3jaf-J*1 [ | |

sorozat

24/E/02/1

Lengyel forma

37



Lengyel forma kiertékelese

vepad 11§

A kovetkezb szimbolum operandus:
TegyUuk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma

38



Lengyel forma kiertékelese

N\
v R al- -1 T T 1
vepsda) oo

A kovetkezb szimbolum operandus:
TegyUuk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma

39



Lengyel forma kiertékelese

N\
AN ERF: (K3 E1 KT BN A B B i

voep 11 g e

A kovetkezb szimbolum operator:
1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust.

24/E/02/1

Lengyel forma

40



Lengyel forma kiertékelese

Al
Y-l +)3faf-f=f | | |

vl 111 1 1 | ™

A kovetkezb szimbolum operator:
1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust
2. Vegyuk ki a verembdl az els6 operandust.

24/E/02/1

Lengyel forma

41



A kovetkezb szimbolum operator:

1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust

2. Vegyuk ki a verembdl az els6 operandust.

3. Szamitsuk ki az adott miveleti jellel a kifejezés érteket.

24/E/02/1

Lengyel forma

42



A kovetkezd szimbolum operator:

1. Vegyuk ki a veremb6l a masodik operandust

2. Vegyuk ki a verembdl az els6 operandust.

3. Szamitsuk ki az adott mUveleti jellel a kifejezés érteket.
4. Az igy kapott eredmenyt tegyuk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma

43



Kiertéekeles

N\
v 2GR T 1 1

Vo3t | ] ] T

A kovetkezb szimbolum operandus:
TegyUuk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma

44



Lengyel forma kiertékelese

N\
v: 2= 13Ca - -1 T T 1

V- 313141 [ | | ™"

A kovetkezb szimbolum operandus:
TegyUuk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma

45



Lengyel forma kiertékelese

N\
AN PAES EIE (BN A

verem

A kovetkezb szimbolum operator:
1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust.

24/E/02/1

Lengyel forma

46



Lengyel forma kiertékelese

N\
AN PAES EIE (BN A N

verem

A kovetkezb szimbolum operator:
1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust
2. Vegyuk ki a verembdl az els6 operandust.

24/E/02/1

Lengyel forma

47



Lengyel forma kiértékel

N\
Y-ajef+fsfql-)f 1 | |

A kovetkezb szimbolum operator:

1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust

2. Vegyuk ki a verembdl az els6 operandust.

3. Szamitsuk ki az adott mlveleti jellel a kifejezés értéket.

24/E/02/1

Lengyel forma



Lengyel forma kiértékel

N\
Y-ajef+fsfql-)f 1 | |

A kovetkezb szimbolum operator:

1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust

2. Vegyuk ki a verembdél az els6 operandust.

3. Szamitsuk ki az adott mQveleti jellel a kifejezés éertékeét.
4. Az igy kapott eredmenyt tegyuk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma

49



Lengyel forma kiertékelese

N\
Y-d2f+jsjal-QCPIL | |

AA <1 I I I I

A kovetkezb szimbolum operator:
1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust.

24/E/02/1

Lengyel forma

50



Lengyel forma kiertékelese

N\
Y-ad2j+jsjal-Q=P I | |

A kovetkezb szimbolum operator:
1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust
2.Vegyuk ki a verembdl az els6 operandust.

24/E/02/1

Lengyel forma

sl



A kovetkez6 szimbolum operator:

1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust

2.Vegyuk ki a verembdl az els6 operandust.

3. Szamitsuk ki az adott maveleti jellel a kifejezés értékét.

24/E/02/1

Lengyel forma

52



Lengyel forma kiertékelese

A kovetkezb szimbolum operator:
1. Vegyuk ki a verembdl a masodik operandust
2.Vegyuk ki a verembdl az els6 operandust.

3. Szamitsuk ki az adott miveleti jellel a kifejezés érteket.

4. Az igy kapott eredmeényt tegyuk a verembe.

24/E/02/1

Lengyel forma

53



Lengyel forma kiertékelese

N\
SNFIEEIEIE N E) .

Elértuk a kifejezés végeét

Vol 11 ]

t

Az eredmény a verem tetején van.

24/E/02/1

Lengyel forma

54



Lengyel forma kiertékelese

 Tegyuk fel, hogy az y sor tartalmazza a postfix alakban lévo kifejezeést,

- Ertékeljuk ki, felhasznalva a v vermet, mely operandusokat
tartalmazhat

* Az eredmenyt taroljuk a z valtozoban

Lengyel forma

24/E/02/1

55



Lengyel forma kiertékelese

v.empty; z<0

—Yy.isempty

e<y.out

I e=operandus?

Op2<V.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—M{ivelet végrehajtasa
v.push(r)
Z<V.pop

24/E/02/1

Lengyel forma

56



Lengyel forma kiertékelese

v.empty; z<0

—y.isempty

e<y.out

I e=operandus?

Op2<V.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—M{ivelet végrehajtasa
v.push(r)
Z<V.pop

24/E/02/1

Lengyel forma

S



Lengyel forma kiertékelese

v.empty; z<0

—Yy.isempty

e<y.out

I e=operandus?

Op2<V.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—M{ivelet végrehajtasa
v.push(r)
Z<V.pop

24/E/02/1

Lengyel forma

58



Lengyel forma kiertékelese

v.empty; z<0

—Yy.isempty

e<y.out

I e=operandus?

Op2<V.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—M{ivelet végrehajtasa
v.push(r)
Z<V.pop

24/E/02/1

Lengyel forma

59



Lengyel forma kiertékelese

v.empty; z<0

—Yy.isempty

e<y.out

I e=operandus?

Op2<V.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—M(ivelet végrehajtasa
v.push(r)
Z<V.pop

24/E/02/1

Lengyel forma

60



Lengyel forma kiertékelese

v.empty; z<0

—Yy.isempty

e<y.out

I e=operandus?

OpP2<V.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—M(ivelet végrehajtasa
v.push(r)
Z<V.pop

24/E/02/1

Lengyel forma

61



Lengyel forma kiertékelese

v.empty; z<0

—Yy.isempty

e<y.out

I e=operandus?

Op2<V.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—M(ivelet végrehajtasa
v.push(r)
Z<V.pop

24/E/02/1

Lengyel forma

62



Lengyel forma kiertékelese

v.empty; z<0

—Yy.isempty

e<y.out

I e=operandus?

Op2<V.pop
op1<v.pop
v.push(e) r—M(ivelet végrehajtasa
v.push(r)
Z<V.pop

24/E/02/1

Lengyel forma

63
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