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Kivonat—
A jegyzOkonyv részletesen leirja a marcius 27-én megoldando
mérési feladatokat, valamint az ezek megoldasahoz sziikséges
informaciokat. A dokumentum célja, hogy atfogé tvtmutatast
nydjtson a feladatok megoldasanak folyamatarél és a reprodu-
kalhatésaghoz sziikséges 1épésekral.
Minden mérés soran az Elvis II+ eszkozt hasznaltuk. Bekapcsol-
tuk, mind az eszkoz hatuljan 1évo kapcsoléval, mind az eszkoz
tetején 1év6 kapcsoloval. A mérések sorin mind a harom sta-
tuszjelz6 LED zolden vilagitott. A mérések elvégzéséhez hasznalt
eszkoz szériaszama: 14A5860.
A jegyzokonyv részletesen ismerteti az egyes feladatok megol-
dasahoz sziikséges lépéseket, beleértve a sziikséges eszkozok és
eljarasok hasznalatat is. Ezaltal segiti az azt olvasokat a feladatok
hatékony és pontos megoldasaban, valamint elGsegiti a feladatok
reprodukalhatésagat és értelmezhetGségét.
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MERESSEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

« National Instruments Elvis II+ rendszer: Az NI Elvis II+

egy kompakt, multifunkciondlis oktatdsi platform, melyet
az elektrotechnikai és mérnoki oktatasban hasznalnak.
Ez a rendszer lehet6vé teszi a hallgaték szamadra, hogy
gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek az elektronikai- és
méréstechnikai elvek terén. A platform szdmos beépitett
érzékel6t, interfészt és szoftveres eszkozt kindl, amelyek
lehet6vé teszik a valds idejd adatgyjtést, elemzést és a
val6 életbeli problémak modellezését.
Az NI Elvis II+ segitségével a hallgaték konnyen megis-
merhetik az elektronikai rendszerek miikodését és terve-
z€sét, valamint gyakorlati tapasztalatokat szerezhetnek az
aramkori elemek, szenzorok és aktuatorok alkalmazasa-
ban. A rendszer intuitiv feliilettel és széleskorti dokumen-
taciéval rendelkezik, ami segiti az tanuldst és a kutatdst.
Emellett a platform moduldris felépitése lehetdvé teszi
a bovitést és testreszabdst az oktatdsi célkitlizéseknek
megfelelden. Osszességében az NI Elvis 11+ egy hatékony
eszkoz az oktatdsban és a kutatdsban, amely segiti a
hallgatékat és kutatékat az elektrotechnikai és mérnoki
ismeretek elmélyitésében és gyakorlati alkalmazdsaban.
(1]

o Multiméter: A multiméter egy elektromos mérémiiszer,
amelyet elektromos paraméterek, példaul fesziiltség,
dram és ellendlldis mérésére hasznilnak. Foéként
villanyszerel6k, és kiilonféle mérnokok hasznaljak
elektromos berendezések, aramkorok hibaelharitasara,
egyen-€s  valtédramd  fesziiltség  mérésére. A
multimétereknek két fajtdjat  kiilonboztetjik meg,
ezek az anal6g multiméterek és a digitlis multiméterek.

(21 [3]

— Anal6g multiméter
Kinézete: Egy tiivel rendelkezik, ami a skdla mentén
forog.
Elényei: Olcsé és pontosabb, mint a digitdlis multi-
méter, mivel sokkal érzékenyebb, képesek vagyunk
leolvasni a legkisebb valtozasokat is.
Hatranya: Nehezen olvashat6 réla le az értékek.
Miikodése: Az analég multiméter két dlland6 mégnes
kozé helyezett tekercsbdl késziil, a tekercs tetején
egy tlivel. Amikor dram folyik 4t a tekercsen, a te-
kercs magneses teret hoz 1étre, amely kolcsonhatasba
1ép az dlland6 médgnes mégneses terével, ezért forog.
Ahogy a tekercs forog, a mutaté a skidla mentén
mozog. A tekercs forgdsszoge a tekercsen atfolyd
dram nagysdgatodl fiigg. Tehat az analég multimétert
galvanométernek is nevezik, amelynek nagyon kicsi
az ellendllésa, és ezért érzékenyebb, mint a digitalis
multiméter. [2] [3]

— Digitalis multiméter
Kinézete: A multiméter alapvetéen harom kiilonb6z4
részbdl all ossze. A kijelzd a lemért érték mutatdsit
biztositja, a forgdkapcsolé az egység és a mérési
tartomany kivalasztasaért felelés, a harmadik része
pedig a csatlakozérészleg.
Elényei: Az uj digitalis késziilékek elényei kozé
tartozik, hogy gyorsabbak és hatékonyabbak, mint
elédeik voltak. Az analdggal ellentétben a szamitdso-
kat egy mikroprocesszor végzi, ezért sokkal konnyeb
az adatok leolvasdsa és gyors vdlaszideje is van
ezaltal. [2] [3]

o Aramkér: Az dramkor egy olyan rendszer vagy szerkezet,

amely elektromos elemeket (példdul ellendlldsokat, kon-
denzatorokat, tekercseket, aktiv eszkozoket stb.) és veze-
téket tartalmaz, amelyeken aram dramlik. Az dramkorok
tervezése, 0sszeszerelése és miikodtetése soran az elektro-
mos elemeket és vezetdket gy kombindljdk és kapcsoljak
0ssze, hogy kivdnt médon viselkedjenek elektromos jelek
és aramok 4thaladasakor. Az dramkorok altaldban két £6
tipusra oszthatdk. Ezek az anal6g dramkorok éd a digitalis
aramkorok.

Az analég dramkorok olyan jeleket és daramokat dolgoz-
nak fel, amelyek folytonosan véltoznak az id6 fliggvé-
nyében. Az analég 4dramkorokben az elektromos jelek
altalaban fesziiltség- vagy dramerdsségjellegtiek.

A digitdlis aramkorok digitdlis jeleket dolgoznak fel,



amelyek csak diszkrét (jellemz&en bindris) értékeket ve-
hetnek fel, példaul O vagy 1. A digitlis &ramkorokben az
elektronikus eszk6zok jellegzetesen tranzisztorokon ala-
pulnak, amelyek &llapotukat kapcsolva vagy kikapcsolva
képesek megvéltoztatni.
Az aramkorok az elektromos dram vezetésére, feldolgo-
zasara €s vezérlésére szolgdlnak. Ezek annyira elterjedtek
vildgszerte, hogy konnyebb azokat az alkalmazasi teriile-
teket felsorolni, ahol nincsenek hasznalva.
Ellendllds: Az elektromos ellendllds az az anyagi tu-
lajdonsdg, amely ellendlldst kindl az elektromos dram
dramldsa sordn. Az ellendllds hatdsara az elektromos
energia atalakul héenergidva. Az elektromos ellendllds a
fesziiltség (U, [U]=V (volt)) és az dramer6sség (I, [I]=A
(amper)) kozotti 6sszefiiggésben jelenik meg az Ohm tor-
vényével, amely szerint az ellendllds (R) értéke egy adott
vezetSben a fesziiltség és az dramerdsség hanyadosaként
hatdrozhaté meg. Ez a formula az 1. képletben lathatd.
U

R=- (M
A SI mértékegysége az ohm (£2), ami egy volt fesziilt-
ség altal egységnyi aramerdsséggel kifejtett ellendllas-
nak felel meg. Az elektromos ellendllds az elektromos
aramkorok tervezésében, elemzésében és miikodtetésében
kulcsfontossagu fogalom. [4]
Kondenzitor: Kondenzétor az az dramkori elem, amely
villamos tér 1étrehozdsdval elektromos toltést képes ta-
rolni. A legegyszer(ibb kondenzéitor legalabb két, par-
huzamos vezetd6 anyagbdl (fegyverzet) és a kozottik
1év6 elektromosan szigeteld anyagbdl (dielektrikum) 4ll.
Kondenzator taldlhaté példdul a radidkésziilékekben, a
mobiltelefonban, szdmitégépben, alaplapokban, toltSben,
tapegységben, €s még mas eszkozokbrn is. Jellemzd
paraméterei a kapacitds, névleges fesziiltség, frekvencia-
tartomany, és még mds paraméterek. [5]
Indukcié: Az elektromagneses indukcié egy fontos
elektromdgneses jelenség, melyben az id&ben véltozd
magneses tér hatdsa alatt egy vezetSkorben elektromos
fesziiltség jon 1étre. Ez a jelenség Michael Faraday ne-
véhez flizodik, aki 1831-ben fedezte fel. A Faraday-féle
indukcids torvény segitségével lehet kvantitativan leirni a
magneses tér idSbeli valtozdsat és az indukdlt fesziiltség
nagysagat.
Az elektromégneses indukcié két f6 formdban jelenhet
meg: mozgasi indukcié €s nyugalmi indukcidé. A mozgasi
indukcié példaul dinamé esetén 1ép fel, mig a nyugalmi
indukcié példaul transzformatorok esetében jitszik sze-
repet.
Az indukalt fesziiltség 1ényegében olyan fesziiltség,
amely egy vezetSben az elektromagneses indukcié haté-
sara keletkezik. Fontos megjegyezni, hogy ez a fesziiltség
nem azonos a galvanelemek vagy akkumuldtorok daltal
szolgéltatott vegyi energiabol szarmazo fesziiltséggel, ha-
nem kizdrdlag az elektromdgneses kolcsonhatds eredmé-
nye.
Elektrotechnikai szempontbdl hangsilyozni kell, hogy
csak az indukalt fesziiltségrdl beszéliink, nem pedig in-
dukdlt dramr6l. Az indukdlt fesziiltség jelenléte hozza
létre az elektromos dramot a zart dramkorben, melynek
1étrejottét a fesziiltségkiilonbség inditja el €s tartja fenn.
Ezaltal az elektromdgneses indukcié jelentds szerepet

jatszik az elektromossiggal kapcsolatos technoldgiai fej-
lesztésekben és alkalmazasokban. [0] [7]

o Tekercs: Az elektromagneses indukcié egy fontos elekt-
roméagneses jelenség, melyben az idében valtozé méagne-
ses tér hatdsa alatt egy vezet6korben elektromos fesziilt-
ség jon létre. Ez a jelenség Michael Faraday nevéhez fG-
z6dik, aki 1831-ben fedezte fel. A Faraday-féle indukcids
torvény segitségével lehet kvantitativan lefrni a magneses
tér id6beli valtozasat és az indukalt fesziiltség nagysagat.
Az elektromdgneses indukcié két f6 formdban jelenhet
meg: mozgdsi indukcid és nyugalmi indukcid. A mozgési
indukcié példaul dinamé esetén 1ép fel, mig a nyugalmi
indukcié példaul transzformdtorok esetében jatszik sze-
repet.

Az indukalt fesziiltség lényegében olyan fesziiltség,
amely egy vezetSben az elektromagneses indukcié haté-
sara keletkezik. Fontos megjegyezni, hogy ez a fesziiltség
nem azonos a galvanelemek vagy akkumuldtorok altal
szolgaltatott vegyi energidbdl szarmazo fesziiltséggel, ha-
nem kizdrdlag az elektromdgneses kolcsonhatds eredmé-
nye.

Elektrotechnikai szempontb6l hangstlyozni kell, hogy
csak az indukalt fesziiltségrdl beszéliink, nem pedig in-
dukdlt dramr6l. Az indukalt fesziiltség jelenléte hozza
létre az elektromos dramot a zart dramkorben, melynek
1étrejottét a fesziiltségkiilonbség inditja el és tartja fenn.
Ezaltal az elektromdgneses indukcié jelentds szerepet
jatszik az elektromossiggal kapcsolatos technoldgiai fej-
lesztésekben és alkalmazasokban. [8]

I. MERESI FELADAT

Ismerje meg a mérés sordn alkalmazott alkat-részeket.

A hét mérési feladat soran hiarom elektromos alkatrésszel
ismerkediink meg. Ezek név szerint felsorolva egy
ismeretlen ellendlldsud, kapacitdsi és indukciéval rendelkezd
elektromos ellendllds, egy ismeretlen ellendlldst, kapacitdsd
és indukcidval rendelkezd tekercs és egy ismeretlen
ellendllasy, kapacitasi €s indukciéval rendelkezd kondenzator.
A kovetkez feladatokban az alkatrészek specifikus
tulajdonsagait vizsgiljuk meg az Elvis digitdlis multiméter
rendszer segitségével.

A sérga kis téglalap alakud kapacitdson a 'K 10n100° felirat
szerepel, mig az indukcién a ’151’-es felirat taldlhatd, a
rajta 1évd zsugorcsovon pedig a *152°-es szam olvashatd. Az
ellendllason a szinkddolt csikok: kék, barna, fekete, sarga,
barna.

II. MERESI FELADAT

A kapcsolasi vazlatnak megfelelen allitsa Ossze a mérést.

Az Elvis II. digitdlis multiméteren elkészitettik a kért
kapcsoldst az 1. dbra alapjan. Ehhez az Elvisen taldlhaté
() jelolésti anya bandndugéhoz kotottink egy piros
vezetéket, és az Elvisen taldlhat6 'COM’ jelolésli anya
bandndugéhoz kotottink egy hasonlé fekete vezetéket.
Ezeknek a vezetékeknek a szabad végét az ellendllds labaira

kotottiik.

III. MERESI FELADAT

Az ellendlldis mérésének menete.
multiméter segitségével hatdrozza

ELVIS Digitalis
meg az ismeretlen



R=?

COM

1. dbra. Kapcsoldsi rajz ellendllds vizsgalatdhoz.

ellendllds értékét. Vizsgalja meg az alkatrész értékét kapacitds
és induktivitds iizemmodban is. Vizsgdlja meg az alkatrész
tulajdonsagait Impedence Analyser segitségével kiilonbozd
frekvencidkon is.

Miutdn a midszert bekapcsoltuk, és meggy6z4&dtiink arrdl,
hogy mind a harom statuszjelz6 LED zolden vilagit, az
el6z6 feladatban elkészitett kapcsolason (1. &dbra) az I
tablazatba foglalt mérési eredményeket kaptuk az ellendllas

tulajdonsdgaira. A mérési eredményeket az Elvis 1I+ DMM

I. tablazat. Az alkatrészek ellen4lla -el mérve.
Alkatrész Ellenallas

Ellenallds 5,123M Q2
Kapacitas (kondenzator) +Over
Induktivitas 38,5472

funkciéjaval mértilkk, ehhez az -ellendllas
valasztottuk ki a DMM-en.

mérd opcidt

IV. MERESI FELADAT

A kapcsolasi vazlatnak megfelelen allitsa Ossze a mérést.

DUT +

DUT -

2. abra. Kapcsolasi rajz kondenzator vizsgalatahoz.

Az Elvis II. digitdlis multiméteren elkészitettik a kért
kapcsoldst a 2. dbra alapjan. Ehhez az Elvisen taldlhaté
'DUT+’ jelolésti prébapanel sorba kotottuk az alkatrészek
egyik labat, mig az alkatrészek szabadon maradt 1dbat az egy
sorral lejjebb 1évé "DUT-" jelolési sorba szirtuk.

V. MERESI FELADAT

Az induktivitds mérésének menete.
multiméter segitségével hatdrozza

ELVIS Digitalis
meg az ismeretlen

induktivitds értékét. Vizsgilja meg az alkatrész értékét
ellendllds és kapacitds tizemmoédban is. Vizsgdlja meg az
alkatrész tulajdonsigait Impedence Analyser segitségével
kiilonb6z6 frekvencidkon is.

Miutdn a miiszert bekapcsoltuk, és meggydzddtiink arrdl,
hogy mind a hdrom stituszjelz6 LED zolden vilagit, az el6z6
feladatban elkészitett kapcsoldson (3. dbra) a III. tablazatba
foglalt mérési eredményeket kaptuk a tekercs tulajdonsagaira.
A mérési eredményeked az Elvis I+ DMM funkcidjaval

II. tdbldzat. Az alkatrészek kapacitdsa a DMM-el mérve.
Alkatrész H Kapacitas
Ellenallds 7,6pF
Kapacitas (kondenzator) 10,04nF (nincs véltozéds ofszettel)
Induktivitas

+Over

mértiik, ehhez a kapacitdis mérd opciét valasztottuk ki a
DMM-en.

VI. MERESI FELADAT

A kapcsolasi vazlatnak megfelelen allitsa Ossze a mérést.

DUT +

L=?

DUT -

3. dbra. Kapcsoldsi rajz indukcié vizsgalatdhoz.

Az Elvis II. digitdlis multiméteren elkészitettik a kért
kapcsoldst az 1. dbra alapjan. Ehhez az Elvisen taldlhaté
'DUT+’ jelolésti anya bandndugéhoz kotottiink egy piros
vezetéket, és az Elvisen taldlhaté DUT-" jelolésti anya
bandndugéhoz kotottink egy hasonléd fekete vezetéket.
Ezeknek a vezetékeknek a szabad végét a tekercs ldbaira
kotottiik.

VII. MERESI FELADAT

A kapacitds mérésének menete. ELVIS Digitalis multiméter
segitségével hatdrozza meg az ismeretlen kapacitds értékét.
Vizsgédlja meg az alkatrész értékét ellendllds és induktivitas
tizemmodban is. Vizsgélja meg az alkatrész tulajdonsigait
Impedence Analyser segitségével kiilonboz6 frekvencidkon
is.

Miutdn a miiszert bekapcsoltuk, és meggydzddtiink arrdl,
hogy mind a hirom statuszjelz6 LED zolden vilagit, az
el6z6 feladatban elkészitett kapcsoldson (2. dbra) a IL
tablazatba foglalt mérési eredményeket kaptuk a kondenzator
tulajdonsdgaira. A mérési eredményeked az Elvis [I+ DMM
funkcidjaval mértiikk, ehhez az induktivitdis mér6 opcidt
vélasztottuk ki a DMM-en.

A kovetkez6 méréseket az |



V. tabldzat. A kapacitds alkatrész tulajonsdgai az Impedence
Analyzer miiszerrel.

Alkatrész Induktivitas
Ellenallas +Over

Kapacitds (kondenzétor) +Over
Induktivitas 0, 1601 (nincs valtozds offszettel)

Frekvencia H Magnitudé H Fazisszog H Ellenallas H Reactancia
10Hz 1,56 M 275,10° 139, 09&X2 —1,56 M
100Hz 158, 23k$2 270, 75° 2,06k —158,22kQ

1000Hz (5. dbra) 15, 852 270, 83° 228, 6292 —15, 85k
10000Hz 1,61k 272, 44° 68, 440 —1,61k9

IV. tdblazat. Az ellendllds alkatrész tulajonsdgai az Impedence
Analyzer miiszerrel.

Frekvencia H Magnitudé H Fazisszbg H Ellenillis H Reactancia v tiblazat. Az indukcié alkatrész tulajonsdgai az Impedence
10Hz 5,12MQ 359,97° 5,12MQ —3,07kQ Analyzer miszerrel.
100Hz 5,12MQ || 359,64° || 5,12MQ || —32,43kQ  Frekvencia || Magnitudé || Fazisszog || Ellenallis || Reactancia
1000Hz (4. dbra) || 5,08MQ || 356,49° | 5,08MQ || —310, 63k 10Hz 816, 54mQ 0,750 816, 47m% || 10,65mS
10000Hz 3,98MQ 332,93° || 3,98MQ || —1,81MQ 100Hz 823, 52ms 7,10° 817,21m& || 101, 77mS
1000Hz (6. dbra) 1,320 50,40° || 842,27mQ 1,020
10000Hz 10,199 85,71° || 762,85mQ 10,179

VIII. KONKLUZIO

Az az 1., 1I. és a IIl. tablazatokbdl kideriil, hogy az ellendllds
alkatrész stabil ellendlldssal rendelkezik, ezt onnan tudjuk,
hogy a null ofszetet bekapcsolva 0f) eltérést kapunk, kapa-
citastra nézve 7, 6pF' kapacitdssal rendelkezik ez az alkatrész,
ami normalalakban kifejezve —. Ez egy nagyon kicsi szdm,
az alkatrész kapacitdsa tehdt nem lényeges. Az induktivi-
tast vizsgdlva +Overt-kapunk, ez oo-t jelent. Az Impedence
Analyzer-rel elvégzett mérések (IV. tdbldzat) sordn a frek-
vencia logaritmikus novekedésével az alkatrész reactancidja
drasztikusan véltozott. Ezek a mérési eredmények igazoljak,
hogy ez az alkatrész tényleg egy ellendllds, tovabba, ennek az
ellendllasnak az ellendlldsa 5, 123M (.

Az az 1., II. és a III. tdbldzatokbdl kideriil, hogy a kondenzator
alkatrész végtelen ellendlldssal rendelkezik, ezt onnan tudjuk,
hogy a mérés sordn a miiszer +Over-t irt ki, vagyis oo-t,
kapacitastra nézve 10,04nF kapacitassal rendelkezik ez az
alkatrész. Az induktivitdst vizsgdlva +Overt-kapunk, ez oo-
t jelent. Az Impedence Analyzer-rel elvégzett mérések (V.
tablazat) soran a frekvencia logaritmikus novekedésével az
alkatrész reactancidja drasztikusan véltozott, és az alkatrész
ellendlldsa 02 és 140k2 kozott fluktudlt. Ezek a mérési
eredmények igazoljdk, hogy ez az alkatrész tényleg egy kon-
denzitor.

Az az 1., 1. és a IIl. tdbldzatokbdl kideriil, hogy a tekercs
alkatrész 38, 542 ellendlldssal rendelkezik, kapacitastra nézve
végtelen kapacitdssal rendelkezik, ezt onnan tudjuk, hogy a
mérés soran a miszer +Over-t irt ki, vagyis co-t. Az induktivi-
tast vizsgdlva 0, 1601mH -t kapunk. Az Impedence Analyzer-
rel elvégzett mérések (VI. tdblazat) sordn a frekvencia loga-
ritmikus novekedésével az alkatrész reactancidja drasztikusan
véltozott a fazisszoggel egyiitt. Ezek a mérési eredmények
igazoljak, hogy ez az alkatrész tényleg egy tekercs.
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4. dbra. Az ellendllds alkatrész 1000Hz-en az Impedence
Analyser miiszerben.
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5. dbra. A kondenzétor alkatrész 1000Hz-en az Impedence
Analyser miiszerben.

BB Impedance Analyzer - NI ELVISmx - X

- Measurement Frequency
i LabVIEW

1000,00 =4/ Hz

Impedance (Z)

Graph Settings

Visible Section Mapping
Logarithmic |«

6. dbra. A tekercs alkatrész 1000Hz-en az Impedence Analyser
miiszerben.
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