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I. NIELVIS

Az NI ELVIS rendszer egy oktatasi célra fejlesztett
kiilonleges LabVIEW alkalmazds.A LabVIEW kornyezetben
egy ugynevezett virtudlis miszer megvaldsitdsara van
lehet6ség  grafikus  programozédsi  kornyezetben, de
természetesen  dltaldnos céld  programok fejlesztésére
is felhasznalhat6. A grafikus programozasi kornyezet
annyit jelent, hogy a programozds sordn nem szdveges
kéd késziil, hanem kiilonboz6 fiiggvényeket/utasitasokat
reprezentdld elemek 6sszekapcsoldsdval épiil fel a program.
LabVIEW kornyezetben folyamatvezérelt, adatfolyam elvi
programozdsra van lehet6ség, a program végrehajtasi
sorrendjét az utasitdsok kapcsoldddsi rendszere hatdrozza
meg. A LabVIEW alapjaival amikor megismerkedtiink,
akkor csak virtudlis miszereket hoztunk 1étre. Az NI ELVIS
rendszer valés miiszereket is tartalmaz, a jelek valds kiilon
miszerekkel is megfigyelhet6k, az ELVIS rendszerrel valds
jelek is mérhetdk, vizsgalhatok.

I1. DIGITALIS MULTIMETER

Kivéalasztand6é az elSlapon az tizemmdd (egyenfesziiltség,
egyendram, valtéfesziiltség, valtéaram, ellendllds, kapacitds
stb. értelemszertien) Csatlakoztatandé a megfelel6 mérendd
eszkdoz a megfelel6 bemenetekhez. Fontos, hogy fesziiltség
mérésekor a VOLTAGE HI és VOLTAGE LO pontokhoz
csatlakoztassunk, dram, ellenallds, kapacitds mérésekor pedig
a CURRENT HI és CURRENT LO felirati bemenetekhez.
A méréshatar lehet automatikus vagy valaszthat6 tartomanyu.
A multiméter egy gydrilag tobbfunkciés miiszer. Mindez a
gyakorlatban azt jelenti, hogy mérési célt szolgal. Léteznek
automatikus és manudlis eszkozok egyardnt. Az analég mul-
timétereket pedig levaltottak a digitalis szerkezetek. A kezddk
szamara pedig egy jol felszerelt, alapbedllitdsokkal rendelkez6
eszkoz egyszerlien kezelhet6. Foként a kovetkez6k mérésére
szokds haszndlni: egyen- és valtéaramud fesziiltség. Nap-
jainkban egyre tobb a korszerli Uj eszkdz, amely még tobb
funkciéval bir. Egy djfajta multiméterrel 2021-ben mar akar
az ellendllast és a folytonossagot is mérhetjiik. Specidlis mod-
ellekkel a hémérsékletet is megvizsgdlhatjuk. Osszességében
tehat a mérbeszkozok képesek a fesziiltségmérésre (AC/DC),
ellenéllas- és folytonossdgmérésre, didda teszt (nyitéfesziiltség
elvégzésére), hdmérséklet- és kapacitdsmérésre.

II1I. MERES SORAN HASZNALT ALKATRESZEK

o Ellendllds: Az ellendllds az elektronikai alkatrészek egyik
fontos fajtija. Feladata, hogy megfeleld mértéki elektro-
mos ellenalldst biztositson egy aramkor adott részén.

Esetiinkben: 5 band rasistor, 47 €2, +-1 szazalékos hiba-
hatdrral

A szinkddjai balrél jobbra haladva: citromsarga, lila,
fekete, arany, barna

Induktivitas/tekercs: A tekercs csavarmenet-szerien tek-
eredd elektromos vezet§. A menetek (és az egymadsra
feltekert rétegek) kozott szigetelés van.

Esetiinkben: 4R7 jelzési, fekete szinii

Kondenzator: Kondenzdtor az az 4aramkori elem
(alkatrész), amely villamos tér 1étrehozasaval elektromos
toltést képes tarolni. A legegyszertibb kondenzator
legalabb két, parhuzamos vezetd anyagbdl (fegyverzet)
és a kozottik 1évsé elektromosan szigeteld anyagbodl
(dielektrikum) 4ll. Kondenzitor taldlhaté6 példaul a
radiokésziilékekben, a mobiltelefonban, szamitégépben,
alaplapokban,  toltében,  tdpegységben,  fénycsd-
elektronikaban is, stb.

Esetiinkben: 15 nK100, sarga szind

IV. FOGALMAK

Ellenallas:

Az ellendllds a fogyasztéknak az a tulajdonséga,
ami megszabja, hogy adott fesziiltség esetén mekkora
lesz az Aatfolyé dram er8ssége. Az ellendllds jele R,
mértékegysége az ohm.

Jele: Q. Ohm torvénye: A fogyasztéra kapcsolt
fesziiltség egyenesen ardnyos a fogyasztén atfoly6é dram
erésségével.

Ohm torvénye:

Ugyanazon fogyaszté kivezetésein mért fesziiltség, és a
fogyaszton atfolyé dram erSssége egyenesen aranyos. Az
egyenesen aranyos mennyiségek hanyadosa minden eset-
ben ugyanaz a szdm, és ezt a fenti kisérlet értékeinél is
ellendrizhetjiik: a fesziiltség és az dramerdsség hanyadosa
mindhdrom esetben 10. Ez a hanyados értéke tehat az
adott fogyasztéra jellemz6 mennyiség, ez adja meg a
fogyaszt6 elektromos ellendllasanak értékét.

Kapacitas:

Az elektromos kapacitds vagy réviden kapacitds a kon-
denzdtort, a tobb kondenzdtorbol all6 kétpdlust, illetve
a magdban 4ll6, kornyezetétdl elszigetelt elektromos
vezet6t jellemz6 fizikai mennyiség.

Jele a latin capacitas (befogaddképesség, taroloképesség)
alapjan C. A kapacitds SI-mértékegysége a farad (F). A
kondenzator kapacitdsa fiigg a fegyverzetek méreteitdl,
azok egymdshoz viszonyitott helyzetétdl és tadvolsagatol,
tovabba a fegyverzeteket koriilvevd (egyszertibb esetek-
ben a fegyverzetek kozott taldlhatd) szigetelbanyag per-



mittivitasatol.
o Induktivitas:

Az induktivitds mértékegysége a henry, jele H.
Radidtechnikdban leggyakrabban a nH, pyH és mH
nagysagrendbe es$ tekercsekkel taldlkozunk. Az induk-
tivitdson (k6znapi nevén tekercsen) atfolyd dram létrehoz
a tekercs koriil egy magneses teret, amely magneses tér
véltozésa ellentétesen hat az dram novekedésére. Azaz ha
tekercsre egy fesziiltségforrast kapcsolunk, a rajta atfolyo
dram nem ugrasszerlien jon létre, hanem folyamatosan
novekszik. A dram novekedésének korlatozéddsa a tek-
ercs induktivitasa.

V. ELSO FELADAT
Az ellendllas mérésének menete:
o ELVIS Digitdlis multiméter segitségével hatirozza meg
az ismeretlen ellendllds értékét
o Vizsgilja meg az alkatrész értékét kapacitas és induk-
tivitds iizemmodban is
o Vizsgélja meg az alkatrész tulajdonsdgait Impednce Anal-
yser segitségével kiilonb6z6 frekvencidkon is
Az ELVIS II+-hoz csatlakoztatott szamitégépen megnyitottuk
a National Instruments szoftvert, amely segitségével
megéllapithatjuk a mérések eredményét, valamint kiilonb6z6
valtozé értékek Dbedllitdsara alkalmas. Az ELVIS 1I
mérdeszkoz két, ellendllas mérésére alkalmas bemenetébe egy
megfelel6 vezetéket csatlakoztattunk, mely az dram vezetésére
szolgalt. Ezutdn az aldbbi vezeték végeit osszekotottiik, ezzel
zéava az dramkort, majd lenulldzva azt, hogy ne kapjunk hibds
eredményeket a mérések sordn. Ha ezt a 1épést kihagytuk
volna, akkor nem a megfeleld értékrdl indulna a mérés,
ezaltal eltolodott eredményeket kapnank vissza a programto.
Ezt kovetben a vezeték egyik végéhez az ellendllas egyik, a
madsik végéhez, az ellendllds masik végét kotottiik. Egy rovid
ideig a mért értékben ingadozast észleltiink, majd megallt egy
minimélis ingadozdsi szinten. Ezt kdovetden a mért eredmény
50,279 Q volt. A feladat lefrasat kovetve ezt kovetben a
mérdeszkoz kapacitasat mértiik meg. Ennek az értéke nem
mads, mint 2,6 pF volt.
Kovetkez6 1épésként a mérést az Impednce Analyser
segitségével folytattuk. Itt tobb mértékkel is lefolytattuk
a mérést, pontosan 500, 1000, valamint 1500-as
frekvenciaszinten végeztiik, mint példaul az aldbbi 4dbran
lathaté mérés. Ezek folyamdn is legelészor kis ingadozast
észleltink a mért értékekben, majd lassan &llanddsult az
érték. Ezek sordn az 500-as frekvencidndl a kilengések utdn
az impedancia 134,73 MOhm, rezisztancia 26,12 MOhm colt,
a képen lathatd, hogy ebben az esetben 1000-es frekvencidn
az impedancia 67,85 MOhm, az ellendllds 8,19 MOhm volt,
valamint az 1500-as frekvenciaértéken 45,32 MOhm volt az
impedancia, a rezisztancia pedig 4,60 MOhm volt.

V1. MASODIK FELADAT

Az induktivitds mérésének menete:

ELVIS Digitdlis multiméter segitségével hatirozza meg az
ismeretlen induktivitds értékét. Vizsgilja meg az alkatrész
értékét ellendllds és kapacitds tizemmoddban is. Vizsgdlja meg
az alkatrész tulajdonsdgait Impednce Analyser segitségével
kiilonboz6 frekvencidkon is.

Az ELVIS II mér8eszkdz Impedance Analyser meghatirozott
helyeibe kotottik a vezetékeket, majd bedllitottuk az in-
duktivitdis mérésmddot a programban. Ezutdn lenullaztuk a
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mérési adatokat a vezetékek Osszezardsdval, ezdltal a pro-
gram 4altal megjelenitett mérérési érték elérte a O-t.Ekkor
kezdtik meg Osszecsatlakoztatni a mérend6 objektumokat.
Ezt kovetéen megmértiik az induktivitds értékét, amely az
ingadozds megsziinése utdn 0,0172 mH volt. A feladat lefrdsat
kovetve ezutdn a mérést ellendllds izemmoddban folytattuk.
Ilyenkor djra lenulldztuk az értékeket a kordbban megfo-
galmazott okokbdl. Ekkor a mért érték 3,919 Q lett. Ezt
kovetben atallitottuk a mérési médot Impednce Analyserre. Itt
az elgbbi feladathoz hasonlatosan, Otszaz, ezer €s ezerotszaz
szintli frekvencidval folytattuk a mérést. Ennek az egyik
futdsat lathatjuk az aldbbi 4dbrdan. A képen lathatd, hogy
ebben az esetben 500-es frekvencidn az impedancia 660,08
MOhm, az ellenallas 657,72 MOhm volt. Emellett az 1000-es
frekvenciaértéken az impedancia 667,60 mOhm, az ellendllas
658,49 mOhm, valamint az 1500-as frekvenciaértéken a
kilengések lecsillapoddsa utdn az impedancia 678,36 mOhm
és az ellenallas 658,28 mOhm volt.
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VII. HARMADIK FELADAT

A kapacitas mérésének menete:

ELVIS Digitdlis multiméter segitségével hatirozza meg az
ismeretlen kapacitas értékét. Vizsgalja meg az alkatrész értékét
ellendllds és induktivitds iizemmoddban is. Vizsgdlja meg
az alkatrész tulajdonsigait Impednce Analyser segitségével
kiilonb6z6 frekvencidkon is.

Az ELVIS I+ méréeszk6z Impedance Analyser portjaiba
bekotottik a vezetékeket, csak ugy, mint az induktivitds
mérésekor, bar ebben az esetben a kapcitds értékét fogjuk
megmérni. EbbSl az okbd kifolydlag atallitottuk a program
modjat, hogy megfeleld legyek kapacitds mérésére. Ezutdn
kinullaztuk a rendszert, hogy a lehetd legkisebb mérési hibaval




dolgozzunk. Ebben az esetben ezt a nulldzdst a vezetékek
szabadon hagydsaval végeztiik. Ezt kovetéen az ELVIS-en
mért eredmény 14,63 nF lett.

Ezt kdvetben a programot dtéllitottuk Impednce Analyserre, és
ugyanolyan médon, mint a kordbbi feladatokban, itt is az 500,
1000 és 1500-as értékeket hasznaltuk a méréshez. Az alabbi
képen az 1500-as frekvencidn torténd mérést lathatjuk. Az
elsd esetben, amikor 500 volt a frekvenciaszdm, az impedancia
21,74 kOhm, az ellenallas 320,98 Ohm volt, abban az esetben,
amikor a frekvencia 1000 volt, akkor az impedancia 10,88
kOhm, az ellenéllds pedig 135,98 Ohm volt. A képen lathato,
hogy ebben az esetben 1500-es frekvencidn az impedancia
7,25 kOhm, az ellenallas 96,69 Ohm volt.

Impedance Analyzer - NI ELVISmx - X

- - Measurement Frequency
i LabVIEW

1500,00 3|Hz

Impedance (7)

Graph Settings
Visible Section Mapping

@ Lnear [

Instrument Cantrol

A mérés folyaman nem voltak zavaré tényezOk, a mérést
nyugodt koriilmények kozott folytathattuk. A szamitogép és
a program hibdtlanul mikodott, az ELVIS II+ miikodése
egyértelmii volt szdmunkra, a mérdeszkozok hasznélata
gordiilékenyen ment.



