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I. SI MERTEKEGYSEGRENDSZER

Azokat a méréshez hasznédlatos egységeket, melyekkel
a fizikai mennyiségeket pontosan meg tudjuk hatdrozni,
mértékegységeknek nevezziik.

Az ST mértékegységek azon gyakran hasznilt egységek, me-
lyek nemzetkozileg is elismertek, innen az elnevezés: Systeme
international d’unités. [1]

Mennyiség SI mértékegység
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Az egyik legeldnydsebb tulajdonsdga, hogy ezekkel

szdmolva egyenletekben nem kell szdmszorosat venni ahhoz,
hogy SI mértékegységeket kapjunk.

Haszndlhatunk ezek elé prefixumokat, melyek arra
szolgédlnak, hogy a nagy vagy kis mennyiségeket is ki tudjunk
konny(szerrel fejezni. Néhdny példa:

prefixum | szimszoros

kilo 103
hekto 102
deka 10t
deci 101
centi 102
milli 10-3

II. TOLOMERO

Napjainkban a tolémérs, vagy hétkéznapi nevén sub-
ler egy nagyon elterjed, igen pontos mérésekre alkal-
mas kis mérGeszkoz. Altaldban belsd, kiils, de még
mélységmérd része is van. Tobbféle kialakitdsban is meg-
taldlhat6, példaul analég, melyek gyakran taldlhatok meg
150mm-es valtozatban, és tobbféle skdla is van rajta, melyek
mind a tavolsdg atvaltasat, mind a mérés pontossagat segitik
el6. De megtaldlhat6 tovdbbfejlesztett, digitdlis kialakitdsban
is, melynek eldnye a konnyed leolvasds, illetve a pontossag,
hiszen ezek milliméterben, 2-3 tizedesjegy pontossaggal is
képesek kijelezni a mért tavolsagot.

Legtobb laborban, miihelyben €s iizemben is megtalalhatéd
a méréeszkoz a precizitasa és a sziikségessége végett. Alkal-
mas példdul menetek méretének meghatdrozasira vagy min-
den olyan kisebb targy egy-egy tdvolsiganak, paraméterének
megméréséhez, mely a tovabbi tervezésekhez elengedhetetlen.
A fondgép épitése sordn én is haszndltam tolomérSt hasonld
célbdl. [2]

Kruspér Istvdn magyar fizikius, a korszeri méréstudomany
megteremtésének kivalo alakja. A méteretalonon nemzetkdzi
viszonylatban is szdmottevéen munkélkodott, illetve a de-
cimalis mértékegységrendszer hazai bevezetéséért is sokat tett.
Kivaldsagaért tobb dijat is kapott. [3]

III. ALAPFOGALMAK

1) Mérés: Miveletek 0Osszessége, amelyek célja egy
mennyiség értékének a meghatdrozasa. [4]

2) Leszarmaztatds: elsddleges etalontél a hasznélati
méréeszkozokig valé mérések lancolata, mely célja
a mértékegység a legpontosabb méréeszko6zokrdl a
kisebbb pontossdgi eszkdzokre valé 4atvitele minél
kisebb pontossagvesztéssel. [5]

3) Etalon: mérték, mérdeszkdz, anyagminta vagy
mérérendszer, melynek az a rendeltetése, hogy egy
mennyiség egységét, illetve egy vagy tobb ismert értékét
definidlja, megvaldsitsa, fenntartsa vagy reprodukélja és
referenciaként szolgdljon. [6]

4) Kalibrdlds: azon miiveletek 0Osszessége, amelyekkel
meghatarozott feltételek mellett megallapithaté az
Osszefiiggés egy mérbeszkdz, vagy mérSrendszer
értékmutatasa, illetve  egy  mértéknek  vagy
anyagmintdnak tulajdonitott érték és a mérendd
mennyiség etalonnal reprodukdlt megfelels értéke
kozott. [7]

5) Hitelesités: a kalibralastdl alapvet6en csak jogi szem-
pontbdl eltérd, jogilag szigortibban szabalyozott és kote-
lez6en betartand6 1épéseket tartalmazé folyamat.

6) Mérési bizonytalansdg: mérési hiba: a meghatidrozand6
értékre a mérés sordn kapott eredmény és idedlis
értéke kozotti kiilonbség. Ezek tovabbosztilyozhatdk
rendszer/rendszeres hibakra, illetve rendszertelen,
véletlenszer(d hibakra.

7) Rendszeres hiba: konkrét értéke eldre ismert, ilyen lehet
példaul a méterrid esetén, ha tudjuk, hogy nem pontosan
egy méter, hanem két milliméterrel hosszabb. Fontos
veliik szdmolni, hiszen egy esetén még nem feltétleniil
jelentds, de 6tszaz elemi mérés utdn az eltérés egy méter.

8) Véletlen hiba: el6re nem ismert hibdk, melyek a mérés
sordn keletkeznek. Ilyen lehet példdul az emberi gondat-
lansdg, vagy a mérdeszkoz pillanatszerli meghibasoddsa,
netdn helytelen hasznalata, melyekkel elére nem tudunk



persze konkrétan szdmolni, de mindig jelen lesznek.
Kikiiszobolhet6 tobb parhuzamos méréssel. Nagyon sok
mérés esetén jo esetben ennek mértéke nulldhoz fog
tartani, jellemzésiik a véletlenszeri hibdk szérdsdval
jellemezhetd.

9) Hibak szdmitdsa: alapvetéen kétféle médon szdmithatjuk
ki a hiba mértékét. Abszolit hibanak (H;) nevezziik
a mért érték és a pontos érték kiilonbségét, illetve
relativ hibanak (h;) az abszoldt hiba és a pontos érték
széazalékos ardnyat.

Hi =Tm; — o

h; = i 100
o

10) Mérési pontossdg: a pontossidg a mérdeszkdznek az a tu-
lajdonsédga, hogy a mérend6 mennyiség valddi értékéhez
kozeli értékmutatast vagy valaszt szolgaltat. Ebben az
értelemben pontosnak nevezziik a mérési eljarast, ha a
mérés eredményei a helyes értéktdl nem térnek el egy
meghatarozott értéknél jobban. A mérési eljarasokat és a
mérémiszereket pontossdgi osztidlyokba sorolhatjuk, igy

s

mindsitve az értékmutatasuk helyességét és pontossagat:
e laboratoriumi miszerek: 0,1; 0,2;
e laboratoriumi iizemi mdszer: 0,5;
e lizemi miszer: 1,0; 1,5; 2,5; 5,0.

Ennek szamitdsa a kovetkezd képlettel torténik:

h >Hma:v
P

ahol a h, a pontossagi osztdly értéke, az x; konvenci-
ondlis érték, H,,,, pedig a miiszer abszolut hibaja.

Az eszkoz felbontdsa a legkisebb mérbegység beosztds,
ami a miszerr§l még leolvashaté. fgy példdul, ha egy
toléomérérdl 4, 19mm olvashat6 le, akkor a felbontdsa
0,01mm. Ha ez a szdm kisebb, kisebb a 1épéskoz is, igy
a mérési eredmény pontosabb tud lenni. pl: a 4, 19mm-

nél pontosabb a 4, 1861mm mérési eredmény.

IV. FOLYOSO MERESE

Mai laborgyakorlat sordn mérSpartneremmel megmértiik
az E méterriddal a kijelolt 4. emeleti folyos6é hosszat.
Eredményiink 32, 53m.

33
E=32,53m=k(Im+Ar) + > v
i=1
Mérésem sordn szdmos hibat véthettiink:
1) Rendszer hiba: (Ar)
A méterrddunk névleges értéke 1m, azonban ez nem
jelenti azt, hogy ténylegesen ennyi. Egyik méterrid
hossza sem egyezett egyik masikkal sem, igy a Ar jelzi
azt a hibat, amit minden egyes elemi mérésnél be kell
szdmolni, igy legaldbb 33-szor.
2) Véletlen hibdk: (3> v)
« memoria, feledékenység
o faradtsig, kapkodas
« nem minden csempe parhuzamos, avagy tokéletes
illesztésti
« a padl6 nem teljesen vizszintes, sik
¢ léc nem pontos illesztése
o a léc elcsuszasa
o kéz remegése

« nem egy egyenes mentén helyeztiik el a ridat

« pontatlan leolvasdsok

o kerekitések

e egymas hatraltatdsa
Ezek nem feltétleniik jonnek elé minden egyes elemi
mérésnél, azonban akir nagyobb pontatlansigokat is
magukbafoglalhatnak a véletlenszeri hibak. (pl: “15.
vagy a 16. elemi mérésnél tartottunk?”’)

V. SZEM FELBONTASANAK MERESE

Feladatunk sordn kimértiik tdrsammal a két pixel kozti
tavolsdgot, illetve azt a tdvolsdgot, amikor ezek mar Ossze-
mosoddtak. Mérési eredményeinket az alabbi tablazat foglalja
ossze:

Bal Jobb
tavolsag 14t6szog tavolsag lat6szog
Vajna Levente sakktabla 15m 0,0194° 13,19m 0,0221°
szines foltok | 17,94m 0,0162° 15,98m 0,0182°
Vilik Levente sakktabla 21,3Tm 0,0136° 24, 04m 0,0121°
szines foltok | 24,36m | 0,01195° | 24,38m | 0,01194°

Szamitdsaimat az 1. dbrdn taldlhaté vazlat alapjan végeztem.

1. dbra. A szem latészogének vézlata

A haszndlt képlet a kdvetkezd:

ki(m + Ar) + Zvl)
ka(m + Ar) + > 09

Ezen mérés soran is sok hiba léphetett fel a méréseink soran,
az imént felsorolt hibdkon kiviil még tovabbi véletlenszerii
hibak lehetnek:

o beddlt, nem fiiggbleges test

 hunyorgds, faradtsag

o latast akaddlyozé hallgaték

o szemiiveg, vagy annak hidnya

A kovetkeztetés

E = Q'arctan<

azonban a kovetkezd, a méterrud,
és a rendszeres hibdk kiesnek a képletbdl, hiszen a
szogfliggvények sordn ardnyokat haszndlunk fel, igy
tovabbiakban a véletlenszeri hibdk és az elvégzett elemi
mérések szdma hatdrozza meg az eredményeinket.

V1. A SZEM FELBONTOKEPESSEGE

"Egy mérés nem mérés.” - hangzott el a mondat Dr.
Kiss Andrds a Bevezetés a méréstechnikdba és jelfeldol-
gozdsba elméleti kurzusdn. Tovabba azt a méréstechnika alap-
felfogasat is hallhattuk Tandrdrtél, miszerint "Minden mérés
hibaval terhelt.”. Hibdk tehat mindig vannak, azonban sok-sok
mérés elvégzése esetén a véletlenszerl bizonytalansdgoknak a
nulldhoz kell tartaniuk a matematikai eloszlds kovetkeztében.



E = 2. arctan (kl(m+Ar) Jrzvl)

kg(m + AT) + Z’Ug

Felhaszndlva a képletet, lathatjuk, hogy ha a véletlen hibdk
nulldhoz kozelitenek, akkor az (m + Ar) tag kiesik, hiszen
ugyanazzal a méréeszkozzel mérjiik a haromszog mindkét
befogdjat. fgy tehat elég csupan a mérés soran keletkezett
eredmények ki és ko hanyadosdnak az arcustangensét ven-
ni a szog felének kiszdmitdsdhoz. Az eredmény ezesetben
valtozatlan.

Ha azonban a +/ — 2mm illetve +/ — 5mm véletlenszerd,
nagy szamu mérés esetén ugyanazon elv mentén kiesnek, és
a végsd mérési eredmény meg fog egyezni. De természetesen
egy-egy mérés esetén igen eltérd mérési eredmények johet-
nek ki, példdul ha a szdmldléban a véletlenszerli bizonyta-
lansag +5mm, a nevez&ben pedig —5mm minden mas egyéb
véletlenszeri mérési hibat még csak bele se szdmitva.

A nagy szdmu mérés persze idedlis, de ha belegondol az em-
ber, elméletben ugyanazon méréeszkdzzel mérve a latészoge
az embernek nem valtozik, ha feltételezziik, hogy a mérések
folyaman a személy szeme nem romlik.

LEZARAS

Osszegzésképp, megmértiik a negyedik emeleti folyosét,
megmértiik a latoszogiinket bizonyos koriilmények kozott, és
megismerkedtiink a méréstechnika alapfogalmaival, valamint
a méterriddal. Megtapasztaltuk, milyen hib4zni, és magunk
kerestiik meg a bizonytalansidgaink forrasat. Tovabbi kovet-
keztetés, amit levontam, hogy nem érdemes néhdny inch
nagysdgu tavolsagokat méterriddal mérni, de tobb tiz méteres
nagysdgrendll tdvolsdgok pontos mérésére sem alkalmas a
méréeszkoz.

Valéban érdekes ennek a szinelmosddasnak a jelensége, de
igy kimérve ezt is, még kiilonosebbé tette szamomra. Megta-
nultuk elméleti 6ran, és most laboron el is sajatithattuk az els6

s 2z

mérés folyamdn a méréstechnika igaz, egyel6re belépSszintd,
de minden mds erre épiild készségeit, mely ugy gondolom
nemcsak a tirgy és a félév, és nem is csak az egyetem

z 2z

folyaman, hanem a késébbi munkdink és életiilkn sordn is
Iényeges és hasznos tudas lesz. Az elsd 1épést megtettiik.
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