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o Mérés célja: az emeleti szoba szélességének, ¢s a szamitogép
monitor 1at6szogének meghatarozasa.

o Mérést végzd személy: Heiszman Henrik

o Mérés ideje: 2021.02.12. 17:00-18:00

o Mérés helye: budapesti lakasom 1. emeleti szobaja

o Mérdeszkoz: 1méteres mérészalag

|. SI-MERTEKEGYSEGRENDESZ ALAPEGYSEGEI
Az Sl (Systeme International d’Unités) egy nemzetkozileg
elfogadott, modern mértékrendszer, amely hét kivalasztott

alapegységen, illetve a 10 hatvanyai alapul.

Az alapegységek, mas néven bazisok, a kovetkezdek:

Bazis: Jele: Egysége:
hossz L m (méter)
tomeg M kg (kilogram)
id6 t s (secundum)
aramer6sség | A (Amper)
termodinamikai T vagy 0 K (Kelvin)
hémérséklet

anyagmennyiség n mol
megvilagitas er6ssége @ cd (kandela)

Az Sl-mertékrendszerben az alapmennyiségeken kiviil
beszélhetiink még  szarmaztatott —mennyiségekrél  is.
Szarmaztatott mennyiségnek nevezziik azokat az egységeket,
amelyeket a meglévé alapmennyiségekbdl allitunk eld.
Ilyen példaul a sebesség: ; vagy az er: N= kgsﬂ2
mértékegysége.

Prefixumra azaz el6tagra azért van sziikségiink, mert egyes
kémia vagy  fizikai mennyiségek a  megszokott
mértékegységekben  kifejezve  szdmszerlien, esetlegesen
nehezen kezelhet. Ez egyszeriibben fogalmazva azt jelenti,
hogy a szam talsagosan kicsi vagy éppen nagy.

A tiz harommal oszthato kitevjii hatvanyainak roviditésére
hasznalatosak leginkabb, ezek koziil a legfontosabbak:

Elétag: Jele: Szorzo hatvannyal: Szorzo szamnévvel:
tera- T 1012 billio
giga- G 10° milliard
mega- M 10° millio
kilo- k 103 ezer
- - 10° egy
mili- m 1073 ezred
mikro- u 107 milliomod
nano- n 107° millidrdod
piko- p 10712 billiomod
femto- f 10715 billiardod
atto- a 10718 trilliomod
Példaul:
466 MHz = 466 x 10° Hz
75 km = 75 % 103m

32nF=32%10"°F

Létezik olyan prefixum is, amely nem harommal oszthatd
hatvanykitevoji. Ezek csak néhany alapegységekkel
hasznalatosak:

Elétag: Jele: Szorzo: Haszndlat:
hekto- h 102 hPa (hektopascal)
deka- da 10 dag (dkg)

deci- d 1071 dm (deciméter)
centi- c 1072 cm (centiméter)




Il. ANAPORA

A napdra a legdsibb idémérd eszkoz, amely elve azon a
megfigyelésen alapszik, hogy az egyes testek arnyékanak
irdnya és hossza kozvetlen kapcsolatban all a Nap helyzetével.

Felépitése:

e Arnyékvetd:
- Gnomon: egy vizszintes sikon allo, fliggdleges
rad vagy palca. Ennek segitségével jelolik ki az
észak-déli iranyt.
- Polosz: ebben az esetben a palca a Fold
forgastengelyével parhuzamos.
e Szamlap:
- Ide wvetiil az amnyékvetd6 palca arnyéka.
A szamlapon talalhatéak az orajelek, amelyek
segitségével leolvashato a pontos ido.

A naporanak két nagy csoportjat kiilonboztetjiik meg,
a rogzitetteket és a hordozhatoakat.

A rogzitett naporakat Magyarorszagon a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet (MCSE) Napdra szakcsoportja gyijti  Gssze
Keszthelyi Sandor vezetésével.

A rogzitett naporaknak a kovetkezo fajtaji 1éteznek:

GOmb napdrak

Homoru félgomb vagy szkaphosz naporak
Vertikalis vagy fiigg6leges naporak
Ekvatorialis vagy egyenlitéi naporak
Horizontalis vagy vizszintes naporak

Hordozhat6 naporak fajtaji:

Henger napérak
Gylriis naporak
Doboz naporak
Asztali naporak

Az 6rak egységesen a kiegyenlitett kozEépidd, mas néven
z6naid6 szerint jarnak. Ezzel szemben a napora a pontos helyi
id6t mutatja. Ennek az a hatranya, hogy ahhoz, hogy zonaidot
tudjunk meg a napora segitségével, egy matematikai szamitast
kell végezniink.
A leolvasott értékhez, id6szakonként valtozd szamu percet kell
hozzaadni vagy abbol levonni. Ez az idGegyenlet, amelyet a
csillagészati évkonyvek nagy pontossaggal az év minden egyes
napjara megadnak, tokéletesen megfelel az id6 kiszamitasahoz.
A naporan mért idéhoz hozzaadjuk az eldjelet figyelembe véve
az idéegyenlet szerinti percet, akkor megkapjuk a helyi
kozépidot. A kozépidot még at kell szamitani zonaidére, amely
azonos a zona kozepén 1évé délkor helyi kozépidejével.
Magyarorszagon a Kozép-europai idot hasznaljuk, amely zona
kozepe Greenwicht6l keletre 15° szogtavolsagban helyezkedik
el.

11l. ALAPFOGALMAK, DEFINICIOK
Meérés:

A mérés alapja az Osszehasonlitas. A mérés feladata
meghatarozni azt a szamértéket, amely megmondja, hogy a
mérend6 mennyiség hanyszorosa az egységiil valasztott
mértékegységnek. Ezt valtoztathatd méretli mérdeszkozokkel
tudjuk megvalositani.

Meéroeszkoz:

A mérbeszkoz vagy miuszer olyan eszkdz,amely egy anyag
vagy természeti jelenség adott tulajdonsaganak mérésére,
vagyis egy jellemzd mennyiségének meghatarozasahoz
késziilt.

Meérési hiba:

Meérési hibanak nevezziik a meghatarozandé értékre a mérés
soran kapott eredmény ¢és idealis értéke kdzotti kiilonbséget.

Rendszeres hiba:

Rendszeres hibanak nevezzilk azokat a hibakat, amelyek
nagysaga és eldjele meghatarozhato, amelyekkel igy a mérési
eredményt korrigalni lehet.

Véletlen hiba:

Véletlen hibanak nevezziik azokat a hibakat, amelyeknek a
pontos értéket nem tudjuk meghatarozni, s6t idében is
mutathatnak valtozo hatast, ezért az altaluk okozott mérési hiba
nagysaga is €s eldjele is (adott hatarok k6zo6tt) megvaltozhat.

Durva hiba:

Durva hibanak nevezziik azokat a hibakat, amelyeket erds
kornyezeti hatas, vagy személyi tévedés idéz el6, amelyekben
a relativ hiba akar 50-100%-ot is elérhet.

Etalon:

Etalonnak neveziink minden olyan mértéket, méréeszkozt,
anyagmintat vagy mérérendszert, melyeknek az a rendeltetése,
hogy egy mennyiség egységét, illetve egy vagy tobb ismert
értékét definialja, megvaldsitsa, fenntartsa vagy reprodukalja
és referenciaként szolgaltassa.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Greenwich

krétacsik

IV. A SZOBA SZELESSEGENEK MERESE

A szoba szélességének mérésében segitségemre volt a
lamindlt padlé lapjai kozotti, az oldalfallal latszolag
parhuzamos savok.
Elsé Iépésben a mérdszalag egyik végét (legyen ,,A” vég)
szorosan a falhoz illesztettem oly moédon, hogy parhuzamos
legyen az egyik ilyen vonallal, majd megjeloltem krétaval a
padlét a szalag masik végénél (legyen ,B” vég).
Masodik 1épésben a szalagot parhuzamosan a savval elhtiztam
ugy, hogy az ,,A” vége keriiljon a krétaval jeldlt ponthoz, majd
ismét megjeloltem a padlon a ,,B” vég helyzetét.

1. 1épés: 2. 1épés:
pdilm B
— 1m
.n’.ﬂ.
A FAL

Az el6z6 folyamatot addig ismételtem, amig a szoba masik
faldhoz nem érve, a szalag mar nem fért ra a legutolsé jelolés
és a fal tavolsagara.
Ekkor a szalag ,,A” végét a falhoz illesztettem és lemértem a
fal és a jel kozotti tavolsagot a merdszalagon 1€évé beosztasok
segitségével.

Az el6z6 elemi mérésbol, matematikai Osszefliggéssel
megadhato a keresett érték, ez esetben a szoba szélessége.

Jelolje ,,a” azt a szamot, ahanyszor a szalag egész hossza rafért
a szoba szélességére, és jelolje ,,b” a szoba végen az utolso
jelolés és a fal tavolsaga!

Jelolje a szoba szélességet ,,I”! Ekkor a mért adatokbol a
kovetkez6 osszefliggéssel adhatd meg ,,1”:

l = a+ b (egység)

Egység alatt ebben az esetben a merdszalag hosszat értjiik.
A mérés eredménye:

a =3 (egység) b = 0.75 (egység)
l=a+b=3+0.75 = 3.75 (egység)

A szamitas elvégzésével megkaptam, hogy a szobam

szélességének kozelitd értéke: 3.75 m

A mérési modszerem tobb hibat is okozhatott:

- amérbszalag gyarilag sem felelt meg az etalonnak vagy
tarolas soran megnyul (rendszeres hiba)

- amérdszalag pontatlan illesztése (véletlen hiba)

- a krétaval jelolt csik nem pontosan lett megrajzolva
(véletlen hiba)

- apadldlapok kozotti vonal nem pontosan parhuzamos a
fallal (rendszeres hiba)

V. LATOSZOG MERESE

Els6 1épésben meghataroztam a monitorom képerny6jének
kdzéppontjat (,;O”) az atlok segitségével.
Masodik 1épésben mérdszalag segitségével meghataroztam a
szemem ¢és a monitor kozéppontjanak tavolsagat (,,x”),
feltételezve, hogy a szememet és a kozéppontot Osszekotd
egyenes merdleges a monitor kijelz6jének  sikjara.
Harmadik lépésben pedig lemértem a merdszalag segitségével
a kozéppont és a monitor alsé valamint bal szélének
felezépontjanak tavolsagat a7 és »07).

1. Iépés:

s0

2. 1épés:

SZCIM

(r

mormnitor



3. 1épés:

Matematikai 6sszefliggések:

A latoészog (mind fliggbleges, mind vizszintes iranyban)
meghatarozasahoz az alabbi két, a méréssel megszerkesztett
derékszogli haromszdg egy-egy meghatarozott szogét kell
kiszamolni.

Jelolje a szemem azt a pontjat ,,S” , amelytél a monitor
tavolsagat mértem, ,,A” a monitor szélének alsé felezOpontjat,
»B” a monitor bal oldali felezépontjat és ,,0” a monitor
kozéppontjat.

Az els6é haromszog, mellyel a fliggbleges iranyu latdoszoget
hatiroztam meg az ,,SOA” haromszog. A latdszog ennek a
haromszoégnek az ,,S” csucsanal 1évé szogével (,a”) lesz
egyenld.

5

Az ,,0” sz0g egyszerlien meghatarozhato az alabbi tétel szerint:
Derékszogli  haromszdg  egyik  szogének  tangense
meghatarozhaté a szoggel szemkozti befogd és a szog melletti
befogd hanyadosaval.

Alkalmazva a tétel az ,,SOA” haromszogre, a kovetkezd

Osszefiiggést kaptam:

a
tg(a) = X

Ebbdl kovetkezik, hogy:

9 ;)

arctg|\—) =«

9\

Ezek utan behelyettesitéssel megkaptam az altalam szamolni
kivant adatot.

a = 0.14 (egység) x = 0.56 (egység)

0.14
arctg (m) = 14.036°

Megkaptam, hogy a fliggbleges iranya latoszog kozelitd
értéke: 14.036°

Az masik haromszog, mellyel a vizszintes iranyl latoszoget
hatiroztam meg az ,,SOB” haromszog. A latdszog itt is a
haromszog ,,S” csucsanal 1évé szogével (,,p7) lesz egyenld.

5

Az " szog ebben az esetben is egyszerlien meghatarozhaté a

tétel segitségével.
t9(®) =
9B) =+
Ebbdl kovetkezik, hogy:
()=
arctg ) = B

Ezek utan behelyettesitéssel megkaptam az altalam szamolni

kivant adatot.
b = 0.25 (egység) x = 0.56 (egység)

0.25
arctg <ﬁ> = 24.057°

Megkaptam, hogy a vizszintes iranyt latoszog kozelitd érteke:
24.057°



A mérési modszerem tobb hibat is okozhatott:

- amérbszalag gyarilag sem felelt meg az etalonnak vagy
tarolas soran megnyul (rendszeres hiba)

- amérdszalag pontatlan illesztése (véletlen hiba)

- a szememet €s a monitor kdzéppontjat Osszekotd
egyenes nem merbleges a monitor  sikjara
(véletlen hiba)

- monitor kozéppontjdt nem pontosan hatiroztam meg
(véletlen hiba)

VI. ELTERES MERESE

Kisszamoltam, hogy mekkora eltérést mutatnak az egyes
szamolasok eredményei abban az esetben, ha a mérést +/- 2mm
és +/- 5 mm hosszeltérésli eszkdzzel végeztem volna.

A szobam szélességének mérés soran négyszer mértem
tavolsagot a méréeszkdzommel, igy ez az eltérés is négyszer
jelentkezett a mérés soran.

Eredeti mérés soran kapott eredmény: [ = 3.75m
e +/- 2 mm-es eltérés esetén:
2mm=2%10"3m

l=3+4x2%10"3) +0.75 = 3.758 m
—2mm=-2x10"3m
l=3+(4=*(-2)*x10"3) +0.75 =3.742m

Ebben az esetben az eredmény +/- 8 mm-es eltérést mutat.

e +/- 5 mm-es eltérés esetén:
5mm=5%10"3m

=34+ 4*5%1073)+0.75=3.77m
—5mm=-5%10"3m
l=3+(4*(=5)%1073) +0.75 = 3.73 m

Ebben az esetben az eredmény +/- 20 mm-es eltérést mutat.

A 1atdsz6g mérés soran haromszor mértem tavolsagot a

mérdeszkozommel.
Eredeti mérés soran kapott eredmény:

- Fiiggo6leges irdnyban: 14.036°
- Vizszintes iranyban: 24.057°
o +/- 2 mm-es eltérés esetén:

2mm=2%10"3m
Fiiggdleges iranyban:

2
—0.562> = 14.181

Eltérés: + 0.145°

arctg (

Vizszintes iranyban:

Eltérés: + 0.094°

—2mm=2%10"3m
Fiiggdleges iranyban:

8
) = 13.891°

arctg (0 558

Eltérés: - 0.145°

Vizszintes iranyban:

0.248
arctg (m> = 23.963°

Eltérés: - 0.095°



e +/- 5 mm-es eltérés esetén:
S5mm=5%10"3m
Fiiggdleges iranyban:

5
—0.565) = 14.394

Eltérés: + 0.358°

arctg (

Vizszintes iranyban:

arctg (ﬁ) = 24.291°
Eltérés: + 0.234°
—-5mm=5%10"3m
Fiiggdleges iranyban:
arctg (—5) = 13.671°
0.555

Eltérés: - 0.365

Vizszintes iranyban:

0.245
arctg (m) = 23.819°

Eltérés: - 0.238°

V1. A MERES PONTOSSAGA

Tudjuk, hogy minden mérés hibaval terhelt, igy
akédrmennyire is toreksziink a pontossagra, sosem érjiik el azt.
Példaul a mérészalag nytilasat nem tudjuk kikiisz6bolni.



HIVATKOZASOK

SI mértékegység [1]

SI mértekegyseég[2]

SI mértékegység[3]
Napora[1]

Napora[2]

Alapfogalmak, definiciok


https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/diagn/SI.pdf
http://www.fizikakonyv.hu/002.pdf
https://mek.oszk.hu/00000/00056/html/189.htm
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-6-osztaly/valtozasok-a-foldon/az-ido-elteresei-a-fold-kulonbozo-pontjain-idozonak
http://www.napora.hu/
http://uni-obuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Tanfolyamok/Minosegellenorzes/BKV/meres_fogalma_hosszmeres.pdf

