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JegyzOkonyv

A jelenleg hasznalt SI (Systéme International d’Unités) mértékegység rendszer, az 1960-as
parizsi Altalanos Suly-és Mértékiigyi Ertekezleten keriilt bevezetésre.

Az Sl rendszer részét képezik az alapegységek (melyek egymastdl teljesen fliggetlenek) és a
belSlik szarmaztatott (akdr sajat névvel rendelkezd) mértékegységek.

Az Sl alapegységei:

hossz méter m
tomeg kilogramm kg
1d6 masodperc (szekundum) S
elektromos aramerdssé amper A
hémeérséklet kelvin K
anyagmennyiség mol mol
fényerdsség kandela cd

Az Sl-bdl szarmaztatott mértékegységek kdzott megkiilonbdztetiink olyanokat, amelyek
amelyek alakjat SI mértékegységekkel adjuk meg (pl.: m/s, kg/m?), olyanokat, amelyeknek
van sajat mértékegysége is (pl.: Hertz, Gray, Watt, Ohm) és vannak olyanok is, melyek
mértékegysége tartalmaz alap- és szarmaztatott egységeket is (pl.: N/m, J/mol).

Igen nagy és kicsi mérészamu adatok esetében dltaldban prefixumokkal latjuk el a
mértékegységet és a mérdszamot ennek megfelel6en csokkentjiik vagy noveljik. A
prefixumok egy tizszeres szorzoként szolgalnak. Ezek a kovetkez6ek:

10** vyotta Y 10™" deci d
10? zetta Z 107 centi ¢
10" exa E 10> milli m
10" peta P 10° micro vl
10" tera T 10®° nano n
10° giga G 10 pico p
10° mega M 10™ femto f
10®  kilo k 108 atto  a
10> hecto h 10 zepto z
10" deka da 10* yocto y
Forras:

[1] 1998 Februar, International System of Units [Online] http://physics.nist.gov/cuu/Units/
[2] [Online] https://wiki.itk.ppke.hu/twiki/pub/PPKE/BevAMeres/Bev_Meres 2013 ea02.pdf



http://physics.nist.gov/cuu/Units/
https://wiki.itk.ppke.hu/twiki/pub/PPKE/BevAMeres/Bev_Meres_2013_ea02.pdf

Hakkel Tamas, Haldsz Viktor Olivér 2015.02.11. Szerda, 1-es csoport

A méter definicidjanak valtozasa

e Christian Hughens (1629-1695) kezdeményezte els6ként, hogy a mértékegységeket ne
emberi testméretekbdl, hanem természeti (univerzalis) dllanddkbdl vezessék le. A
hosszUsag egységének a masodpercinga hosszat javasolta.

e 1790: A Francia Tudomdanyos Akadémia a Parizson athaladé negyed délkor tizmilliomod
részét fogadta el etalonnak (ezt 1797-ben geodéziai mddszerekkel mérték le Dunkirk és
Barcelona kozott). Az Uj mértékegség: méter

e 1859: James Clark Maxwell felvetette, hogy a méter Uj meghatarozdsa a natrium sarga
szinképvonaldbdl torténjen.

e 1976: A méter a kripton-86 atom 2p10 és 5d5 energiaszintje kdzotti atmenetének
megfelel6, vakuumban terjedd sugdrzds hulldmhosszanak 1 650 763,73-szorosa.
(Azonban elvetették, mivel a sugdrzas stabilitdsa nem volt megfelels)

e 1983 oktéber: A Nemzetkozi Suly- és Mértékigyi Bizottsag pdrizsi konferenciajan
elfogadta a jelenleg is érvényes, Bay Zoltan-javasolta definiciot:
"1 méter az a tdvolsdg, amit a fény légiires térben 1/299 792 458 mdsodperc alatt befut."

Forras:

[1] 1998 Februar, International System of Units [Online] http://physics.nist.gov/cuu/Units/

[2] A méter Uj definicidja [Online] http://www.feltalaloink.hu/tudosok/bayzoltan/html/bayzoltal3.htm
[3] dr. Zana Janos, Méterrendszer [Online] http://fizika3.uni-corvinus.hu/jegyzet/meter.html

A dokumentumokban talalhaté fogalmak:

o Mérés: A természet jelenségeirdl vald ismeretek megszerzésének egyik alapvet6
maddszere. A mérés tervszerlen végrehajtott gyakorlati tevékenységek 6sszessége,
amelyekkel valamely fizikai, kémiai, csillagaszati, statisztikai, stb. mennyiség
nagysaganak, aranyanak, stb. jellemzésére alkalmas.

e Etalon: letétbe helyezett és megfelel6en 6rz6tt minta, amely egy vagy tébb
mennyiség meghatarozott értékét maradanddan megérzi.

o Mértékegység: A fizikdban és a méréstudomanyban mértékegységeknek hivjuk
azokat a méréshez hasznalt egységeket, amivel a fizikai mennyiségeket pontosan meg
tudjuk hatarozni.

o Alapegység: Az az egységnek tekintett mennyiség, amelybdl valamely
(mérték)egységrendszer egységei levezethetdk.

e Meérbszam: megadja, hogy egy mennyiség hanyszorosa avagy hanyadrésze a
valasztott mértékegységnek

e Mért érték: a mérend6 mennyiségnek méréssel meghatarozott értéke.

[1] Mérés, Wiktionary [Online] http://hu.wiktionary.org/wiki/m%C3%A9r%C3%A9s

[2] [Online] https://wiki.itk.ppke.hu/twiki/pub/PPKE/BevAMeres/Bev_Meres 2013 ea02.pdf

[3] Mértékegységek [Online] http://www.muszakiak.hu/tudastar/hasznos-lehet/mertekegysegek
[4] Alapegység, Wiktionary [Online] http://hu.wiktionary.org/wiki/alapegys%C3%A9g
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A mérést végezték: Hakkel Tamas, Halasz Viktor Olivér

A mérés ideje: 2015. februar 11.

A mérés helye: PPKE ITK épllete, 3.emeleti folyosd

Az alkalmazott méréeszk6z adatai: (,,B” jelelésii) méterrud

1) A folyosé hosszanak mérése

A mérés menete: Megmértiik 3 db csempe és 3 db fuga hosszat 6t kilonboz6 helyen, majd
a véletlenszer( mintavétellel nyert adatokat atlagoltuk. Tovabba a folyosd végén talalhatd
kisebb csempe hosszat is megmértiik. A méréseket a csempék szélén végeztiik.

A mért adatok: 5 kiilénb6z6 helyen mértiik le 3 db csempe hosszusdgat 3 fugdval egylitt és
minden alkalommal 91 cm-t kaptunk, és a folyosd hosszaban 133 teljes és egy rovidebb
17 cm-es csempét szamoltunk.

Mérési hiba: A mérést a méterrud beosztdsabdl adéddan + 5 mm pontossaggal mértiink, és
a mérési adatot 133/3-mal szoroztuk, ezért a hiba is 133/3-szorosara nétt, illetve a
rovidebb csempe mérésekor is + 5 mm-es pontatlansadg adddhatott.

e A mérés maximalis abszolut pontatlansaga tehat:
(133/3 * 0,5cm+0,5cm =) + 67 cm.
e A maximalis relativ pontatlansag: 4034 cm /67 cm * 100% = 1,6% (amennyiben az
idedlis eredmény 4034 cm - pontosabb adat azonban nem 4ll rendelkezésiinkre).
e Konnyen beldthatd, hogy ehhez a hibaértékhez képes elhanyagolhaté a tobbi
hibalehet6ségbd6l adddo eltérések elhanyagolhatdak.

Az eredmény meghatarozasa:

e Egycsempe hossza: % cm/db

. . . . 91 _— .
e Mivel a csempék hosszat egységesen 5 cm/db-nak mértiik, elmondhatjuk, hogy a
folyosd hossza és a csempék szama kozt egyenes aranyossag irhato le:

91cm
lfolyos() = 133db = ?%: 4034 cm

e A mérés eredménye tehat: 4034 cm + 67 cm

A mddszer indokldsa: Nem kellett szamtalanszor eltolnunk a féldon a méterrudat, igy az
ebbdl fakadd pontatlansagot kikiiszoboltik.

2) A szem felbontasa

A mérés menete: Megmértik Olivér szemmagassagat a falon (igy a méterridat neki tudtuk
tdmasztani a falnak), a méterrudat egy flizet mentén csusztattuk el, egy tollat az 1 méter
magassdba tartva (hogy tudjuk hova csusztassuk el a mérérad aljat)

Ezutan lemértik azt a tavolsagot, ahonnan Olivér mar elmosddva latta a képet:
megszamoltuk a csempéket a falig, illetve az elsé csempe és Olivér bokajanak tavolsagat is
lemértik. Majd lemértik a kép aljanak és tetejének magassagat az el6bb emlitett
modszerrel. Végul lemértiik a képen 10 db alakzat atmérgjét, és ezt elosztottuk 10-zel.
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A mért adatok:
e aképaljal42cm, a kép teteje 168 cm magasan volt
e 10 db alakzat atmérGje: 12 cm
e az utolsé csempe hossza: 17 cm
e Olivér:
o Szemmagassag: 172 cm
o csempék szama: 38 db
o azelsé csempe-lab tavolsdg: 16 cm
e Tamas:
o Szemmagassag: 163 cm
o csempék szama: 42 db
o azelsé csempe-lab tavolsag: 13 cm

Az eredmény meghatdrozasa:
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e Egy alakzat dtmérGje 12cm /10 db =1,2 cm
e Olivér esetében:

o Tavolsag a faltél: 38 db * 93—1 cm/db +17 cm + 16 cm = 1185 cm

172 cm — 168 cm 172 cm — 166,8 cm
o Yy =arctg (—) —arctg ( ) = 0,0483°
1185 cm 1185 cm
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172 cm — 143,2 cm 172 cm — 142 cm
o Yy, =arctg ( ) —arctg (—) = 0,0483°
1185 cm 1185cm

o Lathatd, hogy ennél a pontossagnal nem mutathaté ki a kiilénbség a lap
aljanal és tetejénél elhelyezked§ alakzatokra vald ralatdsi szog kozt.
e Tamas esetében:

o Tavolsag a faltol: 42 db * 93—1 cm/db+17cm +16 cm =1310cm
172cm — 168 cm 172 cm — 166,8 cm

o y=arctg (—) —arctg ( ) = 0,0459°
1185 cm 1185 cm
HosszUség-mérési pontatlansag: + 0,5 cm-es pontossag mellett:
e Tavolsagmérésbdl addédoan:
o abszolut hiba: 38/3 *+0,5cm =6,3 cm

o relativ hiba: ="« 100% = 0,58%
1185 cm
e Magassagmérésbdl adddoan:
o abszolut hiba mindkét esetben: 0,5 cm
0,5 cm 0,5 cm

o relativ hibak: Tren = 0,29%, =0,26%

172 ¢ 168cm
Hosszuség-mérési pontatlansdg: + 0,2 cm-es pontossag mellett:

e Tavolsagmérésbdl adéddan:
o abszolut hiba:38/3 *+0,2cm =2,5cm
2,5 cm
4 0fy — 0,
T 100% = 0,24%
e Magassagmérésbdl adddoan:
o abszolut hiba mindkét esetben: 0,2 cm

0,2 cm 0,2 cm
- = 0,12%, = = 0,119
172 cm 12%, 168 cm A1%

o relativ hiba:

o relativ hibak:

Mérési pontatlansag 1%-os hiba esetében:
e Abszolut hiba: 0,0483° * 0,01 = 0,000483°

A mérések soran felmeriilé hibak

e A méterrud centiméterenként van beosztva, ezért milliméterre pontos értékeket
nem tudunk leolvasni réla

e A ,B” méré6rud etalonhibdjabdl fakadd pontatlansag (maga a rid sem pontos)

o A csempék és a fugdk mérete kilonbozik, ezért legfeljebb tobb mérés utan tudtunk
egy atlagos értékkel kozeliteni (amely azonban még mindig nem a valdsag)

e Atalaj és a mérérud egyenetlenségébdl szarmazo pontatlansag

o Afolyoso két végén Iévé falak nem parhuzamosak egymassal

e Sem a csempesor, sem a méterrid nem pontosan egyenes

e A magassagmérés pontatlansaga: sem a kép magassaga a falon, sem a pontos
szemmagassag, sem a képen ismétl6dé forma dtmérdje nem mérhets pontosan (ez
utdbbi a méterrdd beosztdsa miatt sem pontos)

e Nem tudjuk egyértelmlien megmondani, hogy hol taldlhaté az a pont, ahol mar pont
elmosddottnak latjuk a képet

o Akép elmosdddasandl nem tudjuk eldonteni, hogy a kép alja, vagy éppen teteje
mosddik-e el

e A magassagméréseknél a fal aljan talalhatd csempesor miatt nem tudtuk a
méterrudat teljesen vizszintesen tartani



