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I. MIKROKONTROLLER

A mikrokontroller vagy mikrovezérls egyetlen lapkara
integralt, 4altaldban vezérlési feladatokra optimalizalt cél-
szamitogép. A  mikrokontroller egy mikroprocesszor
kiegészitve az dramkori lapkdjara integrdlt periféridkkal.
Manapsag sok hétk6znapi hasznélati eszkdzben
mikrokontroller lapul a digitilis hémér6t6l az auténkon
at akar a gyorséttermi ajandék jatékig.

Régebben mikroprocesszor-tipusokat hasznaltak a vezérlési
feladatok elvégzésére. A mikroprocesszor hasznélatakor a
sziikséges periféridk miatt tovabbi integrlt dramkoroket (IC)
kellett beépiteni. Az dramkori technoldgia fejlddésével egyre
tobb perifériat az IC-tokba lehetett integralni, igy alakult ki a
mikrokontroller, nagyon tomor dramkort eredményezve.

II. MERESI FELADATOK
A. Nulladik feladat

Ebben a feladatban az volt a 1ényeg, hogy ha a két reg-
iszterben eltarolt érték megegyezett, akkor az R15-0s regiszter
értéke legyen egyenld a feladat sorszamaval.

//10. feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
cmp R4,R5
jnz NoAction
mov #0,R15
NoAction:

Mint mindig, itt is a mov segitségével rendelek egy
tetszbleges értéket, a regiszterhez. El6szor az R4-hez, aztin
az RS5-hoz rendeltem hozzd az 5-0s értéket. Ezekutin
Osszehasonlitom a két értéket a cmp, és a jnz segitségével,
ami azt jelenti, hogy jump if nonzero, ami annyit jelent, hogy
a Z flag bitet nézi meg, hogy milyen értékkkel rendelkezik az
Osszehasonlitds utdn, és ha 0, vagyis nincs hasznélva, akkor
kiugrik a ’ciklusbol’. Ebben az esetben a Z flat bit értéke egy
lesz, vagyis nem ugrik ki egyb6l, hanem amit megadunk neki
az egyenldség utan, az lefut még le. Ebben az esetben az R15
regiszterhez rendelem hozza a 0-4s értéket.

//10. feladat
mov #5,R4
mov #6,R5
cmp R4,R5
jnz NoAction
mov #0,R15
NoAction:

Ellenkezd esetben, amikor a Z flat big értéke nem 1 lesz,
amikor nem valtozik meg, és marad 0, akkor egybdl kiugrik.
Es folytatodik tovabb, amit a NoAction: utdn van.

//0. feladat
mov #-5,R4
mov #-5,R5
cmp R4,R5
jnz NoAction
mov #0,R15
NoAction:

Amikor elbjeles biteket hasznalok, akkor ugyanazt tapasz-
talom, mint amikor nem eljeles biteket hasznalok. Viszont,
ha olyan minuszos értékeket adok meg, akkor az N flag bit
értéke megviltozik 1-re.

B. Elsd feladat

Ebben a felatban az el6z6 feladat tagadasat kell meg-
valésitani, amikor a két regiszter nem egyezik meg. Ezt tobb
féleképpen meg lehet valdsitani.

//1. feladat
mov #5,R4
mov #4 ,R5
cmp R4,R5
jz NoAction
mov #1,R15
NoAction:

Az el6z06 tagaddsa szerintem egyik legegyszer(ibb mddja,
hogyha nem a jnz hasznilom itt, hanem a jz. Ez az, amikor
az értéke 1, akkor ugor ki, azért is nevezik jump if zero. Ha a
regiszter értékei kiillonbozdek, mint ebben az esetben az egyik
5, a masiknak pedig 4, ekkor a Z bit flag értéke 0 marad, akkor

lefordul az utdna 1évd sor, ahol az R15-6s regiszter értéke 1
lesz.

//1. feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
cmp R4,RS5
jz NoAction
mov #1,R15
NoAction:

Ellenkezd esetben, amikor a két regiszter értéke mege-
gyezik, akkor a Z flat bit értéke 1 lesz, ekkor kiugrunk, és
ami a NoAction: el6tt van, azok nem fordulnak mar le.

//1. feladat
mov #5,R4
mov #4 ,R5
cmp R4,R5
jz NoAction
mov #1,R15
NoAction:

Abban az esetbe, amikor el§jeles bitekkel dolgozok, ugyana-
zokat tapasztalom, mint az el6z6 feladatban, amikor elGjeles
bitet hasznaltam.



C. Mdsodik feladat

Ebben a feladatrészben azt vizsgadlom meg, hogy az R4-es
regiszter szigorian nagyobb az R5-0s regisztertdl, akkor az
R15-6s értéke legyen a feladat sorszamaval megegyezd.

//2. feladat
mov #5,R4
mov #4 ,R5
cmp R4,R5
jge NoAction
mov #2,R15
NoAction:

Mint az el6zbekben, itt is a mov segitségével megadom
a regisztereknek az értékeit, de az R4-es ebben az esetben
nagyobb. A legegyszerlibb megoldds az, ha a jge haszndlnam,
ami azt jelenti, ha nagyobb, akkor lefut. Ekkor ha lefut és iagz,
akkor az R15-0s regiszterhet hozzdrendelem a 2-es értéket.

/12 . feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
cmp R4,R5
jge NoAction
mov #2,R15
NoAction:

Abban az esetben, amikor a két érték megegyezik, nem
lesz igaz, ezért nem fog lefutni az R15-6s rész, hanem egybdl
kiugor.

//2. feladat
mov #+6,R4
mov #+5,R5
cmp R4,RS
jge NoAction
mov #2,R15
NoAction:

Nem tapasztalom az eléekhez képest mdst valtozast, mint
amit eddig tapasztaltam.

D. Harmadik feladat

7z

Az el6z6 feladatnak a tagaddsa, mivel pont az ellentetje
kelleni fog nekiink. Amikor az R4 regiszter helyett, az RS
regiszterben lesz szigorian nagyobb érték, akkor legyen az
R15-6s 3.

//3. feladat
mov #4 R4
mov #5,R5
cmp R4,R5
jl NoAction
cmp R4,RS
jz NoAction
mov #3,R15
NoAction:

Ahogy az el6z6 feladatban szerettiik volna a nagyobb-at
haszndlni, itt is a legegyszeriibb az lenne, és a szerencsénkre
pont van ilyen, ami nem mds mint a jl. Viszont ebbdl nincsen
jle, ami majd a elkovetkez6 feladatokban lesz majd probléma.
Mint az elézbekben ugyanigy csindlok, mindent és mikor
szigorian kisebb az R4-es regiszter az R5-6st6l, akkor az R15
értéke megviltozik.

//3.feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
cmp R4,RS
jl NoAction
cmp R4,RS5
jz NoAction
mov #3,R15
NoAction:

Amikor a két érték megegyezik, akkor ugyandgy lefutna ha
csak az jl lenne benne, ezért még emellé oda kell irni egy
masik eldgazas, amit az els6 feladatban csindltunk, és akkor
teljesen jo lesz, és csak akkor lesz az R15-0s értéke 3.

//3. feladat
mov #+4 ,R4
mov #+5,R5
cmp R4,R5
j1 NoAction
cmp R4,RS5
jz NoAction
mov #3,R15
NoAction:

ElGjelesen megint nem tapasztalok semmi Uj dolgot, amit
eddig nem tapasztaltam volna az el6z&ekben.

E. Negyedik feladat

Ebben a feladatrészben az R4-es regiszternek kell nagy-
obbnak lenni, mint az R5-0s. Viszont ebben az esetben nem
szigordan, hanem megegyezhet a két érték.

/14 . feladat

mov #5,R4
mov #4 ,R5
cmp R4,R5
jge NoAction
mov #4 ,R15
NoAction:
cmp R4,RS5
jnz NoActionl
mov #4 ,R15
NoActionl :

Ebben a részben, a jge segitségével elértem, hogy a nagyobb
szamokra jok legyenek. Ha kisebb lesz mint az RS, akkor nem
fordul le az a rész, amikor az R15-nek az értéke 4 lenne.

/14 . feladat

mov #4 ,R4
mov #4 ,R5
cmp R4,RS5
jge NoAction
mov #4 ,R15
NoAction:
cmp R4,RS5
jnz NoActionl
mov #4 ,R15
NoActionl :

Hogy amikor egyenlé a két szam, akkor is forduljon le,
ezért a jnz kellett haszndlni egy vagy kapcsolattal, és igy teljes
mértékben jol miikodik ez a rész is.



/14 . feladat

mov #-4,R4
mov #-4,R5
cmp R4,RS
jge NoAction
mov #4 ,R15
NoAction:
cmp R4,R5
jnz NoActionl
mov #4,R15
NoActionl :

Eldjeles bitekkel megint az tapasztalhatd, mint eddig.
Ugyanugy miikodik, mint az eléjel nélkiili.

F. Otidik feladat

Az el6z6 feladathoz hasonlit, csak itt az nem nagyobb vagy
egyenld kell, hanem kisebb, de abbdl is nem a szigord, hanem
megengedjiik neki, hogy azonos érték esetén is leforduljon.

/15. feladat
mov #5,R4
mov #6,R5
cmp R4,R5
jl1 NoAction
mov #5,R15
NoAction:

Az jl segitségével tudjom elérni, hogy az R5 értéke nagyobb
legyen az R4-nél. Es ha ez igaz, akkor lefordul az a rész,
amikor az R15-6snek adok értéket, mégpedig 5-6t.

/15. feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
cmp R4,R5
j1 NoAction
mov #5,R15
NoAction:

Ebben a feladatrészben elég nekem az jl, és itt nem kell sem-
mit sem korrigdlni, mivel ekkor az egyenléekre is ugyantigy
lefordul az a rész, mint amikor kisebb az R4, az R5-nél.

//5. feladat
mov #+5,R4
mov #+5,R5
cmp R4,R5
j1 NoAction
mov #5,R15
NoAction:

Elgjeles bit hasznalatanal, nem tapasztalunk semmi eltérot,
mint eddig volt.

G. Hatodik feladat

Itt az R4-nek, és az R5-nek egyenlének kell lenni, és emelett
az R6-nak kisebbnek kell lenni, mint az R7nek. Mindkettdnek
teljesiilnie kell, mert a két kifejezés kozott és kapcsolat van,
vagyis ha mar az egyiknél elbukik, akkor biztosan nem lesz
igaz a kiértékelés.

//16. feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
mov #5,R6

mov #6,R7
cmp R4,R5
jnz NoAction
cmp R6,R7
j1 NoAction
cmp R6,R7
jz NoAction
mov #6,R15
NoAction:

Ebben a feladatban mar nem csak két regiszterben tdrolok
értékeket, hanem négyben. El6szor azt nézzem meg a jnz
segitségével, hogy az R4, és az RS értéke megegyezik-e, ha
igen, akkor nézem a tobbi ’feltételt’, ha nem igaz, akkor
kiugrok bel6le. A kovetkezd az R6, és az R7 regiszter kozott
nézem meg a szigordan nagyobb-e az R6-ndl, az R7. Ezt a
jl és a jz segitségével érem el, ugyanigy mint a harmadik
feladatndl csindltam, ha ez a kettdre igaz lesz, akkor fordul
le az a része a kdédnak, amikor az R15-6s regiszterbe a 6-os
értéket rendelem.

//16. feladat

mov #-5,R4
mov #-5,R5
mov #+5,R6
mov #+6,R7
cmp R4,RS5
jnz NoAction
cmp R6,R7
jl NoAction
cmp R6,R7
jz NoAction
mov #6,R15
NoAction:

El6jelesnél megint nem tapasztalhaté semmi valtozas, mint
az el6ttiekben.

H. Hetedik feladat

Hasonl6 mint az el6z6 feladat, de itt nem az R6 kisebb, az
R7-nél, hanem forditva lesz, vagyis az R6-os regiszternek kell
nagyobb lennie, mint az R7-es regiszterben 1évo.

//7. feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
mov #7,R6
mov #6,R7
cmp R4,RS5
jnz NoAction
cmp R6,R7
jge NoAction
mov #7,R15
NoAction:

7z

Az elsé fele a feladatnak teljesen ugyanaz, mint az el6z6 fe-
ladatnak. Viszont mivel itt pont forditva van a reldcidsjel, hogy
az R6 az nagyobb-e, mint az R7, és akkor teljesiil. A masodik
rész, amiben eltér, hogy az R6, és az R7 6sszehasonlitasanal,
a jge-t haszndlom, ami szigordan nagyobbat jelent.

/1/7. feladat
mov #4 ,R4
mov #5,R5
mov #7,R6



#6 ,R7

R4 ,R5
NoAction
R6,R7
jge NoAction
mov #7,R15
NoAction:

mov
cmp
jnz
cmp

Mivel és kapcsolat van a kettd kifejezés kozott, ezért mar
ha az elsé elbukik, akkor a masodik része, mar le se fordul,
és egybdl kiugrik az egészbsl. Ebben az esetben is ez l4thato,
mivel az elsd két regiszter kiillonbozk.

//7. feladat

mov #+5,R4
mov #+5,R5
mov #+7,R6
mov #+6,R7
cmp R4,R5
jnz NoAction
cmp R6,R7
jge NoAction
mov #7,R15
NoAction:

Elbjeles bitnél megint nem tapasztalhatunk semmi féle
valtozast, az el6bbiekhez képest.

1. Nyolcadik feladat

Az el6z6 két feladattodl, attdl tér el ez, hogy itt majd nem
és kapcsolat lesz, hanem vagy. Vagyis azzal véltozik minden,
hogy elég csak az egyik kifejezésnek igaz lennie, és akkor
R15-nek értéket fogok adni.

//8. feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
mov #5,R6
mov #6,R7
cmp R4,RS5
jnz NoAction
mov #8,R15
NoAction:
cmp R6,R7
j1 NoActionl
cmp R6,R7
jz NoActionl
mov #8,R15
NoActionl :

Kédban nincsen sok valtozds a hatos feladathoz képest.
Csak annyi valtozds van, hogy itt vagy kapcsolat van és
helyett, vagyis az els6 eldgazas teljesiilés esetében az R15-
Osnek az értékét megvaltoztatom, és mar mindegy hogy a
mdsodik részben mi fog torténni, elég csak az egyiknek
teljesiilnie, nem muszdj mindkét kifejezés teljesiilése.

//8. feladat
mov #4 ,R4
mov #5,R5
mov #5,R6
mov #6,R7
cmp R4,R5
jnz NoAction
mov #8,R15

NoAction:
cmp R6,R7

j1 NoActionl
cmp R6,R7

jz NoActionl
mov #8,R15
NoActionl :

Mint ebben az esettben, nem fordul le az els6 R15-0s
regiszteres rész, viszont a masodik része igaz, ezért az le fog
forduni, és 4t fogja adni az értéket az R15-0s regiszternek.

//8. feladat

mov #+5,R4
mov #+5,R5
mov #-5,R6
mov #-6,R7
cmp R4,R5
jnz NoAction
mov #8,R15
NoAction:
cmp R6,R7

j1 NoActionl
cmp R6,R7

jz NoActionl
mov #8,R15
NoActionl :

Ebben az esetben is az elgjel bitekkel, nem torténik semmi
4j valtozas, amit leirhatnank.

J. Kilencedik feladat

v

Az el6z6 feladathoz képest, ebben csak a masodik kifejezés
fog kiilonbozni, hogy R6-0s nagyobbnak kell lenni, mint az
R7-esnek.

/19 . feladat
mov #5,R4
mov #5,R5
mov #6,R6
mov #5,R7
cmp R4,R5
jnz NoAction
mov #9,R15
NoAction:
cmp R6,R7
jge NoActionl
mov #9,R15
NoActionl :

Itt is, mint a hetedik feladatban, ugyanigy csindlom majd-
nem mindent, kivéve hogy a két kifejezés kozt nem és, hanem
vagy kapcsolat van. Ezt Ugy orvosoljuk, hogy az els§ utan
teszek egy mov-ot, hogyha az igaz, akkor dtadom neki az
értéket, mivel a sziikséges feltétel, hogy az egyik lefordul.

/19 . feladat
mov #4 ,R4
mov #5,R5
mov #6,R6
mov #5,R7
cmp R4,R5
jnz NoAction
mov #9,R15
NoAction:



cmp R6,R7
jge NoActionl
mov #9,R15
NoActionl :

Ebben az esetben is latszik, hogy az elsé feltétel nem lesz
igaz, ezért nem egybdl kiugrik, hanem nézi tovabb, és az utolsé
igaz lesz, és R15-be beleteszi a feladat szamaét.

//9. feladat

mov #+5,R4
mov #+5,R5
mov #+6,R6
mov #+5,R7
cmp R4,R5
jnz NoAction
mov #9,R15
NoAction:
cmp R6,R7
jge NoActionl
mov #9,R15
NoActionl :

Mint minden esetben, itt se figyelhetdé meg, a tobbi elgjeles
biteshez képest valtozast.

K. Tizedik feladat

Ebben a feladatrészben két regisztert kell elosztani
egymadssal, és ha oszthatéak, vagyis a maradéka az osztds utan
0, akkor eloszthaté a két szam.

//10. feladat
mov #8,R4
mov #4 ,R5
mov R4,R12
mov R5,R14
call #divide
mov R5,R14
call #multiply
cmp R4,R12
jnz NoAction
mov #10,R15
NoAction:

Ebben az esetben, mar a szorzas, €s az osztis mar ren-
delkezésemre 4ll, nem kell nekem megirni. Meg van, hogy
adott regiszterekbe kell betdltenem a szdmokat, mert arra
van megirva. El6szor elosztom a két szdmot, és ahanyszor
el tudtam osztani, az lesz az eredménye. Ezutin ezt az
eredményt beszorzom a kisebbik szimmmal, és megnézem a
jnz segitségével, hogy amit kaptam eredmény megegyezik-e
az R4-essel, mert ha igen, akkor maradék nélkiil el tudtam
osztanni. Es az R15 regiszter értéke 10 lesz.

//10. feladat
mov #8,R4
mov #5,R5
mov R4,R12
mov R5,R14
call #divide
mov R5,R14
call #multiply
cmp R4,R12
jnz NoAction
mov #10,R15
NoAction:

Ebben az esetben, nem fog teljesiilni, mivel 8 osztva 5-tel
az egyszer van meg, és ha ezt beszorzom 5-tel, akkor csak
5-6t fogok kapni, és az nem lesz egyenld a 8-cal. Vagyis nem
oszthat6 el egészesen a szam.

//10. feladat
mov #+8,R4
mov #-4,R5
mov R4,R12
mov R5,R14
call #divide
mov R5,R14
call #multiply
cmp R4,R12
jnz NoAction
mov #10,R15
NoAction:

Ebben az esetben, ha elGjelesen csindlom meg mindezt,
akkor bajban leszek, mivel egy pozitiv szdmot osztok el egy
negativval, annak az eredménye negativ lesz. Azt beszorozva
4-gyel, megkapom hogy -8, vagyis az ellentetjét, és ugyanigy
nem fog lefutni.

L. Tizenegyedik feladat

Ebben a feladatrészben, két szamnak a szorzatanak az
eredményét vizsgdlom meg, hogy paros-e, és ha ez igaz, akkor
az R15-0s regiszterbe keriil a feladatsorszama.

//11. feladat
mov #2,R4
mov #5,R5
mov R4,R12
mov R5,R14
call #multiply
mov R12,R6
mov #2,R14
call #divide
mov #2,R14
call #multiply
cmp R6,R12
jnz NoAction
mov #11,R15
NoAction:

El6szor a két szamot dsszeszorzom, és ennek az eredménye
az R12-es regiszterbe keriil, amit majd tudunk tovdbb vinni,
viszont el kell tdrolni a benne 1évé eredményt, mert majd
a késiekben még kelleni fog. Aztdn mint az el6z6 feladat-
ban, ugyanazt csindlom meg, hogy megvizsgilom, hogy 2-vel
egészes maradékot kapok, és ha igen akkor paros szam, a két
szam szorzata.

//11.feladat

mov #3,R4

mov #5,R5

mov R4,R12
mov R5,R14
call #multiply
mov R12,R6
mov #2,R14
call #divide
mov #2,R14
call #multiply



cmp R6,R12
jnz NoAction
mov #11,R15
NoAction:

Ebben az esetben latszik, hogy nem lesz a szorzat
parosszam, hanem paratlan lesz. Ebben az esetben az R15-6s
értéke nem lesz 11.

//11. feladat
mov #-2,R4
mov #+5,R5
mov R4,R12
mov R5,R14
call #multiply
mov R12,R6
mov #+2,R14
call #divide
mov #+2,R14
call #multiply
cmp R6,R12
jnz NoAction
mov #11,R15
NoAction:

Amikor elgjeles bitekkel csindljuk, akkor azt kell tapasz-
talni, hogy nem fog miikodni fog, mint az el6z8 esetben,
pontosan ugyanazért mint ott tortént, hogy negativ szim, nem
egyenld a pozitivjaval. Egy abszolut érték vondssal, ez a hiba
kikiiszobolhet6 lenne.
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