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I. MIKROKONTROLLER

A mikrokontroller vagy mikrovezérls egyetlen lapkara
integralt, 4altaldban vezérlési feladatokra optimalizalt cél-
szamitogép. A  mikrokontroller egy mikroprocesszor
kiegészitve az dramkori lapkdjara integrdlt periféridkkal.
Manapsag sok hétk6znapi hasznélati eszkdzben
mikrokontroller lapul a digitilis hémér6t6l az auténkon
at akar a gyorséttermi ajandék jatékig.

Régebben mikroprocesszor-tipusokat hasznaltak a vezérlési
feladatok elvégzésére. A mikroprocesszor hasznélatakor a
sziikséges periféridk miatt tovabbi integrlt dramkoroket (IC)
kellett beépiteni. Az dramkori technoldgia fejlddésével egyre
tobb perifériat az IC-tokba lehetett integralni, igy alakult ki a
mikrokontroller, nagyon tomor dramkort eredményezve.

II. MERESI FELADATOK
A. Elsd feladat

(Végezzen el Osszeaddst két 8 bites elGjel nélkiili szdm
kozott.)

//1. feladat a)
mov.b #6,R4
mov.b #2,R5
add.b R5,R4

El6szor 1étrehoztam egy R4-es nevili, 8 bites regisztert,
aminek az értéke 6 lesz. Ezt ugy csindltam, hogy mov.b
segitségével rendeltem a konstant, a regiszterhez. A move
utdni .b jelenti, hogy a regiszter milyen hosszisigd, ami
ebben az esetben 8. Ezutdn egy R5-os regiszterbe teszem
a 2-es értéket. Futtatds kozben lathaté a Registers ablak-
ban, hogy az adott regiszterben milyen érték van, és ezek
az értékek hexidecimdlisan vannak megadva, amit onnan
tudunk, hogy Ox kezdédnek a szdmok. Aztin a két reg-
isztert az add.b segitségével adom 0Ossze. Fontos hogy két
azonos hosszisigu regisztert adjunk ossze, és akkor azonos
hosszi végeredményt fogunk kapni. Az dsszeadott értékeket,
a masodikként megadott regiszterbe fog keriilni, ami ebben
az esetben az R4-es volt, annak az értékét irjuk feliil, mig az
R5-6snek nem valtozik meg az értéke ebben az esetben, és
tovdbbra marad a 2-es szdm, mig fel nem frjuk utina, vagy
nullazuk le.

//1. feldat b)
mov.b #255,R4
mov.b #17,R5
add.b R5,R4

Tudjuk, hogy a 8 bites sorozatndl O ... 255 kozotti szamok
lehet, mivel 2% darab 4brdzolhat6 szdm van, és a legnagyobb
dbrazolhaté szam pedig 2% — 1. Ebben az esetben megnézzem,
hogy mi torténik, ha a 255 értékhez adok hozza egy masikat,

ami tilcsorduldst fog eredményezni. El6szor az R4-hez ren-
delem hozza a 255 értéket, ugyanigy mint az el6z8 fe-
ladatrészben, aztan az R5-hoz a 17-et. Ezeket Osszeadva,
ugyanigy mint az el6bb, az R4-be keriil az 0Osszeg, de
kevesebb lett, mint 255. Ekkor a regiszter ablakban megfi-
gyelhetd a flag biteknél, hogy a carry bitnek az értéke 1 lett,
vagyis tulcsorduldst tortént. Ekkor tudhatjuk, hogy pontosan
miért is mutat 255-nél kevesebbet az Osszeadds utdn. Az RS
értéke viszont megint valtozatlan maradt.

B. Mdsodik feladat

(Végezzen el Osszeaddst két 16 bites eldjel nélkiili szdm
kozott. A miivelet elvégzése sordn vizsgédlja a carry bit
értékét.)

//2.feladat a)
mov.w #155,R4
mov.w #132,R5
add.w R5,R4

Hasonlo a feladat, mint az el6z8ben, de itt nem 8 bites,
hanem 16 bites sorozatokat kell Osszeadni. Vagyis annyi
kiilonbség lesz a kdédban, hogy nem .b, hanem .w fogok
haszndlni. Ugyanazt fogom tapasztalni, mint az el6z6ben, hogy
a két regiszter dsszeaddsakor, az R4-be fog keriilni az 6sszeg,

€és az R5-6snek nem fogja megvaltoztatni az érté€két.

//2. feladat b)
mov.w #65535,R4
mov.w #132,R5
add.w R5,R4

Ebben az esetben is megnézem, hogy mi torténik, ha
tilcsordul az 6sszeg. Itt az el6z6hoz képest, ugyanazt a kédot
fogom haszndlni, de az értéke mds lesz. Az abrazolhatd
szdmok szdma 16 biten 216, a legnagyobb dbrazolhaté szdm
216 _ 1, vagyis 65535. Ekkor ugyanazt fogom tapasztalni a
regiszter ablakban, hogy a carry flag bit értéke megvélozik
1-re, ami jelzi ugyantigy a tulcsordulést.

C. Harmadik feladat

(Végezzen el Osszeaddst két 32 bites eldjel nélkiili szdm
kozott. A miivelet elvégzése sordn vizsgalja a carry bit értékét)

//3. feladat
mov.w #0x12AE,R4
mov.w #0x3232 ,R5
mov.w #0x4321 ,R6
mov.w #0x1AI1E,6R7
add.w R4,R5
addc.w R6,R7
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Mivel a mikrokontroller a regisztereibe maximadlisan 16
bites soroztot tudd tarolni, ezért a 32 bites sorozatot két
16-0s bit sotozatként fogjom kezelni, az egyikbe lesz a



kisebb helyiértékli sorozat, és a masikban lesz a magasabb
helyiértékii sorozat. Mint az 6sszeaddsndl is, mindig a kisebb
helyiértékeket adjuk elészor dssze, hogy a tilcsorduldst tovabb
tudjuk majd vinni. Aztdn a magasabbat adjuk Ossze, és
ehhez az el6z6 miivelet esetén keletkez§ tilcsorduldst. Ezért a
masodikat addc.w paranccsal fogom elvégezni. Es igy kaptam
két darab 16-os bit sorozatot, aminek a kisebb helyiértékiit az
R5-be, mig a nagyobbikat pedig a R7-be fog belekeriilni. A
tobbi regiszter értéke nem fog megvaltozik.

D. Negyedik feladat

(A tanultakat ellendrizze az 1;2;3; feladat megolddsaval
eldjeles kornyezetben is.)

//14. feladat a)
mov.b #+6,R4
mov.b #+2,R5
add.b R5,R4

Az elGjeles Osszeadasndl hasonléan torténik, mint elStte
elgjel nélkiil. Viszont mivel a legmagasabb helyiérték helyén
most mar az elGjelet fogja jeldlni, ezért a legnagyobb
abrazolhato szam kevesebb lesz, viszont az abrazolhatd
szdmok majdnem a dupldjdra nének. Ebben az esetben 27 — 1
lesz a legnagyobb abrazolhaté szdm, vagyis a 127. De akkor a
legkisebb szdm viszont nem a 0, hanem a -127 lesz. Ugyanugy
mint az elsé feladatban, a két szam Osszege az R4-be fog
keriilni, és az R5-0s értéke nem fog megvaltozni.

/14.feldat b)
mov.b #+127,R4
mov.b #+17,R5
add.b R5,R4

Ebben az esetben nem a carry flag bitnek az értéke fog
megvaltozni, hanem az overflow flag bitnek az értéke lesz
1. Az Osszeadott szdm ugyaugy az R4-ben lesz, és az RS
megintvéltozatlan lesz.

/14 . feladat c¢)
mov.w #+155,R4
mov.w #+132,R5
add.w R5,R4

Ugyanaz torténik, mint az eljel nélkiili 6sszeaddsndl. Es
itt is, mint a 8 biteshez hasonldéan 1 bittel kevesebb szamot
tudunk abrdzolni az el6jel miatt. A legnagyobb éabrazolhatd
szam 2'5 — 1, vagyis 32767 lesz.

/14 . feladat d)
mov.w #+32767,R4
mov.w #+150,R5
add.w R5,R4

Ebben az esetben, az overflow értéke 1 lesz, és emellett a
negativ flag bit értéke is 1 lesz, mivel tilcsordulds tortént. Az
eredmény az R4-es regiszterbe keriil.

//14. feladat e)
mov.w #0XEFFF , R4
mov.w #0x0017 ,R5
mov.w #O0xFFFE ,R6
mov.w #0x0005 ,R7
add.w R5,R4
addc.w R7,R6
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Ugyantigy mint az el6z6ekben, ezt a 32 bites sorozatot is
két részre bontjuk, és igy adogatjuk Ossze, de itt ADDC-
t haszndlunk, aztdn a végeredmény két regiszterbe keriil.
Amikor az alsé helyiértékeket adom 0Ossze, akkkor a negativ
flag bit értéke 1 lesz, mig amikor a felsd helyiértékek szerint
adom 0Ossze, akkor a carry flag bit értéke valtozik 1-re.

E. Otodik feladat

(Végezzen el kivonast két 8 bites eldjel nélkiili szam kozott.)

//5. feladat a)
mov.b #17,R4
mov.b #7,R5
sub.b R5,R4

A kivondshoz a sub-ot fogom haszndlni, masképpen mond-
hatjuk, hogy ez az 6sszeadds miiveletének az inverze. Ebben
az esetben, a 17-b6l fogjuk kivonni a 7-est. Ennek az értékét
az R4-es regiszterbe fog keriilni, mig az R5-0sben marad a
7-es érték. Emellett a carry flag bit értéke 1 lesz, vagyis a
borrow bit értéke az ellentetje, vagyis No.

//5. feladat b)
mov.b #7,R4
mov.b #17,RS5
sub.b R5,R4

Ebben az esetben felcseréltem az értékeket, és most azt
vizsgidlom meg, hogy mi torténik amikor minuszos szdmot
kapnék, mikozben nem hasznaljuk az el6jel bitet, amikor ilyen
esetekben nagyon jol jonne. Viszont az torténik, hogy a negativ
flag bitnek az értéke fog megvaltozni 1-re, és azt vehetjiik még
észre, hogy amikor kilépiink az értelmezett intervallumbol,
akkor kezdédik tjra a legnagyobb dbrazolhat6 szamtol. Ekkor
a carry flag bit értéke nem véltozik, marad 0. Ekkor az
ellentetje a borrow bit értéke Yes lesz.

F. Hatodik feladat

//6. feladat a)
mov.w #155,R4
mov.w #132,R5
sub.w R5,R4

Ebben az esetben is azt tapasztalhatjuk mint el6bb, amikor
nem lépiink ki az intervallumbdl. Viszont amikor elvégeztiik
a miiveletet, akkor a carry flag bit értéke 1 lett, ami azt jelenti
hogy a borrow bit értéke O lesz.

//16. feladat b)
mov.w #132,R4
mov.w #155,R5
sub.w R5,R4

Ugyanaz torténik, mint a 8 bites sorozatokndl, viszont itt
nem lesz carry bit, hanem csak negativ flag bit. Es az értéke
ugyanugy a legmagasabban dbrazolhat6 szamtdl fog kezdédni,
amikor elhagyjuk az intervallumot. Es mivel a carry bit értéke
0, ezért a borrow bit értéke 1 lesz.

G. Hetedik feladat

(Végezzen el kivondst két 32 bites eljel nélkiili szdm
kozott. A mivelet elvégzése sordn vizsgdlja a borrow bit
értékét.)



//7. feladat
mov.w #0x0004 ,R4

mov.w #0x0002 ,RS
mov.w #0x0000,R6
mov.w #0x0008 ,R7
sub.w R5,R4

subc.w R7,R6

Mind az el6z6 32 bites esetben itt is a végeredményt két
regiszterbe fogom tudni eltdrolni. Ebben az esetben is ADDC-
t értékként megadni Sket. Az alséhelyiértéknél carry flag bit
értéke 1, ezért a borrow bit értéke 0. Mig a fels6helyiértéknél
a negativ flag bit értéke lesz 1, és a carry flag bit értéke 0,
vagyis a borrow bit értéke ekkor 1 lesz.

H. Nyolcadik feladat

(A tanultakat ellendrizze az 5;6;7; feladat megolddsaval
eldjeles kornyezetben is.)

//8. feladat a)
mov.b #-128,R4
mov.b #+17,R5
sub.b R5,R4

Ebben az esetben az overflow flag bit értéke 1 lesz, és a
carry bit értéke is szintén 1 lesz. Vagyis a borrow bitnek az
értéke 0.

//8. feladat b)
mov.w #+23, R4
mov.w #-156, RS
sub.w R5,R4

Ebben az esetben a carry bit értéke O lesz, és a borrow bit
értéke viszont 1 lesz. Az eredmény az R4-es regiszterbe kertil,
a tobbi regiszter valtozatlan marad.

//8. feladat b)
mov.w #-365,R4

mov.w #-210,R5
mov.w #-241,R6
mov.w #-444 R7
sub.w R5,R4

subc.w R7,R6

Ebben az esetben is a 32 bites sorozatot két részre szedtem
szét. A két résznek az eredménye az R4-es, és az R6-os
regiszterbe fog keriilni. A carry bit értéke 1, ezzel szemben
a borrow bit értéke O lesz.
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