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Téma—A LabVIEW grafikus programozdi kornyezet
segitségével Kkiillonbozé matematikai és programozoi
feladatok  illetve problémak megoldasa olyan
programokkal, melyeket a felhasznalé egyszeriien, szamara
is érthet6 médon tud hasznalni. Mérés soran a National
Instruments altal fejlesztett LabVIEW programot
hasznaltam.

I. AJEGYZOKONYVBEN HASZNALT FOGALMAK

Front Panel: ez az altalunk elkészitett, virtualis miiszer
kezelofeliilete, ide helyezhetdk el a kiilonbozé vezérld és
kijelz6 egységek, valamint kiilonféle design elemek.

Block Diagram: itt az alkalmazas grafikus programozasa
folyik, ez a virtualis miszer belseje.

Controls Palette: itt talalhatoak a Front Panel-en
elhelyezhetd vezérld és kijelzd elemeket (illetve szokas még
kontrolloknak és indikatoroknak nevezni éket).

Il. A LABVIEW ELOKESZITESE

A LabVIEW ikonra kattintva elinditottam a programot,
majd létrehoztam egy 10j ,.Blank VI” projectet. A tanultak
alapjan a ,ctrl+T” billentyiilkombinacioval egymas mellé
illesztettem a képernydn a Front Panelt és a Block Diagramot.
Ezzel a par 1épéssel eld is allitottam a két tiszta oldallal
rendelkezé munkafeliiletet.

1I. SEBESSEG ATVALTASA

Az altalam elkészitett programnak feladata lesz, hogy hiba
nélkiil, a felhasznaloé altal meghatarozott, ? mértékegységii

sebességet atvaltsa Tm -ba, majd az igy kiszamolt értéket

jelenitse meg egy altalam tetszélegesen megvalasztott kijelzon.
Valamint a program képes lesz egy, a felhasznalo Aaltal
lizemeltetett gomb hatdsara egy sarga szinl, négyzet alaku
LED-et felkapcsolni.

A program elkészitése soran tobb fajta inputra (a
felhasznalo altal kezelt bemenetre) is sziikségem lesz. Kelleni
fog egy nyomogomb, amely majd lizemelteti a LED, tovabba
egy numerikus bemenet, amely segitségével az iizemeltetd

megadhatja az atvaltani kivant sebesség mértékét (?—ban).

Ezeket a bemeneteket egyszeriien elhelyezem a Front
Panel. A hasznalni kivant inputot a kévetkezoképpen hoztam
létre: az egér jobb gombjaval kattintottam a Front Panelen,
amelynek koszonhetéen megjelent Controls Palette. Ebbél az
ablakbol kivalasztottam az altalam hasznalni kivant inputokat:
egy Boolean tipusi nyomoégombot ¢€s egy numerikus
bemenetet. (Boolean tipusi gombnak nevezziik azt a bemenet,
amely igaz vagy hamis érték bevitelére szolgal.) Ezek utan
szinten a Controls Paletten ,Boolean” meniipont alatt
kivalasztottam a négyszogletes LED-et, majd elhelyeztem a
Front Panelen. Elvaras, hogy az a didda négyzet alaku legyen
és sargan vilagitson. A méretét egyszerien a LED egyik
szélére Kkattintva, huzassal méretre lehet szabni. A didda
szinének beallitdsahoz a jobb Kkattintassal lenyilé meniisor
,Properties” alpontjat kell megnyitni. Itt az ,, Appearance”
fiilon a ,,Colors” alpontban beallithatdé az On/Off allasban 1évo
LED szine. En az On allapot szinét a feladatnak megfelelden a
255; 255; 100 és az Off allapot szinét pedig a 100; 100; 0;
RGB kodu sarga arnyalatra allitottam. Végiil elhelyeztem egy
numerikus és egy string tipusu kimenetet is, amelyen keresztiil
a program képes lesz megjeleniteni az atvaltott sebesség
mértékét és mértékegységét a felhasznald szamara.

Az vizualis kellékek elkészitése utan elkezdtem a feladat
software-es részét elkésziteni Block Diagramon.

Els6 1épésben a nyomogomb kimenetét Osszekotdttem a
LED bemenetével, ezzel biztositva, hogy a didda kapcsolhato
legyen a felhasznalo igénye szerint.

Masodik 1épésben a mértékegységvaltd helyes mitkodését
szolgdlé programot készitettem el. A Block Diagramon
létrehoztam egy numerikus konstanst, amelynek a 3,6-et adtam
értékiil, majd elhelyeztem a szorzas elvégzésére szolgalod
figgvényt. Ennek a fliggvénynek a bemenetéra rakotottem a
numerikus bementet és a konstans szdmot, majd a kimenetét
pedig Osszekotottem a numerikus kimenettel. Ezek utdn a
Block Diagramon létrehoztam egy string tipusu konstanst is,

amelybe ,,kTm”-ot irtam. Ez az alland6 felelds azért, hogy az

iizemeltetd lassa az 4tvaltott szdm mértékegységét. Végiil
Osszekotottem a string allandot a string kimenettel.

E két 1épés elvégzésével a program elkészilt és az
ellendrzo futtatds soran hibatlannak bizonyult: a nyomoégomb
kapcsolja a lampat és a bemenetre érkezé az adatott atvaltas
soran helyesen meg is jeleniti. (1. dbra)
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1. abra
Elkésziilt atvaltd

Meg kell még emliteni a program matematikajat is.
Fizikabdl tanultak alapjan tudjuk, hogy 1% = 3,6’%” . Ebbol
adoddan volt sziikségem egy konstans szammal (3,6) valo
SZOrZAsra.

Mivel a program készitése soran egymastol fliggetlen
mitkddésre kalibraltam az mértékegységvaltot és a LED
kapcsolojat, igy az applikacio hasznalata soran ez a két funkcio
egymast semmiben sem befolyasolja.

V. VALASZTHATO ATVALTAS

Ebben a részben atalakitottam a mar meglévd (1.
feladatban 1étrehozott) programomat gy, hogy a felhasznald
sajat maga tudja meghatarozni, hogy at szeretné-e valtani a
megadott sebességet vagy sem.

Annak érdekében, hogy a program el tudja végezni a
feladatat, két esetet kell elkiiloniteni egymastol, és mind a két
szcenariot egymastol kiilonbdzé modon kell kezelni. Az egyik
eset az, ha a felhasznald6 nem szeretne atvaltast, tehat a
kapcsolé az ,,OFF” allasban van. Ekkor a programtol azt
varjuk el, hogy egyszerien kiirja a bemeneti értéket és a
mértékegység kijelzon a ,,%” jelenjen meg. A masik esetben a
felhasznald bekapcsolja az atvaltd funkciot, tehat a kapcsolo az
»ON” allasban van. Ekkor azt varom el a programtol, hogy

helyesen atvaltsa a bemeneti adatot és a mértékegység kijelzon

km,,
a’ 2
h

szerepeljen.

Elsé Iépésben a Block Diagramon létre kell hozni egy
»Case Structure ” nevii fliggvényt, amely arra szolgal, hogy
kiilonboz6 eseteket lehessen megkiilonbozetni (jelen esetben

ez az ,,OFF” / ,,ON” (igaz/hamis) allasa a kapcsolonak.), és
Ossze kell kotni a kapcsold kimenetével.

Masodik 1épésben meg kell tervezni azt az esetet, amely
soran a kapcsol6 a hamis, tehat kikapcsolt allasban van. Ekkor
egyszerien a ,,Case Structure” False allasanal at kell kotniink a
sebesség bemenetet a kimenettel és a string konstanst %

allapotban be kell kotni a string kimenetre. Ezt a kovetkezd
abran szemléltetem. (2. dbra)
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Harmadik lépésben megterveztem azt az esetet, amikor a
kapcsold az igaz, tehat a bekapcsolt allapotban van. Ekkor a
,,Case Structure” True allasdban be kell hiizni az elsé feladat
soran elkészitett atvaltd program szorzd és mértékegységet
kiird részét. Ezt szemlélteti a kovetkezé abra. (3. dbra)
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Feladat része volt tovabba az, hogy hasznaljak ugynevezett
SubVI-t a program elkészitése soran. A SubVI arra szolgal,
hogy a programon beliil egy-egy részletet dssze lehet siiriteni,
igy az elkésziilt program jobban atlathatova és konnyebben
kezelhetévé valik. SubVI létrehozasdhoz ki kell jeldlni a
tomoritendé elemeket a Block Diagramon és az ,Edit”
mentiipont alatt a ,,Create SubVI” alpontot kell kivalasztani. A
kovetkezd abran lathatod, hogy hogyan jelzi a LabVIEW az
elkésziilt SubVI-t. (4. dbra)
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SubVI hasznalata

A programban tovabbra is €l az a funkcid, hogy a kapcsolo
segitségével vezérelni lehet a LED-et. Itt ez hasznos volt mert,
igy tudja a felhasznal6 a dioda allapota alapjan, hogy be van- e
kapcsolva az atvaltas.

Az elobb ismertetett 1épések elvégzése soran a program
elkésziilt. Az ellendrzd futtatas soran hibatlannak bizonyult.

V. KOCKAJATEK

Ez a program egy kockajatékot fog szimulalni, amely egy
nyomogomb segitségével iizemeltethetd. A gomb megnyomasa
utan a program egyszerre fog ,,dobni” harom hatoldalu
dobodkockaval és abban az esetbe, ha a dobdkockakon szerepld
szamok 0Osszege pontosan megegyezik tizzel, akkor elkezd
vilagitani z6lden egy LED. Fontos részlet, hogy ne legyenek
hamisak a dobdkockak, tehat minden dobas soran az egyes
kockak értéke 1 ¢és 6 kozott azonos valosziniséggel
forduljanak eld.

Elsé 1épésben, a mar megszokott médon, elhelyeztem a
Front Panelen az tizemeltetéshez elengedhetetlen eszk6zoket: a
nyomoégombot, a zold szinli kerek LED-et és egy numerikus
kijelz6t, hogy a felhasznalo lassa, hogy mennyi az adott dobas
soran, a kockakon szerepld értékek Osszege. (5. dbra)

Nyertél: 10 az dsszeg
Dobas Kockék dsszege:

5. dbra
Kockajaték Front Panel

Masodik lépésben nekilattam elkésziteni a program
sofware-es hatterét. A korabbi példahoz hasonlo, itt is két
esetet kell megkiilonboztetni. Egyik eset, amikor a gombot
nem nyomtdk le, a masik esetben pedig, amikor a felhasznald
elinditotta az adott kort, tehat lenyomta a gombot. Az elsd
esetben nem kell semmit csinalnia a programnak, hiszen
ilyenkor a jatékos még nem inditotta el a jatékot. Ez szamomra
azt jelenti, hogy a Block Diagramon létrehozott, a nyomogomb
altal vezérelt esetvizsgald fliggvény ,(false” allasdban nem
szabad, hogy barmi is szerepeljen. (6. dbra)

1 False 't

Dobas

6. abra
False allas

Harmadik Iépésben leprogramoztam annak az esetnek a
kezelését, amikor a felhasznalé megnyomja a gombot. Ekkor le
kell generalni harom, egymastol fliggetlen, 1-6 kozotti, egész
szamot, majd ezeknek az Osszegét ki kell irni a kijelzore,
valamint be kell kapcsolni az izz6t abban az esetben, ha ez az
Osszeg megegyezik tizzel. Ez az alabbi moédon néz ki a
LabVIEW-ban. (7. abra)
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LabVIEW-ban a random szam generalasara létrehoztam az
esetvizsgalon beliil harom , Random Number (0-1)" nevi
fliggvényt (ezek reprezentaljak a harom dobdkockéat). Ezek a
fliggvények legenerdlnak egy 0 és 1 kozott 1évo szamot.
Nyilvan val6, hogy ez szdmomra csak részben jo, ezzel
valamilyen matematikai mtiveletet kell végezni, hogy 1-t61 6-g
valamilyen egész szamot kapjak. Erre tokéletes megoldas,
hogy a generalt szamot megszorzom hattal, amely igy 0 és 6
kozotti tort szam lesz, majd ezt egy Ujabb fliggvény
segitségével felfelé kerekitem. Ezzel a modszerrel a program



legeneral egyt6l hatig egy random szamot, amely soran az
egyes szamok az valosziniiséggel fordulnak eld.

Ezt a random szam generalast a program haromszor végzi
el egymas utdn ¢és az igy kapott harom szdmot Osszegzi. Az
Osszeadds elvégzése soran az eredmény megjeleniti a kijelzon.
A programba fel kellett hasznal egy egyenlGséget vizsgald
fiiggvényt, amely két bemenetére a kockdk Osszegét és egy
konstanst kotottem. Ennek az allandonak az értéke 10, hiszen
azt szeretnénk vizsgalni, hogy az Osszeg értéke megegyezik-e
tizzel. A fiiggvény kimenetét, amelyen vagy igaz, vagy hamis
érték szerepel a miikddés soran, a zold LED-re kotottem,
amellyel azt értem el, hogy az egyenldséget vizsgalo fliggvény
érteke hatarozza meg az allapotat.

Utolsd lépésben az esetvizsgald fiiggvény belsejében
talalhaté elemeket SubVI-ba rendeztem. (8.dbra)
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SubVI-ba rendezett fiiggvények

A SubVI tartalma a kovetkezdé abran lathaté. (9. abra)

9. dbra
SubVI tartalma

A fent leirt 1épések elvégzésével a program elkésziilt és a
futtatasok soran hibatlannak bizonyult. (10. dbra)

Nyertél: 10 az dsszeg
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Dobas Kockdk dsszege:

10. dbra
A program futas kdzben

VI. KOCKAJATEK GYAKORISAGA

Ez a program a mar V. pontban latott kockajaték
modositott verzidja lesz. Ez a software ebben az esetben
minimum 10 000-szer fogja elvégezni a harom kockaval
egyszerre valo dobast és az értékek Osszegzését, majd ezeknek
az értékeknek a gyakorisagat megjeleniti. (Hany alkalommal
lett az Osszeg 3; 4; ... 18.)

Els6 1épésben, a kockajaték programombdl eltavolitottam
az aktualis 0sszeget monitorozd numerikus kijelzét. Erre az
eszkOzre tobbé mar nincs sziikség, hiszen a software a
masodperc tort része alatt végzi el a 10000 Osszeg
kiszamolasat és jeleniti azt meg, igy a felhasznald csak az
utolso értéket érzékelné a kijelz6, ami ebben az esetben
sziikségtelen. Hasonl6 indokkal tavolitottam el a kerek LED-et
is, amely abban az esetben vilagitott, ha a dobott 0sszeg értéke
megegyezett tizzel.

Masodik 1épésben leprogramoztam, hogy a kockak dobasa
és Osszegzése, a gomb lenyomasat kovetden, 10 000-szer
torténjen meg. Ezt a LabVIEW-ba beépitett ,,for” ciklussal
valositottam meg ugy, hogy a mar meglévé SubVI-t
belehelyeztem a ciklusba. A for ciklusnak az a tulajdonsaga,
hogy addig ismétel egy adott feladatot, amig egy elbre
meghatarozott érték el nem ér egy altalunk valasztott értéket.
Ebben az esetben a ,,N”-et futtatjuk 1-t61 10 000-ig. N=1 a els6
kor utan, N=2 a masodik kor utan, és igy tovabb addig, ami el
nem ¢éri a 10 000-dik kort, ami utdn a program leall és
megjeleniti a kért értékeket. LabVIEW-ban az N végsé
értékének megadasat egy numerikus konstanssal kell megtenni.
A masodik 1épést a kovetkezd abra szemlélteti. (11. abra)
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For cikklus



Dobis

Harmadik Iépésben létrehoztam egy hisztogram eldallitd
fiiggvényt, amelynek ,,Signal” nevezetli bementére a SubVI
numerikus kimenetét kotottem. Miutan ezzel végeztem
létrehoztam a felhasznalé szamara egy panelt, amely
grafikusan szemlélteti a dobott értékek eloszlasat. Ennek a
grafnak a vizszintes tengelyén a dobott értékek lathatoak,
fiiggdleges tengelyén pedig az egyes értékek szama
(10 000-b81 hanyszor szerepelt a dobott érték). (12-13. dbra)
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Graf software-s része

Negyedik Iépesben az eddig elkésziilt programot
belehelyeztem egy ,,while” ciklusba. While ciklus altalaban
addig fut, amig egy adott feltétel nem teljesil. Az én
programomban ez a feltétel a felhasznaloi feliileten elhelyezett
STOP gomb megnyomasa, tehat a program barmikor
megszakithatd futds kozben, ha a felhasznalo tgy akarja.
Az elkésziilt program a kdvetkezd abran lathato. (14. abra)
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Az elkésziilt program futtatasa utan lathatjuk az eloszlast a
front panelen elhelyezett kijelz6n (lasd 12. abra). A
grafikonbol lathatd, hogy az értékek egy ugy nevezett
normalis, mas néven Gauss-eloszlast kovetnek. Ennek képe
egy haranggérbe. Ez abbdl adodik, hogy a harom
dobokockaval dobhatd dsszegek nem azonos valdszinliséggel
fordulnak el6. Ennek oka, hogy vannak &sszegek, amelyeket
tobb féle kombinacioval lehet kidobni, mint masokat. Példaul
harmat csak egyféleképpen lehet kidobni, ha mind a harom
kockaval egyest dobunk, mig tizet sokkal tobb modon. Ez az
eloszlas idedlis esetben egy szimmetrikus gorbét alkot, ehhez
nagyon jol kdzelit az én programom altal rajzolt grafikon is.
Ebbdl lathatjuk, hogy a program a feljebb taglalt 1épésekkel
elkésziilt és az elvart feladatot hibamentesen elvégzi.

VII.  GYAKORISAG SZAMOLASA

Ez a program az el6z6 program egy variansa, melyben a
dobokocka 1-6 értéke helyett folytonos 0-1 intervallumot
hasznal és a gyakorisagot legalabb 20 filiggetlen értékbol
képezi.

Ehhez a program elkészitéséhez felhasznaltam a VI
pontban elkészitett, hibatlanul fut6 programot. a meglévd
programon az alabbi moddositast végeztem. Az el6zdleg
elkészitett programban a SubVI tartalmazott egy szadmolast,
amely hattal valé szorzassal €s kerekitéssel a 0-1 intervallumu
szamot 1-6 intervallumii szamma alakitotta. Erre a lépesre a
mostani programban nem volt sziikség, hiszen szamomra az a
cél, hogy 0-1 intervallumon adjak Ossze véletlen szamokat.
szamokat. (15. dbra)
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15. abra
A SubVI tartalma

A programot lefuttattam és szamomra megfelelképpen futott.

(16-17. dbra)
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Elkésziilt program: Front Panel
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Elkésziilt program:Block Diagram

VIIl. VALASZTHATO JEL SZIMULALASA

Ennek a programnak az lesz a feladat, hogy a felhasznald
igénye szerint tudjon eldallitani és megjeleniteni sinus,
négyszog, flirész valamint haromszog alaka jelet. Emellett, a
felhasznald kedve szerint tudja majd allitani a jel harom
paraméterét: amplitddo, offset, frekvencia, melyekbdl a
program ki fogja szamolni az effektiv fesziiltség értékét és azt
egy numerikus kijelz6n meg fogja jeleniteni.

Els6 lépésben létrehoztam egy ,while” ciklust a Block
Diagrammon. FErre azért volt sziikség, hogy késébb a
felhasznald barmikor le tudja allitani egy gomb lenyomasaval a
program futasat. Innentdl kezdve minden felhasznalt fiiggvény
valamint fizikai eszk6z a while cikluson beliil kertilt
programozasra.

Masodik 1épésben a Front Panelen elhelyeztem a
hasznalathoz elengedhetetlen eszkdzoket. Négy inputot raktam
le a felhasznaldi felilletre. A ,,Combo Box” nevezetli input
biztositja, hogy a felhasznalé ki tudja valasztani a kivant
alakzatot, mig harom egyenként nullatol tizig allithatd csuszka
pedig a grafikon paramétereinek allitasara szolgal (amplitado,
offset, frekvencia). A negyedik vezérld pedig egy STOP gomb,
amellyel a felhasznald leallithatja a program futasat az elébb
taglalt modon. Ezeken kiviil elhelyeztem két numerikus
kijelz6t melyek egyike a szamolt a masik pedig az elvart
effektiv fesziiltséget fogja kijelezni. Végiil 1étrehoztam a
panelt, amelyen kirajzolja a program a valasztott grafikont.

Harmadik 1épésben a létrehoztam egy fiiggvényt (,,Case
Structure”), amely segitségével szét lehet valasztani a négy
kiilonboz6, a felhasznald altal kivalasztott grafikonrajzolasi
moddot. A fliggvény a korabban mar létrehozott ,,Combo Box”
allasanak megfelelé modon fog futni. A Case Structure
figgvénynek harom bemenete van minden allasban:
amplitud6, offset, frekvencia ¢és harom kimenete. Két
numerikus, amelyek az effektiv fesziiltséget jelenitik majd meg
és egy, a grafikonok megjelenitésére szolgald panel. Ezeket
mar a masodik 1épésben elhelyezetem a Front Panelen.

Negyedik 1épésben leprogramoztam az egyes esetek soran
a kirajzolashoz sziikséges elemeket az alabbi moédon. Minden
esetnél elhelyeztem egy-egy a jel szimuldlasara szolgalo
fiiggvényt, melynek bemeneteire az amplitado, a frekvencia és
az offsetet allitd csuszkak kimenetét kotdttem. A szimulator
megfelelé tipusa kimenetét (sinus esetén sine stb.) pedig
rakotottem a grafikonrajzolo panelre.

Ezek utan lefuttattam a programot, hogy ellendrizni tudja,
hogy az eddig elkészitett funkciok megfeleléen miikddnek-e. A
futds soran nem tapasztaltam semmiféle rendellenességet
(18. abra)



Eldallitott jel tipusa
Sinus

Waveform Graph

18. dbra
A kirajzolt grafikon

Utolsd [épésben elkészitettem az effektiv fesziiltségek
szamolasara szolgald programot. Ezt minden gorbetipusra
azonos modon tettem meg, igy csak egy (sinus) gorbe esetén
irom le a lépéseket, de ezek mindegyik esetre igazak és
helyesen mikédnek. Matematikai Gsszefiiggésb6l tudom az
effektiv érték az alabbi képlettel szamithato ki:

Uetr = % , x csucsérték eseten.

A sinusgorbébdl, az adatokat eltaroltam egy tombben,
ebbdl a tombbdl lekértem maximalis értéket, amelynek
hanyadosat vettem V2 —vel, igy kiszamitva az effektiv értéket.
A tomb maximuma ebben az esetben a generalt jel csticsértékét
adja vissza. Az elméleti effektiv érték kiszamitast hasonloan
programoztam le kivéve, hogy itt a cstcsértéket egyenlové
tettem az amplitidé, mivel definicido szerint az amplitidd
id6ben valtozé mennyiségek legnagyobb eltérése az egyensulyi
allapottol (cstcsérték). (19. dbra)
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19. dbra
Effektiv értéket szimolo program

Az elkésziilt program futtatdsa soran lathato, hogy
hibamentesen fut, viszont egyes paramétereknél a szamolt és
az elméleti effektiv értékek eltérnek. Ez abban az esetben
fordul eld, ha az offset paraméter nem nulla. Ennek az az oka,
hogy mig az elméleti érték szamolasa soran az amplitiddval
szamol a program, addig a szamolt érték eldallitisa soran a
tomb maximumaval szdmol, amely nem minden esetben
egyezik meg a csucsértékkel. Ezen kiviil a program tokéletesen
fut és elvégzi az elvart feladatokat. (20-21. dabra)
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20. abra
Elkésziilt program: Front Panel

Elgallitott el tipusa
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21. dbra
Elkésziilt program: Block Diagram
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