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Kivonat—

A jegyzokonyv részletesen leirja a marcius 13-dn és 20-an
megoldandé LabVIEW feladatokat, valamint az ezek megoldasa-
hoz sziikséges informaciokat. A dokumentum célja, hogy atfogé
Utmutatast nydjtson a feladatok megoldasanak folyamatarél és
a reprodukalhatésaghoz sziikséges 1épésekrol.

Az elsé feladat a m/s-r6l km/h-ra valé valtast célozza meg,
amelynek megoldasahoz programot Kell létrehozni. Ezutan egy
valtoztathaté mértékegységre valto program elkészitése kiovetke-
zik tobballasi kapcsolo segitségével. A harmadik feladat harom
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ezt koveti egy 10000 dobast szimulalé, majd az eredményeket
vizualizalé program. Ezt kovetoen a feladatok kozott szerepel kii-
16nbozo jelek elallitasa, és ezek effektiv értékének kiszamolasa.
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hasitasi ponttal (bekapcsolasi pillanattal) kell elkésziteni. Ebben a
feladatban olyan programot kell késziteni, amely képes szimulalni
a fazishasitas jelenségét Kkiilonbozo bekapcsolasi pillanatoknal.
Emellett a programnak lehetdséget kell biztositania a kapott
fiiggvény effektiv értékének kiszamolasara..

A jegyzokonyv részletesen ismerteti az egyes feladatok megol-
dasahoz sziikséges lépéseket, beleértve a sziilkséges eszkozok és
eljarasok hasznalatat is. Ezaltal segiti az azt olvasokat a feladatok
hatékony és pontos megoldasaban, valamint eldsegiti a feladatok
reprodukalhatosagat és értelmezhetoségét.
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MERESSEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

e LabVIEW: A National Instruments (NI) dltal készitett
Laboratory Virtual Instrument engineering Workbench
azaz LabVIEW. Elsé verzidja 1986-ban jelent meg, hasz-
nalata azéta vilagszerte elterjedt, a vildg egyik vezetd
szoftvere a méréstechnika és automatizalds teriiletén.
Szamos kiegészitovel miikodik, ezeket szintén a National
Instruments (NI) késziti. Ezekre példa az Elvis I, és az
Elvis II panelek.

A LabVIEW kornyezetben egy tgynevezett virtudlis mi-
szer (Virtual Instrument, VI) megvaldsitdsdra van lehe-
téség grafikus programozasi kornyezetben, de altaldnos
céli programok fejlesztésére is felhasznalhat6. A grafikus
programozasi kornyezet annyit jelent, hogy a programo-
zas sordn nem szoveges kod késziil, hanem kiilonb6z6
fiiggvényeket és vagy utasitdsokat reprezentilo elemek,
komponensek Osszekapcsoldasaval épiil fel a program.
LabVIEW kornyezetben folyamat vezérelt, adatfolyam
elvli programozdsra van lehetéség, a program végre-
hajtdsi sorrendjét az utasitdsok kapcsoléddsi rendszere
hatdrozza meg. Ezeket a kapcsolatokat a Block Diagram
nevii panelen lehet bedllitani, az dgynevezett vezetékek
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1. dbra. A 2. feladat Front Panelje.

segitségével. Ezek a vezetékek tipus biztosak, szallithat-
nak szdmokat, szoveget, listdkat, és még mds &ltaldnos
gyakori tipusokat.

A LabVIEW rendelkezik sajat f4jlformatummal, ez a .vi.
A program két fontos része a Block Diagram és a Front
panel. Ezeket a paneleket a Connector panel koti Ossze.
(1121

Front panel: Amikor megnyitunk egy uj, vagy l1étezd VI-
t, akkor megjelenik egy grafikus feliilet, masnevén a Front
panel. A jobb egérgomb meg nyomdsdval jelenik meg
a Controls panel. Ebb6l a meniisorbdl lehet kivalasztani
kontrolokat, példdul egy kapcsolét vagy egy LEDet. A
Front panel csak kijelzésre és a felhaszndlé altali adatbe-
vitelre szolgdl, programozasi rész és kapcsolok bedllitasa
nem ezen a feliileten torténik, arra a Block Diagram
grafikus feliilete szolgdl. A program futtatisat is a Front
Panel ablakan kell elvégezni, a program kontroljait és
indikatorait is itt lehet kezelni. [3]

A Front Panel grafikus megjelenése az 1. és a 4. dbrdkon
lathato.

Block diagram: Itt torténik a VI (Virtual Instrument)
programozdsa. Ezen az ablakon van lehet6ségiink bedl-
litani, hogy a Front panelen elhelyezett komponensek,
hogyan viselkedjenek példdul egy gomb megnyomdsa
esetén, milyen karakterisztikdval rendelkezzenek. A kom-



ponenseket vezetékekkel dsszekotve lehet a program lo-
gikai miikodésést eldallitani. A jobb egérgomb megnyo-
mdsaval megjelenithetd a *Functions’ eszkoztar. Itt lehet
kiilonbozé beépitett fiiggvényeket, operdtorokat haszndlni
(ezeket subVI-knek hivjuk.). Ilyenek példdul a operato-
rok, logikai miiveletek, métrixmiveletek, struktirdk, mint
a case struktdra, while és for loop és hasonldak. [4]

A Block Diagram grafikus megjelenése a 3. dbran lathato.
Connector panel: Ha szeretnénk haszndlni egy VI -
t subVI-ként akkor a Connector Panelen a kovetkezd
modositdsokat kell elvégezni. Minden VI-nek van egy
ilyen mentije a jobb felsd sarokban. Ez arra szolgdl, hogy
Osszekossiik egy Virtudlis Instrument (VI) kontroljait,
indikdtorait egy masik VI-vel mint a subVI komponens
labai. A Connektor panel, helyes bedllitdsdval képesek
vagyunk példdul szdmokat kinyerni a subVI-bdl és eltd-
rolni azokat. [5]

Indikator: Az indikatorok arra szolgdlnak, hogy megje-
lenitsiik az adatokat, grafikonokat és egyéb informéacié-
kat, amik sziikségesek a programunk miikodésére vagy
irdnyitdsdra. Ezt a meniipont a Front panel jobb egér
kattintdsdval lehet elérni a *Controls Palette’ nevli menii-
sorban. Amennyiven elhelyeziink egy indikatort a Front
Panelen, akkor ez a Block diagramon is meg fog jelleni.
(Ez visszafelé is érvényes, amit a Block Diagrammon
helyeziink el indikdtor, vagy kontroll, az a Front Panelen
is meg fog jelenni.) Amennyiben dupladn kattintunk egy
adott indikétorra, vagy kontroll komponensre a Front pa-
nelelen akkor, automatikuson megnyilik a Block diagram,
és forditott esetben is. [0]

Kontrol: Olyan grafikus elemek, komponensek, amik a
Front Panelen és a Block Diagrammon jelennek meg,
amikkel a felhaszndl6 interaktdlni tud, és ezzel egyiitt
az elkészitett program paramétereit mddositja. Egy VI
(Virtual Instrument) subVI-ként valé hasznalata esetén
ezeket bemenetként lehet haszndlni egyenesen a Block
Diagramrdl. [6]

VI: A LabVIEW programban egy fiiggvényként leirhat6
programozhaté ’Virtual Instrument’ roviditése. Amikor
létrehozunk egy LabVIEW projektet, VI-ken keresztiil
tudjuk megoldani a feladatainkat, problémdinkat. Ezek-
nek a fajlkiterjesztése a .vi fajlformatum.

SubVI: A LabVIEW lehet6vé teszi, hogy mar elkészitett
VI-ket haszndljunk més VI-kben. Ezt az ugynevezett
subVI-k segitségével tudjuk elérni. Ehhez a kivant VI
jobb fels6 sarkdban taldlhaté ikonra kattintva be kell
allitani melyik kontrollokat és indikdtorokat szeretnénk
megjelineti egy masik VI-ben, amikor az aktudlis VI-
t subVI-ként hasznédljuk. Erre az ikonra Kkattintva van
lehet6ségiink a subVI ikonjanak moédositdsdra, a subVI
labkiosztdsdnak tomoritésére és mezdinek szétvalasztasa-
ra. [7]

Hisztogramm: A hisztogramm egy diagram, amely 0sz-
lopok sorozatdbdl 4ll, amelyek magassdga vagy hossza
az adott kategdridk vagy értéktartomédnyok gyakorisagat
vagy eloszldst mutatja. Altaldban az x-tengelyen az érték
tartomdnya vagy kategéridk vannak megjelenitve, mig az
y-tengelyen az értékek vagy kategéridk gyakorisdga vagy
eloszldsa jelenik meg. A hisztogramm gyakran hasznélt
az adatok vizualis elemzésére €s abrazolasara, kiilonosen
az adatok eloszldsdnak megértésére.

A hisztogramm grafikus megjelenése a 2. dbran lathatd.
Effektiv érték: A villamos aram effektiv értéke (vagy
négyzetes kozépértéke) az dram héhatdsira ad dtmutatést.
Az effektiv érték annak az egyendramnak az értékével
egyenls, amely azonos id6 alatt ugyanakkora munkét
végez (hét termel), mint a vizsgélt valtakozéaram.” - [8]
(9]

Az effektiv értékkel ki tudjuk fejezni, hogy a vizsgalt
fiiggvénynek mekkora a kiterjedése. Hasznos informécio,
hogy az effektiv érték nagysdga nem lehet nagyobb mint
a vizsgélt fliggvény amplitudéja.

Az effektiv érték kiszdmitdsanak moédjat a 1. képleten

lehet latni.
G
Uettekiiv = T /0 u?dt 9]

Fazishasitds: A fézishasitds egy olyan fogalom, ame-
lyet gyakran taldlunk kiilonb6zd tudomdnyteriileteken,
példaul fizikdban, matematikdban, elektrotechnikdban és
még a pszicholdgidban is. Az alapelve, hogy egy adott
folyamat vagy jelenség ciklikus, ismétl6dé mintdzatokat
mutat, és ezeket a mintdzatokat kiilonb6z6 fazisokra lehet
bontani, ahol minden fazisban bizonyos jellemz8k vagy
tulajdonsagok figyelheték meg.

Fizikai értelemben a fazishasitds dltaldban hullaimok vagy
rezgések viselkedését irja le. Példaul egy fazisban levd
rezgésfolyamatot dltaldban szinuszhulldmokkal vagy ko-
szinuszhulldmokkal irjdk le, és ezeknek a hulldmoknak
a fazisa az idébeli eltolédasukat jelenti. Az elektromos
rendszerekben, példdul az dramkorok tervezésében vagy
a digitélis jelek feldolgozdsdban, a fazishasitds gyakran
kulcsfontossagi a kivant miikodés elérésében vagy a
jellemzd8k optimalizdlasaban.

Matematikai értelemben a fazishasitds gyakran kapcsolo-
dik a trigonometridhoz és a komplex szamokhoz. Példaul
a Fourier-transzformacié segitségével egy periodikus je-
lent lebontanak a kiilonb6z6 frekvencidji komponenseire,
amelyek fazisit és amplitidéjat meghatarozzak.

Az elektronikdban és a jelek feldolgozdsdban a fazisha-
sitds fontos szerepet jatszik a jelfeldolgozasi technikak-
ban. Példaul az analdg jelek digitdlisra alakitdsa sordn
az ADC-k (Analog-to-Digital Converter) jelentSsége a
fazishasitdson alapul.

Osszességében a fizishasitds egy olyan fogalom, amely
sz€les korben alkalmazhat6 és megértése és alkalmazdsa
fontos szdmos tudomadnyteriileten és ipardgban. A fazis-
hasitas lehetvé teszi szamunkra, hogy jobban megértsiik
és modellezziik a periodikus vagy ismétl6d6é folyama-
tokat, és segitségével optimalizdlhatjuk vagy javithatjuk
ezeket a folyamatokat azdltal, hogy megérthetjiik és be-
folyasolhatjuk az egyes fazisokban bekovetkez6 valtoza-
sokat.

Periodikus jelalak: A periédikus jelalak egy olyan jel
vagy hullimforma, amely egy meghatdrozott id6k6zon-
ként ismétl6d6 mintdzattal rendelkezik. Ez azt jelenti,
hogy a jel bizonyos id6kozonként ugyanazt a mintdzatot
vagy hullimformat ismétli. Példak erre lehetnek a si-
nuszhulldmok, négyzethullimok, hdromszoghulldmok és
a firészhullamok.

A periédus hossza az az id6tartam, amely alatt a jel
egy teljes ciklust teljesit. A periédikus jelalak jellemzd-
en matematikai formuldkkal irhaté le, és a frekvencia,



amely a periédusok szamait jelzi masodpercenként, a jel
tulajdonsdgainak fontos mérészama.

A periddikus jelalakok sokféle formaban megjelenhetnek,
példaul hanghulldmokban, elektromos jelekben vagy akar
fizikai rezgésekben. Példdul egy hanghulldim esetében a
periddus az id6, amely alatt a hanghulldm egy teljes cik-
lust tesz meg, vagyis egy teljes rezgési vagy oszcillacids
folyamatot mutat be.

Az elektronikdban és a jelek feldolgozasdban a periddi-
kus jelalakok fontosak, mivel lehet6vé teszik az idébeli
mintdzatok elemzését és manipuldldsit. Példaul a hang-
rogzités és lejatszas sordn a periédikus hanghulldmokat
digitalis jelekbe alakitjdk at és forditva, hogy konnyen
tarolhatdk és tovdbbitanddk legyenek.

A periddikus jelalakok alkalmazdsa sokféle teriileten
megtaldlhat6, példdul az akusztikdban, a kommunikacids
rendszerekben, az elektromos haldzatok tervezésében és
még sok mads teriileten. Ezeknek az alakzatoknak a meg-
értése és kezelése lehetdvé teszi szamunkra, hogy haté-
konyan kommunikaljunk és kezeljiik az idében ismétl6dd
jeleket és hulldimokat a mindennapi életben és a miiszaki
alkalmazdsokban egyarant. [10] [11] [12]

I. LABVIEW FELADAT

Az elsé feladatban két kiilonallé programot kell elkészi-

teniink egy LabVIEW VI-ben. Az elsé program célja egy
egyszerli kontroll-indikdtor kapcsolat kialakitdsa, amelynek
sordn egy tol6kapcsolé bekapcsolasakor egy piros ovélis LED
is be kell hogy kapcsoljon. Ezt a kapcsolatot a Block Di-
agram ablakban kell 1étrehoznunk, 6sszekotjiik a kontrolt az
indikator LED-del. A LED ovalis alakjat a Front Panelen kell
beallitanunk, ehhez rdkattintunk a komponens keretére, majd
az egérrel elhizzuk, hogy megkapjuk a kivant format.
A feladat masodik része egy mértékegységvaltd program meg-
valGsitdsa, amely atvdltja a m/s-ben megadott sebességeket
km/h-ra. Ezt a funkciét a "numeric’ meniipont alatt taldlha-
té6 'multiply’ komponenssel valdsitottuk meg, ami két adott
szamot megszoroz egymdssal. Ezt a megfelel képlettel (2.
képlet) haszndlva kapjuk meg az atviltott sebességet.

km/h=m/s-3,6 2)

A Front Panelen ezek utdn a cimkék atnevezésével érthet6bbé
tessziik a programot a program felhasznaldja szamara.

II. LABVIEW FELADAT

A masodik feladat az els6 feladatra épit, azonban némi
valtozédssal. Ebben a feladatban egy haromallasd kapcsoloval
lehet beéllitani, hogy a mértékegység m/s-r6l milyen mér-
tékegységre valtozzon a megadott mennyiség. A vélaszthatd
mértékegységek a km/h, m/s és a mph. Ehhez hasznéljuk
az 2. és 3. képleteket.

mph = m/s - 2,24. 3)

A 3. egyenlet segitségével az mph (miles per hour) mérték-
egységet véltjuk 4t m/s-be. Ahhoz, hogy az indikdtor t5bb
allasba tudjon 4llni, a Front Panelen elhelyeziink egy olyan
kontroll komponenset, amely tobb lehet6séget kindl, erre a
’Dial’-t vélaszottuk. Ennek bedllitasai a kovetkezSk:
o A komponens tipusit ‘Byte’-ra 4llitjuk, hogy csak egész
szamokat fogadjon el.

o A minimdlis és maximalis értékeket 1-re és 3-ra allitjuk,
hogy a dial csak a megfeleld intervallumon, 3 értéket
vehessen fel.

o A ’Coerce to nearest’ opcidval biztositjuk, hogy csak a
legktzelebbi egész szdmok legyenek érvényesek.

Miutan a Front Panelt megfeleléen beallitottuk, a Block Di-
agramon fejezziik be a program helyes miikodését. A *Dial’
komponens kimenetét egy *Case Structure’-be kotjiik, ahol a
kiilonboz6 értékek alapjan kiillonbozd kédok futnak le. Ez a
’Dial’ altal kivalasztott mértékegység atvaltast jeloli. A *Case
Structure’-6n kiviil 1évé mennyiséget szorozzuk meg a ’Dial’
altal kivélasztott mértékegységgel, ami a *Case Structure’-6n
beliil taldlhato.

Végiil, a mértékegység valtasi részét egy subVI-be helyezziik
at a ’Virtual Instrument’-ben. Fontos 1épés a kontrollok és indi-
katorok megosztasa a subVI ldbain keresztiil. Ezt a jobb fels6
sarokban lehet bedllitani, a subVI ikonjaval egyiitt. Ez lehet6vé
teszi a subVI belsejében 1év6 kontrollok és indikdtorok elérését
az azt hivé VI-n beliil.

IIT1. LABVIEW FELADAT

A harmadik feladatban egy olyan VI-t hozunk létre, amely
egy gomb lenyomdsdra harom hat oldald dobdkocka dobdsat
szimuldlja, majd ezek eredményeit megjeleniti harom szdm
indikdtoron. A program felépitése a kovetkez6 1épésekbdl all:
El6szor is, a sziikséges indikdtorokat és kontrollokat elhelyez-
ziik a Front Panelen, ezek egy gomb, hdrom szdm indikator
és egy LED. A cimkéket 4tirjuk, hogy értheté legyen a
felhaszndl6 szdmadra a jelentésiik, és a gomb karakterisztikajat
ugy allitjuk be, hogy csak egyszer adja ki a logikai igaz értéket
lenyomads utan.

A program felépitése a Block Diagramon valé szerkesztések-
kel folytatodik. A gomb logikai értékét egy ’Switch Structure’-
hoz kotjiik, ahol igaz érték esetén egy véletlenszerli szamot
védlasztunk 1 és 6 kozott, ami egy dobdkocka dobdsat repre-
zentdlja. Ezutan ezt az értéket megjelenitjik az adott szam
indikdtoron. Ezt a folyamatot haromszor ismételjiik meg a
harom egyidejli dobds miatt.

A dobdsok eredményeit Osszeadjuk a ’Case Structure’-on
kiviil, majd ellendrizziik, hogy az 6sszeg egyenlé-e 18-cal. Ha
igen, akkor bekapcsoljuk a Front Panelen elhelyezett LED-et.
Fontos figyelni arra, hogy a ’Case Structure’ akkor is adja meg
a harom értéket, amikor a gomb értéke hamis. Erre a célra a
0 értéket valasztottuk, hiszen dobdkockaval nem lehet ezt a
szdmot dobni.

Végiil, hogy megértsiik az egyes eredmények valdszintiségeit,
fontos tudnunk, hogy hanyféleképpen érhetjilk el az adott
Osszeget a harom dobdkocka dobdsakor, ahol minden kocka
1 és 6 kozotti szamot dob. Ezeknek a valdsziniisége:

3=1+1+1 (1 féle képpen)
4=14+1+2 (3 féle képpen)
5=14+14+3=1+242 (6 féle képpen)

6=14+14+4=24+2+2=14+24+3 (10 féle képpen)
7 =1+145 = 142+4 = 1+34+3 = 24+2+3 (15 féle képpen)

8§=14+14+6=14+2+5
8=14+3+4=2+2+4=2+3+3 (21 féle képpen)

9=14+24+6=14+34+5=14+44+4=2+2+5



9=2+3+4=3+3+3 (25 féle képpen)
10=14+3+6=14+4+5=2+24+6=24+3+5
10=24+4+4=3+3+4 (27 féle képpen)
11=14+446=14+54+5=24+4+5=3+3+5
11=44+44+3=2+3+6= (27 féle képpen)
12=6+5+1=44+34+5=44+4+4=5+2+5
12=6+44+2=6+34+3 (25 féle képpen)
13=64+64+1=54+44+4=3+4+6=6+5+2
13=5+5+3 (21 féle képpen)
14=64+6+2=5+5+4
14=4444+6=6+5+3 (15 féle képpen)
15=64+64+3=6+5+4=5+5+5 (10 féle képpen)
16=64+6+4=5+5+6 (6 féle képpen)
17=5+4+6+4+6 (3 féle képpen)
18=6+6+6 (1 féle képpen)

Ezeknek a tudatdban behelyettesithetiink az altaldnos valdszi-
niliségszamitas képletbe. Ez a kovetkez6féleképpen néz ki (4.
képlet):

b== 4)

0

ahol k a kedvezd lehetSségek szamat, mig 6 az Gsszes lehetd-
ségek szamat jeloli. Az Osszes lehet6ség szama a kovetkezd-
képp szdmolhat6 ki (5. képlet):

6 =6 = 216. ®)

Az el6z6 sorokban kiszamolt kedvezd lehetéségek alapjan
kiszamolhat6 az adott szdmok val6szintisége harom hatoldald
dobdkocka dobds utdn kapott szdmok 6sszegeként:

p(3) = 575 ~0,004%,
p(4) = Zilfi - % ~ 0,01389%,
p(5) = % = % ~ 0,0278%,
p(6) = 217106 = % ~ 0,0463%,

p(7) = % = % ~ 0,069%,
p(8) = % _ 712 ~ 0,097%,
p(9) = 22—156 ~0,115%,
p(10) = % - % ~0,125%,
p(11) = % = é ~0,125%,

p(12) = % ~0,115%,
p(13) = 25 — T < 0,007%,

T 216 T2
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IV. LABVIEW FELADAT
A negyedik feladat egy olyan programot foglal magaban,

amely a harmadik fejezetben el6allitott VI-t, vagyis virtudlis
instrumentumot haszndlja fel, mint subVI. Ehhez mddosita-
nunk kell a harmadik feladatban elkészitett programot ugy,
hogy az eredetileg a felhasznal6t6l kapott adatok, amiket
kontrollként haszndlt a program, most az azt meghivé Virtudlis
Instrumentumbdl fog érkezni. Ugyanigy az indikdtorokat is
kimenetként kell bedllitani, hogy azok az alkalmazé Virtudlis
Instrumentumban megjelenhessenek. Ezt a Front Panel jobb
felsd sarkdban 1év6 ikonra kattintva tehetjik meg. Az adott
kontrollokat és indikatorokat itt helyezhetjiik ki a subVI adott
labaira.

Miutén sikeresen atalakitottuk az eredeti Virtudlis Instrumentet
subVI-ként haszndlhatévd, azt egy nagyobb folyamatba kell
illeszteniink. Ezt tigy tehetjiilk meg, hogy a VI-t egy ’for loop’
komponensbe helyezziik, amelyet 10000 iterdcidra allitunk
be konstans szdm haszndlatdval. Ezdltal a subVI-t tobbszor
fogjuk meghivni a kivant miiveletek végrehajtisdhoz, és az
eredményeket az egyes iterdciok sordn lehet6ségiink lesz meg-
jeleniteni.

Az eredmények megjelenitésére hisztogrammot vélasztottunk
(a hisztogramm a 2. dbran, a 4. feladat Front Panelén latha-
t6). Ennek bedllitdsakor figyelembe kell venniink a vérhaté
minimum és maximum értékeket, amelyeket az adatok tar-
tomdnyédhoz igazitunk. Emellett meg kell hatdroznunk, hogy
hany szadmot varunk a hisztogrammot megjelenitd eszkoztol,
és ezeket milyen oszlopokban szeretnénk megjeleniteni, hogy
az eredmények attekinthetéek legyenek és konnyen értelmez-
hetdk legyenek az alkalmazé szdmdra. Mivel harom hatoldald
dobdkozkdval dobva a mimimum 6sszeg 3, és a maximum
dobhat6 szam 18, ezért a hisztogramm komponenset ezekkel
a szamokkal kotjikk 0ssze. A varhaté értékek szdma 16.
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4. dbra. Az 5. feladat Front Panelje.

V. LABVIEW FELADAT

Ebben a feladatban egy olyan programot kell 1étrehoznunk,
amely képes kiilonbozé jelek eldallitasara, példaul szinusz,
négyszog, flirész és haromszog hullamjelek. A programnak
tobb kontrolt kell tartalmaznia, amelyeken keresztiil az el6al-
litott jel amplitidéjat, offszetét és frekvencidjat lehet allitani.
Emellett a programnak képesnek kell lennie kiszdmitani a
megjelenitett jel effektiv értékét is. Ehhez a programot ugy
kell kialakitani, hogy elészor egy listdba gydjtjiik a fliggvény
értékeit, majd ezeket felhaszndlva behejesitjiik az effektiv érték
képletébe (1. képlet), majd elosztuk a kapott értéket a periodus
el6forduldsanak szamadval a listan beliil.

A program Blokk Diagramja és Front Panelje a 3. és a 4.
abrakon lathatéak, amelyek bemutatjadk a VI struktdrajat és
feliiletét, ahogyan az a LabVIEW kornyezetben megjelenik.

VI. LABVIEW FELADAT

A hatodik feladatban egy féazishasitds szimuldciét kellett
elkésziteni, amivel a bekapcsoldsi pillanat véltozdsdval nézziik
meg a kimeneti fiiggvény jelalakjat, és annak az effektiv
értékét.

A fazishasitisnak célja az effektiv érték csokkentése a leg-
egyszerlibb aramkorok felhasznéldsaval. A fazishasitds sordn
két jelet szorzunk meg egymadssal, hogy megkapjuk a kivant
hasitott jelet. Ez a két jel a szinusz fiiggvény és a square wave,
magyar nevén a négyszogjel. A két jel frekvencidjandl figyelni
kell arra, hogy a négyszogjel periddusideje kétszer akkora
legyen mint a szinusz fiiggvényé, ezzel a szinuszfiiggvény
pozitiv és negativ szeletein is teljes legyen a négszogjel egy
periddusa. Ezek utdn a négszogjellel kell miiveleteket elvégez-
ni, mivel a LabVIEW a négyszogjelet [—1, 1] kozott generdlja,
a kezd§ szakasza 1-t8l indul, ezek utan valt csak O-ra. Ezzel
igy az alap fiiggvény nem megfeleld a mi felhasznalasunknak.
El6szor felcseréljilk a fiiggvény ismétl6do fazisat, ezért azt
megszorozzuk —1-el. Ezek utdn hozzdadunk a fiiggvényhez
kettt, igy az 4j értékkészlete [0,2] lesz. Utolsé 1épésként
elosztjuk 2-vel, igy megkapjuk a kivant 0-val kezd6dd, majd
1-re ugrém fiiggvényt. A hasitasi pontot szdzalékban adjuk
meg, ezt egy a Front Panelen elhelyezett szam kontrollal lehet
irdnyitani. Ez a jelgenerator alap négszogjeléhez hasonléan
nem udgy miikodik mint a szdmunkra elvart. 100-bdl a meg-
adott szdmot kivonva kapjuk meg azt a szdzalékot, hogy az
eredeti szinusz fiiggvény hdny szdzaléka lesz jelen a kapott
hasitott fliggvényben. Ezt a jelgenerator ’duty cycle’ ldbara
kotve tudjuk szabdlyozni a hasitasi pont (bekapcsoldsi pillanat)
helyét a fiiggvényen.
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