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Kivonat—Megismerkedtiink a LabVIEW blockprogramozasi,
és szimulacioskornyezettel. Elkészitettiik elsé programjainkat,
mint egy LED villogtatas, dobokockaval valé dobas szimulacioja,
és még kiilonbo6zo tipusu jeleket is mintavételeztiink, valamint
azok effektiv értékét szamoltuk Kki.
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1. FELADAT: LED HASZNALAT, ES M/S - KM/H ATVALTAS

Els6ként miutdn a LabVIEW megnyitdsi, telepitési,
és BlankVI készitési nehézségeivel megbirkdztunk,

mérépartneremmel megcsindltuk az elsé kis programunkat.
A nyomoégombunkat, mint bemeneti eszkdz konfigurdlnunk
kellett alapértelmezettrdl olyan éllapotra, hogy amig lenyomva
tartjuk a gombot, addig égjen a LED. A Block Diagram
oladalon pedig a gombhoz kellett kotni a kimeneti LED-et.
Ezt is minimaélisan 4t kellett allitani, hogy ovdlis legyen, és
sarga, ne alapértelmezett zold, kerek.

Tovabba egy atvaltasi feladatot is meg kellett oldjunk a
programban, ehhez egy Numeric Contor-ra és egy Nume-
ric Indicator-ra volt sziikségiink, hiszen amit a bemeneten
m/s mértékegységben megadunk, azt egy kimeneten km/h
mértékegységben kell visszaadjuk. A Block Diagramon a
bejovd értéket valamint a 3,6 lebegSpontos konstanst ve-
zetékkel Osszekotottem egy szorzé miiveleti egységgel, és az
igy kapott eredményt vezetékkel Osszekotottem a kimeneti
numerikus indikatorral.

Erdekes volt megtapasztalni, hogy miként elGaddson
Tandrdr elmondta, a parancsok nem irdny szerint futnak le,
hanem a miiveletvégrehajtds szempontjabdl vett irdnyban, azaz
ahogy bekébelezetiik. Es bar nem tudom leellendrizni, hogy
tényleg egyszerre futnak a kiilon 1év6 szdlak, tekintve, hogy
nincs két kurzorom, a miikodését megfigyelve azt tapasztal-
tam, hogy kozel egyidében biztosan tudja futtatni.

II. FELADAT: KI/BEKAPCSOLHATO ATVALTAS,
MERTEKEGYSEG KIJELZESE

7z

Itt e feladat sordn az el6z6 feladatot egészitettem ki
olymdédon, hogy a kapcsolé benyomott 4allapotiban ne
végezzen atvaltas, ellenkez6 esetben pedig igen, és hogy még
szebb legyen, a mértékegységet is kifrjuk mellé.

Ezt aképp tudtam megtenni, hogy behelyeztem a Block
Diagram-ra egy Case struktirdt (1. dbra), mely a kapcsold
kiengedett allapotdnal a bejové szamot megszorozza a megis-
mert médon 3, 6-tal, és azt adja ki a numerikus indikatornak,
tovabbd egy string konstans értékét, ami pedig nem mads, mint
a ’km/h” -t is kiadja, amit egy string indikatoron jelenitiink
meg, illetve a kpacsolé benyomott allapotdndl csupdn a be-
meneti értéket viszi tovdbb a kimenetre, és a “m/s” szoveg
konstanst is kiadja a string indik4torra.

1. abra. Case struktira

Tovabbi nehézséget okoztott elsére a SubVI elkészitése,
de aztin megtaldltam az Edit/Create SubVI menii alatt ezt
a lehet&séget, mely a kijelolt objektumokat behelyezi egy
SubVI-ba.

I1I. FELADAT: KOCKADOBAS 3 KOCKAVAL

El6szor a partneremmel a dobdkockat készitettiik el. Egy
random / = [0;1) intervallumbeli szdmot generdlé objektum
segitségét vettiik igénybe. A generdlt szamot felszoroztuk 6-
tal, igy I; = [0;6) lehetséges szdmot kapunk, de ehhez még
hozzdadtunk egyet, igy az intervallumunk I = [1;7), vagyis |
lehet még, de 7 nem. Ezt a szdmot még egy alsé egész szdmra
kerekitd objektumhoz kabeleztiik be, igy biztosan minden
egyes szdmhoz azonos méretd intervallum tartozik, példaul:

2:1[2;3)
5:[5;6)
n:nyn+1)

Ezt a objektumsorozatot SubVI-4 alakitottam, majd
hozzdadtam a VI-hoz ebbdl tovabbi kettdt. Ahhoz, hogy ezek
gombnyomdsra menjenek, megint a Case struktirdra esett a
valasztasom, és ha a bemeneti érték True, vagyis a gomb le van
nyomva rovid ideig, akkor a dobott kockak értékeit egyesével
egy-egy Numeric Indicator-on megjelenitem, majd a hirom
kocka eredmményét Osszeadom, és az igy kapott Osszeget
és egy 18 konstanst egy = operdtorral 6sszehasonlitom, és
amennyiben ez a feltétel teljesiil, a kis zold LED kivillan.



Szamitasaim a kovetkezGk:

1 1
P(3) = — — —
(3) 63 216
3 1
PO =55-"%
6 1
P = — = —
(5) 216 36
10 5
P = — = —
(©6) 216 108
15 5
PO =516 =7
21 7
PO=516=7
25
P9 =—
©) 216
2 1
paoy =2 1
216 8 (1)
27 1
P(1l)=— ==
216 8
25
P(12) = 216
21 7
P(13)= — = —
(13) 216 72
1
pa4) = D _ 2
216 72
10 5
P(15) = — = —
(15) 216 108
6 1
P(16) = — = —
(16) 216 36
3 1
1
P(18) = —
(18) 216
Az egyes résszamitidsaimat tartalamazza a 2. dabran

lathaté levezetés. Elegendd volt csupan elmenni 10-ig a
szamitasokban, hiszen egyrészt kordbbi matematikai ismerete-
ink is aldtdmasztjak, illetve ugyanezek az eredmények lesznek
visszafelé. Olyan mddon, mint kombinatorikdban is n-bdl
kivalasztani k darabot ugyanannyiféleképpen lehet, mint k
darabot NEM kivalasztani, azaz (n — k) darabot kivdlasztani.
Az 1. egyenletben a valészinliségeket a 2. dbran
lathaté részszamitdsaim alapjan hatdroztam meg, illetve azon
eredményeket osztottam 63-nal, hiszen az az osszes lehetdség,
tekintve, hogy 3 kockdval dobunk, és mindegyik 6-féle
eredményt vehet fel. A szamitidsokbodl tovabba leolvashatd,
hogy melyen szdmok 6sszege adja ki az egyes értékeket, azon-
ban az mdr nincs rajta, hogy ezek hanyféleképpen rendezhet6k
sorba. Ezt mar egyszer(i kozépiskolai tuddsombdl szamitottam.
Ha egyféle szdm haromszor adja ki az eredményt, mint példaul
141+ 1 =3, ott konny(i, mivel harom egyes egyféleképpen
rendezhetd sorba. Megkiilonboztetjiik példaul az 14+14-2 esetet
(itt a kockak “szamozva” vannak, sorrendben) az 1 + 2 + 1
eshetdségtdl, tehat nem mindegy melyik kockdval dobtuk a
kettest, de az mar nem megkiilonboztetendd, hogy melyik
kocka melyik egyest dobta (értsd: mondjuk lenne egy piros
meg egy kék egyes itt a felsoroldsomban). Tehat az elemek
sorbarendezhetésége a kérdés. Az 1, 1, 2 esetében példaul
harom, hiszen a megkozelités olyan, hogy: “Hanyféleképpen
valaszthatom meg a kettes helyét a tobbi egyes kozt?”, vagyis
(?) = 3. A harmadik lehet8ség, hogy hdrom kiilonb6z8 elem
Osszege adja ki a szamot, ilyenkor pedig 3! = 6, mivel
ennyiféleképpen éllhat sorba az a harom kiilonb6z6 elem.

Szépen latszik, hogy a 10-nek és a 11-nek ugyanakkora
a valészintisége, ezek fordulnak el legtobbszor. Igy nem
meglepd, hogy sokszori futtatds utdn az a kettd ugyanannyi-
szor fog kijonni nagysdgrendileg, és az lesz a legtobb. Ta-
pasztalatszerzés sordn én is lejdtszottam a szimuldciét 20-30
alkalommal, €s az is ezt az 4llitast bizonyitotta.

A kis led bekotése, ha 18 az 6sszeg a kordbbiakhoz hasonld
moédon tortént, azonban nehéz volt tesztelni, hogy tényleg
miikodik-e, hiszen matematikailag minden 216.-ra kell csak
hogy kijojjon. Ezért ennek érdekében a tesztelés erejéig egy
masik szdmra, 11-re irtam 4t a konstanst, hogy szemléletese
jobban a miikddést, és kimutathaté legyen a kéd helyes futésa.
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2. dbra. Szadmitdsaim a val6észiniiségekre

IV. 4. FELADAT: 10000 KOCKADOBAS 3 KOCKAVAL

Ez a feladat okozta szimomra a legnagyobb fejtorést, hiszen
az ugynevezett array-ek miikodési elve kicsit nehezebben
megérthetd. Természetesen egy 10000-szer lefuté For Loop
hasznélata elengedhetetlen ebben a feladatban, azonban az
mindenképp tombként adja vissza az eredményeket. A feladat
elkészitése soran, hogy jobban atldssam, a harom kockaval
valé dobdst, amiben kiilon SubVI-ok vannak, szintén egy
tovabbi SubVI-ja (3. dbra) alakitottam. Ezen tizezer eredményt
egy tombként adja vissza For Loop, de csak akkor szeretnénk
ezzel foglalkozni, ha lenyomtuk a gombot. Ezért egy beépitett
elagazast raktam bele, mely azért van, hogy ha lenyomom,
tovabbitasra keriil a friss tomb, ha viszont nincs lenyomva,
akkor a régi tovabbra is maradjon kiirva, ne csak egy vil-
landsnyira lassuk az eredményt.

A kovetkez6 For Loop (4. édbra) arra szolgal, hogy az
Osszegeket 3-t6l 18-ig megszamoljuk, olymddon, hogy ha
egyenld az elem a For Loop i ciklusvaltozdjaval, akkor egy
logikai igen helyett egy integer 1-est adjunk tovédbb, melyek
szdmat a szumma operator megszdmolja, €s egy array-ben a
Front Panelen megjeleniti. Ezt végigcsindlja mind a 16-féle



3. abra. SubVI

dobott értékkel, és végiil igy kiilon-kiilon valogatva, de egy
helyen egyszerre lathatjuk mindegyiknek az el6forduldsat.

[N

4. 4bra. For Loop

Amiért tanulsdgos szdmunkra az eredmény, mert ekkora
dobdsszdm mdr elég jol reprezentdlja, hogy tényleg ezeknek
az el6forduldsa a legnagyobb, és mint az el6z6 bekezdésben
kiszamoltam, % val6szintiséggel lesz 10, és ugyanekkora
valdszintiséggel, azaz minden nyolcadik lesz 11.

V. FELADAT: JELEK

Egy beépitett jel generatort haszniltam munkdm sorén,
amit az effektiv érték kiszamitdsdhoz 4t kellett alakitsak
egy tombbé. Innen ki tudtam szdmitani a matematikai és
fizikai ismereteim segitségével az effektiv fesziiltséget, hi-
szen az nem lesz mds, mint a vett mintds négyzetes avagy
kvadratikus kozepe. Az egyik legkdonnyebben ellendrizhetd
moédon tudtam tesztelni tuddasomat, hiszen azt fizikan mind
megtanultuk, hogy a halézati effektiv fesziiltség 230V, és
kb. 325V ennek maximadlis értéke, hiszen a jel szinuszos,
mivel véltakoz6 fesziiltségli dramrdl beszéliink. Ez a halézati
fesziiltség tovabbd S0Hz-es, amit szintén ismerni kell ennek
kiszamitasahoz.

A bedllitott tekerdk (’potméterek’™) segitségével konnyedén
beallithatd mind a jel frekvencidja, mind a jel amplituddja,
illetve még a kezdése is, vagyis az offszet is, de erre a
tesztelésre még kiilon, konstansokkal meghivott programot
is készitettem. Szerencsémre jol ment minden és az adatok
megegyeztek az elvart értékekkel, igy kijott a 230V effektiv
fesziiltség, amit szerettem volna megkapni a szdmitdsokkal, de
persze barmilyen mas szammal is kijon, csak ez az az érték,
amit kozépiskolabol és a hétkéznapokbdl mind j6l ismeriink.
Egyezést persze nem tudtam rd irni, mert szerintem a double
nem latott tizedes szdmjegyei, amik a pontossig, illetve a
kerekités miatt eltlinhettek, de a numerikus kimeneten mégis
jol latszik a 230V.

Ahhoz, hogy a jeltipust is ki lehessen vdlasztani, én egy
legordiils szoveges bemenetet vélasztottam ki céleszkdzként.
Egy Case eldgazasba behelyeztem minden dgdhoz az adott
névhez tartozd jelgenerdtort, mely annak kivalasztdsa esetén
olyan tipusu jelet fog adni, amilyet mi szerettiink volna. Ezt
egy nagy oscilloscope is kivdléan bemutatja és szemlélteti,
hogy milyen jeleket is bocsat ki, de ez még nem tombdsként
kell, hogy megkapja az adatokat/mintdkat, hanem tgynevezett
dinamikus adat tipus formaban.

V1. FELADAT: MINTAVETELEZES ES EFFEKTIV ERTEK
SZAMITAS ALTALANOSITVA

Igaz4bdl én els6 esetben is ugyanazon képletet haszndltam,
marpedig ugye a mintdk kvadratikus kozepét vettem. Ezt
az egyszeriiség és a szépség kedvéért SubVI-ja alakitottam,
igy mobilisabb is volt és nem okozott gondot a masik szi-
muldcidban is felhaszndlni. Ezt dgy tettem, hogy a beérkezd
tomb elemeit négyzetre emelem, majd azokat szummdizom
0ssze a kordbban emlitett mdédon. Emellett a vezetéket
korabban kettéoszottam, €s a masik szdalon a mintdk szamat
egy erre szolgdlé beépitett fliggvénnyel meghatdrozom. En-
nek a kettbnek a héanyadosit veszem, tehit elosztom a
négyzetdsszeget az Osszes mintdval, majd végiil az egészet
gyokvonom, és igy kapjuk meg a definici6 szerinti ef-
fektiv értéket: azt az egyenfesziiltség-szintet vagy egyenaram-
aramersséget, amely atlagosan ugyanakkora Joule-hét termel
egy ellendllason. [1]

A szamitasok itt is helytélltak:

Ebben az esetben mivel mintdk feldolgozdsdval szdmolunk,
haszndlhat6 ez a képlet, azonban amikor egy folytonos
fliggvény irja le a fesziiltség idSbeni valtozasat, akkor az
integralos formulat hasznaljuk:

1 to+T
Urms = T/ u?(t)dt
to

ahol ¢y egy periédus kezdete, T pedig a periddusidd.

VII. FELADAT: FESZULTSEGMERO MUSZER SZIMULACIO

A hosszas megértési folyamat utdn nekilattam a mar
megadott értékekkel a szimuldcié elkészitésének. Ki lehet
véalasztani a méréshatart Case struktira segitségével, ami azt
jelenti, hogy mas ellenéllasértékeket szdmol a mérdeszkdzzel
pérhuzamosan, és mdasokat soros kapcsoldssal. Ez az eredd
ellendllasra van kihatdssal, igy a rendszeren athaladd teljes
dramersségre, igy a mérbeszkdz és a vele parhuzamosan
kapcsolt ellenallds alkotta aramkorre, illetve az ezen esd
fesziiltségre is.
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5. dbra. A mérémiiszer vazlatos kapcsolasi rajza

Az 5. abran lathatok alapjan kivehetS, hogy melyik allasban
melyik ellendllds melyikkel hogyan van kapcsolva. Veszem
példaként a feltlintetett (2)-es allast. Ebben esetben tehat az
eredd ellendllast ekképpen szadmitjuk:

1
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Ez alapjan az dramerGsség is konnyen meghatarozhato:
_ Ube

R.

Kovetkezé 1épésben pedig mar csak vissza kell szo-
roznunk a parhuzamosan kapcsolt dramkor eredd el-
lendlldsédval, és meg is kaptuk a [0; 0, 1] intervallumra skdldzott
fesziiltségértékiinket. Ebbdl a tényleges értéket gy kaphatjuk
meg, ha még a méréshatarral visszaszorzunk, azaz:

1

10~ 2
U= ’

R

Nem szabad azonban megfeledkezni az ellendllasok
hibajardl, ezért egy véletlenszam generatorral oldottam meg,
amit egy SubVI-ba mentettem ki. Paraméterként megkap-
ja az ellendllds megnevezett értékét valamint, hogy hany
szazalékos a hibdja, és visszatér a korrigdlt (’megrontott”)
Ohm értékkel. Ezen randomizédlds miikodési elvének vézlatat
a 6. dbra szemlélteti.
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6. abra. Az ellenallds véletlen hibaval vald terhelésének
szamitasa

A végén a mért érték mellett a program meghatirozza
mind az abszoldt, mind a relativ hibat. Ez utdbbi valtozasat
vizsgdlva azt tapasztaltam néhany futtatisra, hogy az Osszes
ellendllas 1%-os véletlen hiba esetén még benne van az 0sszes
hiba a vart hibahatarban, azaz Y H < 2%. Magasabb értékek
viszont mar megjelennek ennél nagyobb osztéhiba esetén.

LEZARAS

Osszegzésképp, kiprobaltuk magunkat egy uj izgalmas
kornyezetben, és bar némi problémdk utin, de mégis sikeriilt
mindent elvégeznem. Ambdr a laborban elkezdtiik a felada-
tok elvégzését, de csak a mdsodik feladatig jutottam O6ran,
tobbit azon kiviil készitettem. Kiilon pozitiv kihivast jelentett
szamomra megkédolni és végiggondolni a 7. feladatot. Es
izgalmas, hogy itt is milyen jol visszakoszonnek a fizika
fakulticion tanultak.
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