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Kivonat—

Az a jegyzOkonyv leirja a marcius 13-an megoldandé LabVIEW
feladatok megoldasanak megoldasanak menetét és a reproduka-
lasahoz sziikséges informaciokat.

Ezek a feladatok roviden: m/s-rél km/h-ra valté program létre-
hozasa, valtoztathaté mértékegységre valté program létrehozasa,
harom doboékocka dobas szimulacié, 10000 dobas szimulalasa, és
vizualizasa, kiilonbozo jelek elGallitasa, fazishasitas szimulacio.
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MERESSEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

e LabVIEW: A National Instruments (NI) dltal készitett
Laboratory Virtual Instrument engineering Workbench
azaz LabVIEW. Elsé verzidja 1986-ban jelent meg, hasz-
nalata vilagszerte elterjedt, a vildg egyik vezet6 szoftvere
a méréstechnika és automatizalds teriiletén.

A LabVIEW kornyezetben egy tgynevezett virtudlis mi-
szer (Virtual Instrument, VI) megvalésitdsdra van lehe-
téség grafikus programozdsi kornyezetben, de 4ltaldnos
céli programok fejlesztésére is felhaszndlhatd. A grafikus
programozasi kornyezet annyit jelent, hogy a programo-
zas sordn nem szoveges kod késziil, hanem kiilonb6z4
fliggvényeket és vagy utasitdsokat reprezentdlé elemek
Osszekapcsoldsdval épiil fel a program. LabVIEW kor-
nyezetben folyamat vezérelt, adatfolyam elvli programo-
zasra van lehet6ség, a program végrehajtasi sorrendjét az
utasitasok kapcsolédési rendszere hatdrozza meg.

A LabVIEW rendelkezik sajat fijlformatummal, ez a .vi.
A program két fontos része a Block Diagram és a Front
panel. [1] [2]

o Front panel: Amikor megnyitunk egy uj, vagy 1étez6 VI-
t, akkor megjelenik a grafikus feliilet, masnevén a Front
panel. A jobb egérgomb meg nyomadsdval jelenik meg
a Controls panel. EbbSl a meniisorbdl lehet kivalasz-
tani kontrolokat, példdul egy kapcsolét. A Front panel
csak kijelzésre szolgdl, programozasi rész és kapcsoldk
bedllitaisa nem ezen a feliileten torténik, arra a Block
Diagram grafikus feliilete szolgdl. A program futtatdsat
is ezen a kijelzdn kell elvégezni, a program kontroljait és
indikatorait is itt lehet kezelni. [3]

A Front Panel grafikus megjelenése az 1. és a 3. dbrdkon
lathato.

o Block diagram: Itt torténik a VI programozasa. Itt van
lehetdségiink bedllitani, hogy a Front panelen elhelye-
zett komponensek, hogy viselkedjenek példdul egy gomb
megnyomasa esetén, milyen karakterisztikdval rendelkez-
zenek. A komponenseket vezetékekkel 6sszekotve lehet a
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program logikai miikodésést eléallitani. A jobb egérgomb
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1. dbra. A 2. feladat Front Panelje.

megnyomadasaval megjelenithetd a Functions eszkoztdr. Itt
lehet kiilonb6z6 beépitett fiiggvényeket haszndlni. Ilye-
nek példaul a operatorok, logikai miiveletek, matrixm-
veletek, struktirdk, mint a case struktdra, while és for
loop és hasonldak. [4]

A Block Diagram grafikus megjelenése a 2. dbran lathato.
Connector panel: Ha szeretnénk haszndlni egy VI -
t subVI-ként akkor a connector panelen a kovetkezd
moédositasokat kell elvégezni. Minden VI-nek van egy
ilyen meniije a jobb fels6 sarokban. Ez arra szolgdl, hogy
0sszekossiik egy VI kontroljait, indikdtorait egy masik
VI-vel mint a subVI komponens ldbai. A konnektor panel,
helyes bedllitdsdval képesek vagyunk példdul szdmokat
kinyerni a subVI-bél és eltarolni azokat. [5]

Indikator: Az indikdtorok arra szolgdlnak, hogy megjele-
nitsiik az adatokat, grafikonokat és egyéb informéaciokat.
Ezt a meniipont a Front panel jobb egér kattintdsdval lehet
elérni a Controls Palette nevii meniisorban. Amennyiven
elhelyeziink egy indikatort a Front Panelen, akkor ez a
Block diagramon is megfog jelleni. Amennyiben dupldn
kattintunk az indikdtorra a Front panelelen akkor, auto-
matikuson megnyilik a Block diagram, és forditva. [0]
Kontrol: Olyan grafikus elemek, komponensek, amik a
Front Panelen és a Block Diagrammon jelennek meg,
amikkel a felhaszndld interaktdlni tud, és ezzel egyiitt



az elkészitett program paramétereit mddositja. Egy VI
subVI-ként valé haszndlata esetén ezeket bemenetként
lehet haszndlni egyenesen a Block Diagramrol. [6]

e VI: A LabVIEW programban egy fiiggvényként leirhaté
programozhat6 ’virtual instrument’ roviditése.

e SubVI: A LabVIEW lehet&vé teszi, hogy mar elkészitett
VI-ket haszndljunk més VI-kben. Ezt az ugynevezett
subVI-k segitségével tudjuk elérni. [7]

o Hisztogramm: A hisztogramm egy diagram, amely osz-
lopok sorozatdbdl 4ll, amelyek magassdga vagy hossza
az adott kategéridk vagy értéktartomanyok gyakorisdgét
vagy eloszlasdt mutatja. Altaldban az x-tengelyen az érték
tartomdanya vagy kategéridk vannak megjelenitve, mig az
y-tengelyen az értékek vagy kategéridk gyakorisdga vagy
eloszldsa jelenik meg. A hisztogramm gyakran hasznalt
az adatok vizualis elemzésére és abrazolasara, kiilonosen
az adatok eloszldsdnak megértésére.

o Effektiv érték: ’A villamos dram effektiv értéke (vagy
négyzetes kozépértéke) az dram héhatdsdra ad utmutatést.
Az effektiv érték annak az egyendramnak az értékével
egyenld, amely azonos id6 alatt ugyanakkora munk&t
végez (hét termel), mint a vizsgélt véaltakozdaram.” - [8]
Az effektiv érték kiszadmitdsdnak moédjat a 1. képleten

lehet latni.
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I. LABVIEW FELADAT

Ebben a feladatban két kiilonéllé programot kell 1étrehozni

egy VI-ben. Az els§ egy olyan, amiben egy kontrolt kell
0sszekotni egy indikdtorral, amennyiben egy tolékapcsolét
bekapcsolunk, egy piros ovalis LEDnek be kell kapcsolnia.
Ennek a kapcsolasa a Block Diagrammon a kovetkez&képpen
néz ki. Osszekotjiik a kontrol kapcsolét az indikator LEDdel.
A LED ovdlis mivoltit a Front panelen adjuk meg neki,
a komponens egyik szélén 1évd keretre rakattintva elhizzuk
kifelé.
A madsodik feladat egy mértékegységvalté program megvald-
sitdsa, ami m/s-rdl véltja km/h-ra a megadott mennyiséget. Ezt
a funkcidkon beliil a numeric’ meniiponton keresztiil a *mul-
tiply’ komponenssel valdsitottuk meg a kovetkez6 képletbe (2.
képlet) helyettesitve.

km/h = m/s - 3,6 2)
II. LABVIEW FELADAT

A masodik feladatot az elsé feladatra épitjik. Az eltérés a
feladatban az, hogy ebben a feladatban egy haromallasd kap-
csoldval lehet dllitani azt, hogy m/s-rél milyen mértékegységre
véltsuk a megadott mennyiséget. Ehhez sziikségiink van a 2.
és a 3. képletekre.

mph = m/s - 2,24. 3)

Ahhoz, hogy a Front Panelen lehessen édllitani, hogy milyen
mértékegységre viltunk sziikségiink van egy tobb élldsra képes
indikatorra. Ehhez a jobb kattintds altal megjelend ’controls’
lebegd meniibdl a ‘numeric’ meniipontbdl a dial komponen-
set helyezziik el a Front Panelen. Ezen a komponensen a
kovetkezd modositdsokat kell elvégezni a megfelel6 miiko-
dés érdekében. A jobb kattintds utdn a ’properties’ gombra
kattintva a ’data type’-ot atdllitottuk a ’Byte’ opcidra, ezzel
megszabadulunk a nem egész opcidkig. Ezt a tipust csak azért

valaszthattuk, mivel 3 opciéra van sziikségiink, és ez belefér
a tipus altal megkiilonbozhetd értékek szdmdba. A ’scale’
meniipont alatt atdllitjuk az alapértelmezett minimum €és ma-
ximum értékeket 1-re és 3-ra. A ’data entry’ meniipont alatt
kilépiink a *Use Default Limits’ opciébdl, majd az ’increment’
értékét atallitjuk *1.0’-re, majd a mellette 1év6 legordiilé meniit
atallitjuk a *Coerce to nearest’ értékre. Ezzel ez a komponens
csak egész értékeket tud elfogadni bemenetnek 1 és 3 kozott.
Miutan a Front Panelt kell6en bedllitottuk, a Block Diagramon
fejeztiik be a program funkcionalitdsat. A dial komponens ki-
menetét egy case structure-re kotve kiillonboz kédokat tudunk
lefuttatni aszerint, hogy milyen érték van a case structur-re kot-
ve. Ez a mi esetiinkben a dial kimenete. Ebbe a case structure-
be a mértékegység valtdsdhoz sziikséges konstansokat rakjuk
bele, amit a case structure-6n kiviil szorzunk meg a megadott
m/s mennyiséggel.

Utols6 1épésként a mértékegység valtasért felelds részét a VI-
nek egy subVI-be épitjik 4t. Itt fontos 1épés a jobb felsd
sarokban a kontrolok és indikdtorok megosztisa a subVI
komponens ldbaihoz.

IIT1. LABVIEW FELADAT

Ebben a feladatban egy olyan programot hozunk Ilétre,
ami egy gomb nyomdsra hidrom 6 oldali dobdkocka dobast
szimuldl, majd ezeknek az eredményét kiirjuk hirom szdm
indikatorra.

Miutdn minden sziikséges indikatort és kontrollert elhelyez-
tilnk a Front Panelen (ezek egy gomb, hirom szdm indikator
és egy LED), majd a cimkéket atirtiikk, hogy értelmezhetd
legyen a front panel, és a gomb karakteriszikajat atallitjuk
ugy, hogy lenyomva csak egyszer adjon ki logikai igaz értéket.
A program felépitését a Block Diagram folytatjuk. A gomb
logikai értékét egy switch structure-re kotve igaz érték eseté-
ben random szdmot adunk vissza az [1;6] € N intervallumon,
ez reprezentdlja egy dobdkocka véletlenszeri dobasat. Ezt
az értéket az adott szdm indikdtorra kiirjuk. A kédnak ezt
a részét haromszor helyezziikk el a Block Diagrammon, a
harom egyidejli dobds miatt. Ezeket a szdmokat Osszeadjuk
a case structure-on kiviil, és megnézziik, hogy ez egyenld-
e 18-al. Amennyiben igen a Front Panelen elhelyezett LEDet
bekapcsoljuk. Itt figyelni kell arra, hogy a case structure akkor
is adja meg a harom értéket, amikor a gomb értéke hamis. Itt
erre a célre a 0-at valasztottuk, hiszen dobokockaval nem lehet
ezt a szdmot dobni.

Az egyes esélyekre, hogy a hdrom 0sszeg szummadjanak értéke
mekkora, fontos tudnunk, hogy az adott szimot hanyfélekép-
pen tudjuk Osszeadni 3 1-t6l 6-ig terjedd szam segitségével.
Ezek a kovetkezdek:

3=1+1+1 (1 féle képpen)
4=14+1+2 (3 féle képpen)
5=14+14+3=1+2+2 (6 féle képpen)
6=1+14+4=24+24+2=1+4+2+4+3 (10 féle képpen)
7= 14145 = 14+2+4 = 14343 = 2+243 (15 féle képpen)
8=14+14+6=14+2+5
8=14+34+4=24+2+4=2+3+3 (21 féle képpen)
9=14+24+6=14+34+5=14+44+4=2+2+5
9=2+3+4=3+3+3 (25 féle képpen)



10=14+34+6=14+44+5=24+2+6=2+3+5
10=2+44+4=3+3+4 (27 féle képpen)
11=1+446=14+5+5=24+44+5=3+3+5
11=44+44+3=2+3+6= (27 féle képpen)
12=6+5+1=4+34+5=44+4+4=54+2+5
12=64+4+2=6+3+3 (25 féle képpen)
13=64+64+1=54+44+4=3+4+6=6+5+2
13=5+5+3 (21 féle képpen)
14=64+6+2=5+5+4
14=44+4+6=6+5+3 (15 féle képpen)
15=64+64+3=6+5+4=5+5+5 (10 féle képpen)
16=64+6+4=5+5+6 (6 féle képpen)
17=54+6+4+6 (3 féle képpen)
18=64+6+4+6 (1 féle képpen)

Ezeknek a tudatdban behelyettesithetiink az altaldnos valdészi-
nliségszamitas képletbe. Ez a kovetkezdféleképpen néz ki (4.

képlet):
k

(6]

ahol k a kedvezd lehetSségek szamat, mig 6 az 6sszes lehetd-
ségek szamat jeloli. Az Osszes lehetdség szdma a kovetkezo-
képp szdmolhat6 ki (5. képlet):

6 =6 = 216. 5)

Az ¢el6z6 sorokban kiszamolt kedvezd lehetdségek alapjan
kiszamolhat6 az adott szamok valdszintisége harom hatoldald
dobdkocka dobas utdn kapott szdmok Osszegeként:

P(3) = 575 ~ 0,004%
p(4) = in - % ~ 0,01389%,
p(5) = % - % ~ 0,0278%,
P(6) = g1t = 1o = 0, 04635%.

p(7) = % - % ~ 0,069%,
p(8) = 2% — 712 ~ 0,097%,
p(9) = 22—156 ~ 0,115%,
p(10) = % _ é ~0,125%,
p(11) = % - % ~ 0,125%,

p(12) = % ~0,115%,
p(13) = 22—116 - 7—72 ~ 0,097%,
p(14) = 22 = 50, 069%,

216 72
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2. dbra. A félkész 5. feladat Block Diagramja.

10 )

15) = — = 2~ 0,04
p(15) = 575 = 105 ~ - 0463%,
6 1
16) = —— = — ~ 0,02
p(16) = 375 = 55 ~ 0,0278%,
(17) = —— — L~ 0,01380%
AT R o

1
18) = — =~ 4%.
p(18) 516 0,004%

IV. LABVIEW FELADAT

A negyedik feladat a III. fejezetben elkészitett VI-t kell
subVI-ként hasznalni. Ehhez a mar meglévé I11. feladatot kell
atalakitani, a kontrol €s indikator komponenseket bemenetek-
nek és kimeneteknek bedllitani. Ezt kovetden ezt egy 10000
iteracids for loopba helyezni. Az eredmények megjelenitésére
haszndlhatunk hisztogrammot. Ennél be kell allitani a varhat6
minimum és maximum értékeket, illetve azt is, hogy hdny
szamot varhatunk, hany oszlopot mutasson a megjelend hisz-
togramm.

V. LABVIEW FELADAT

Ebben a feladatban egy olyan VI-t kell megalkotnunk,
amely képes kiilonbozé jelek eldallitdsara. Ezek a szinusz,
négyszog, flirész és a haromszog jelek. A programnak ezen
kiviil rendelkeznie kell harom kontrollal, amiken allitvaté az
elédllitott jel amplituddja, offszete és frekvencidja.

Ezt a programot nem tudjuk befejezni, mivel kifutottunk a
labor id6keretébdl. A program aktudlis Block Diagramja és
Front Panelje a 2. és a 3. dbrdkon lathat6ak.

VI. LABVIEW FELADAT

A hatodik feladatban egy hasitdsi pont szimulaciét kellett
elkésziteni, amivel a bekapcsolasi pillanat valtozasaval nézziik
meg a kimeneti teljesitményt, és annak az effektiv értékét. A
feladatot nem tudtuk a gyakorlaton befejezni, mivel sajnos a
mérdéparommal kiffutottunk az id6bol.
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3. dbra. A félkész 5. feladat Front Panelje.
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