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Kivonat—Megismerkedtiink a LabVIEW blockprogramozasi,
és szimulacioskornyezettel. Elkészitettiik elsé programjainkat,
mint egy LED villogtatas, dobokockaval valé dobas szimulacioja,
és még kiilonbo6zo tipusu jeleket is mintavételeztiink, valamint
azok effektiv értékét szamoltuk Kki.
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1. FELADAT: LED HASZNALAT, ES M/S - KM/H ATVALTAS

Els6ként miutdn a LabVIEW megnyitdsi, telepitési,
és BlankVI készitési nehézségeivel megbirkdztunk,

mérépartneremmel megcsindltuk az elsé kis programunkat.
A nyomoégombunkat, mint bemeneti eszkdz konfigurdlnunk
kellett alapértelmezettrdl olyan éllapotra, hogy amig lenyomva
tartjuk a gombot, addig égjen a LED. A Block Diagram
oladalon pedig a gombhoz kellett kotni a kimeneti LED-et.
Ezt is minimaélisan 4t kellett allitani, hogy ovdlis legyen, és
sarga, ne alapértelmezett zold, kerek.

Tovabba egy atvaltasi feladatot is meg kellett oldjunk a
programban, ehhez egy Numeric Contor-ra és egy Nume-
ric Indicator-ra volt sziikségiink, hiszen amit a bemeneten
m/s mértékegységben megadunk, azt egy kimeneten km/h
mértékegységben kell visszaadjuk. A Block Diagramon a
bejovd értéket valamint a 3,6 lebegSpontos konstanst ve-
zetékkel Osszekotottem egy szorzé miiveleti egységgel, és az
igy kapott eredményt vezetékkel Osszekotottem a kimeneti
numerikus indikatorral.

Erdekes volt megtapasztalni, hogy miként elGaddson
Tandrdr elmondta, a parancsok nem irdny szerint futnak le,
hanem a miiveletvégrehajtds szempontjabdl vett irdnyban, azaz
ahogy bekébelezetiik. Es bar nem tudom leellendrizni, hogy
tényleg egyszerre futnak a kiilon 1év6 szdlak, tekintve, hogy
nincs két kurzorom, a miikodését megfigyelve azt tapasztal-
tam, hogy kozel egyidében biztosan tudja futtatni.

II. FELADAT: KI/BEKAPCSOLHATO ATVALTAS,
MERTEKEGYSEG KIJELZESE

7z

Itt e feladat sordn az el6z6 feladatot egészitettem ki
olymdédon, hogy a kapcsolé benyomott 4allapotiban ne
végezzen atvaltas, ellenkez6 esetben pedig igen, és hogy még
szebb legyen, a mértékegységet is kifrjuk mellé.

Ezt akképp tudtam megtenni, hogy behelyeztem a Block
Diagram-ra egy Case struktirdt (1. dbra), mely a kapcsold
kiengedett allapotdnal a bejové szamot megszorozza a megis-
mert médon 3, 6-tal, és azt adja ki a numerikus indikatornak,
tovabbd egy string konstans értékét, ami pedig nem mads, mint
a ’km/h” -t is kiadja, amit egy string indikatoron jelenitiink
meg, illetve a kpacsolé benyomott allapotdndl csupdn a be-
meneti értéket viszi tovdbb a kimenetre, és a “m/s” szoveg
konstanst is kiadja a string indik4torra.

1. abra. Case struktira

Az 1. 4brin egy Case struktira lathat6. Mivel a LabVIEW
program nem tartalmaz kiilon “if” eldgazast, igy minden-
nem kddbeli eldgazast ezzel lehet megvaldsitani. Hasznalhaté
logikai kapuként, ez felel meg az ”if’-nek, ahol ha nincs
kimeneti érték, amit visszaad az eldgazds, elég csak az egyik
eshetdségre elkésziteni a programsorozatot, azonban ha mér
kimeneti értékkel is rendelkezik a Case struktirank, nem
elhanyagolhaté mindkét agnal valamilyen kimeneti értéket
bekdbelezni. Van lehetdségiink példaul string tipusu eldgazast
is 1étrehozni, vagy integer, vagy double tipusiit is, mindez azon
mulik, hogy milyen tipusui vezeték keriil bekotésre a bemeneti
kis ”’[?]” kérdgjelbe. Ketté fontos dologra figyelni kell, hogy
ezeknél ugyanigy be kellenek kotve a kimenetek, ha vannak,
illetve a 1ényeges, hogy legyen “Default”, azaz alapértelmezett
lehet6ség is megadva, kolonben a VI addig nem is futtathatd,
amig ez nem tortént meg. Még egyféle lehetdségiink van, ez az
ugynevezett "Enumerate”, ami annyit takar, hogy elére meg-
adott lehet&ségeken kiviil mas biztosan nem lesz, ezért ennél a
tipusu eldgazasndl nem sziikséges az alapértelmezés bedllitasa.
Ennél a médndl van még egy konnyedség, jobbegérrel a
Case struktdrdra kattintva kivdlaszthatjuk azt a lehetGséget,
hogy automartikusan legenerdljon minden lehetséges eldgazasi
lehet6séghez egy ablaskocskat, ami azért is lehet segitség, mert
igy biztosra mehetiink azzal, hogy nem hagyunk ki semmit.

Tovabbi nehézséget okoztott elsdre a SubVI elkészitése, de
aztan megtaldltam azt a lehet&séget, mely a kijelolt objektu-
mokat behelyezi egy SubVI-ba. (lasd: 4. dbra)

I11. FELADAT: KOCKADOBAS 3 KOCKAVAL

El6szor a partneremmel a dobdokockat készitettiik el. Egy
random I = [0;1) intervallumbeli szdmot generdlé objektum
segitségét vettiik igénybe. A generdlt szdmot felszoroztuk 6-
tal, igy I; = [0;6) lehetséges szamot kapunk, de ehhez még
hozzdadtunk egyet, igy az intervallumunk I = [1;7), vagyis
1 lehet még, de 7 nem. Ezt a szdmot még egy alsé egész
szamra kerekitd objektumhoz kdbeleztiik be, vagyis a valds
szam egészrészét veszi, igy bebiztositva, hogy minden egyes
szdmhoz azonos méretd intervallum tartozzon, vagyis azonos
eséllyel dobddjon ki” mind a hatféle szam.



Példaul:

2:[2;3)
3:[3;4)
6:1[6;7)

Ezt a objektumsorozatot SubVI-4 alakitottam, majd
hozz4dadtam a VI-hoz ebbdl tovédbbi kettSt. Ahhoz, hogy ezek
gombnyomdsra menjenek, megint a Case struktirdra esett a
valasztasom, és ha a bemeneti érték True, vagyis a gomb le van
nyomva rovid ideig, akkor a dobott kockak értékeit egyesével
egy-egy Numeric Indicator-on megjelenitem, majd a harom
kocka eredmményét Osszeadom, és az igy kapott Osszeget
és egy 18 konstanst egy = operdtorral 6sszehasonlitom, és
amennyiben ez a feltétel teljesiil, a kis z6ld LED kivillan.

Szamitasaim a kovetkezdk:

PO =55 =5
1
PO =515 =7
PO) = ot
paoy= 2L -1
216 8 )
Py 211
P(12) = 227156
P(13) = 2% _ 712
Py = 2= 2
10 5
P(15) = 5o = 102
PG = oo = o
POT) = 2%3 _ %
P(18) = 2—16

Az egyes résszamitdsaimat tartalamazza a 2. dbran
lathat6 levezetés. Elegendd volt csupdn elmenni 10-ig a
szamitasokban, hiszen egyrészt korabbi matematikai ismerete-
ink is aldtdmasztjak, illetve ugyanezek az eredmények lesznek
visszafelé. Olyan mddon, mint kombinatorikdban is n-bdl
kivalasztani k darabot ugyanannyiféleképpen lehet, mint k
darabot NEM kivdlasztani, azaz (n — k) darabot kivélasztani.

Az 1. egyenletben a valészinliségeket a 2. abran
lathat6 részszamitdsaim alapjan hatdroztam meg, illetve azon
eredményeket osztottam 63-nal, hiszen az az osszes lehet6ség,
tekintve, hogy 3 kockdval dobunk, és mindegyik 6-féle
eredményt vehet fel.

Szépen latszik, hogy a 10-nek és a 11-nek ugyanakkora
a valésziniisége, ezek fordulnak elS legtdbbszor. Igy nem

meglepd, hogy sokszori futtatds utdn az a ketté ugyanannyi-
szor fog kijonni nagysdgrendileg, és az lesz a legtobb. Ta-
pasztalatszerzés sordn én is lejatszottam a szimuldciét 20-30
alkalommal, és az is ezt az &llitast bizonyitotta.

A kis led bekotése, ha 18 az dsszeg a korabbiakhoz hasonld
médon tortént, azonban nehéz volt tesztelni, hogy tényleg
mikodik-e, hiszen matematikailag minden 216.-ra kell csak
hogy kijojjon, ezért ennek érdekében a tesztelés erejéig egy
mdsik szdmra, 11-re irtam 4t, hogy szemléletese jobban a
miikodést.
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2. dbra. Szdmitdsaim az egyes valdszinliségekre

IV. FELADAT: 10000 KOCKADOBAS 3 KOCKAVAL

Ez a feladat okozta szimomra a legnagyobb fejtorést, hiszen
az ugynevezett array-ek miikodési elve kicsit nehezebben
megérthetS. Természetesen egy 10000-szer lefuté For Loop (3.
dbra) haszndlata elengedhetetlen ebben a feladatban, azonban
az mindenképp tombként adja vissza az eredményeket.

[ioHN

3. ébra. For Loop

A 3. abran keresztiil mutatndm be a For Loop miikodési
elvét. A C++ programozasi nyelvbdl mar jol ismert ciklust
mind ismerjiik, itt is hasonléan végzi el a feladatot. A bal
fels6 sarokban hozza kell kotni egy integer konstanst, amit
akdr egy jobbegér kattintids/Create Constant opcidval még
gyorsabban is elvégezhetiink. Ez az *N’ jelenti, hogy a ciklus
hanyszor fog lefutni. A kis ’i’ beti is megjelenik, ami alatt a



ciklusvéltozét értjiik. Ez szolgal arra, hogy menet kdzben 0-
t6l indexelve le tudjuk kérni, hogy hanyadik lefutdsandl tarunk
a For Loop tartalmazta kédrészletnek. Fontos tulajdonsidga
tovabbd a ciklusnak, hogy a kimeneti eredményeket nem
egyesével érhetjiik el, hanem a teljes lefutds végén, array-ben
tarolva.

A feladat elkészitése sordn, hogy jobban 4tldssam, a hdrom
kockaval valé dobast, amiben kiilon SubVI-ok vannak, szintén
egy tovdbbi SubVI-ja alakitottam. Ezen tizezer eredményt egy
tombként adja vissza a For Loop, de csak akkor szeretnénk
ezzel foglalkozni, ha lenyomtuk a gombot. Ezért egy beépitett
elagazast raktam bele, mely azért van, hogy ha lenyomom,
tovabbitasra keriiljon a friss tomb, ha viszont nincs lenyomva,
akkor az el6z6 eredmények tovdbbra is kifrva maradjanak, ne
csak egy villandsnyira ldssuk az eredményeket.
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4. abra. SubVI

Egy LabVIEW VI-ba bedgyazott SubVI lathat6 4. dbran.
Ez olyasforman mikodik, és ugy kell Sket értelmezni, mint
programozds sordn a fiiggvényeket. Ha VI-ban egy bizonyos
“kédrészletet” az ember tobbszor is fel szeretne hasznalni,
érdemes abbol SubVI-t 1étrehozni, melyet Ggy tehetiink meg,
hogy a kivant vezetékeket, paneleket, blokkokat és ki-, illetve
bemeneteket kijeloljik a Block Diagramon, majd utdna bal
feliil az Edit/Create SubVI opciét valasztjuk, hiszen onnantdl
kezdve konnyedén felhaszndlhaté béarhol a tovabbiakban.
Béarmely mar kész VI is beimportalhaté SubVI-ként egy masik
tetszbleges VI-ba oly médon, hogy megnyitjuk mindkettdt, és
a beagyazni kivant VI jobb fels6 sarkdban taldlhat6 4. abrabeli
ikont Drag and Drop médon az dj VI Block Diagramjara
hizzuk. Innent6l ugyanigy miikodik kédon beliil a maga be-,
és kimeneteivel.

A kovetkezd For Loop (3. abra) arra szolgél, hogy az 0ssze-
geket 3-t6l 18-ig megszamoljuk, olymddon, hogy ha egyenld
az elem a For Loop i ciklusvéltozéjaval, akkor egy logikai
igen helyett egy integer 1-est adjunk tovdbb, melyet egy elre
beépitett operator tesz lehetdvé. Ezen egyesek szdmat a szum-
ma operator megszamolja, array-ként tovabbadja, és egy in-
dikator tombben a Front Panelen megjeleniti. Ezt végigcsinalja
mind a 16-féle dobott értékkel, és végiil igy kiilon-kiilon
véalogatva, de egy helyen egyszerre lathatjuk mindegyiknek az
el6fordulasat.

Amiért tanulsidgos szdmunkra az eredmény, mert ekkora
dobdsszdm mar elég jol reprezentdlja, hogy tényleg ezeknek
az el6forduldsa a legnagyobb, és mint az el6z6 bekezdésben
kiszdmoltam, % val6szintiséggel lesz 10, és ugyanekkora
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valészinliséggel, azaz minden nyolcadik lesz 11.

V. FELADAT: JELEK

Egy beépitett jelgeneratort (5. abra) hasznaltam munkam
soran, amit az effektiv érték kiszamitasahoz at kellett alakitsak
egy tombbé. Innen ki tudtam szdmitani a matematikai és
fizikai ismereteim segitségével az effektiv fesziiltséget, hi-
szen az nem lesz mds, mint a vett mintdk négyzetes avagy
kvadratikus kozepe. Az egyik legkdnnyebben ellendrizhetd
moédon tudtam tesztelni tuddsomat, hiszen azt fizikdn mind

megtanultuk, hogy a halézati effektiv fesziiltség 230V, és
kb. 325V ennek maximalis értéke, hiszen a jel szinuszos,
mivel valtakoz6 fesziiltségli dramrdl beszéliink. Ez a halézati
fesziiltség tovabbd 5S0Hz-es, amit bar nem kell ismerni ennek
kiszdmitasdhoz, be lehet dllitani a még életszer(ibb szimulacié
érdekében.
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5. ébra. A mintavételezéshez jeleket szimuldlé beépitett ob-
jektum

Az 5. 4bran lathaté jelszimuldlé egy hasznos beépitett
generdtor, remekiil alkalmazhaté tobbek kozt ennél a szi-
mulé4cidéndl is, de barhol, ahol nem all rendelkezésiinkre éppen
egy kiils6 hardware. Sokféleképpen konfigurdlhat6, ki tud
bocsatani tobbféle jeltipust, mint szinuszost, haromszogalakdit,
négyzetest, vagy akdr még flirészest is. Be lehet allitani a min-
tael6allitas szamat, illetve, ami az egyik legfontosabb beallitas,
hogy egész szamu jelet dllitson el6 azonos id6kozonként,
kiilonben a frekvencia fiiggvénye is lehetne az effektiv érték,
ami pedig helytelen lenne. Tovabbi bedllitasra ad lehet6séget,
hogy bemeneti numerikus értékkel szabalyozhat6 a kibocsétott
jel amplitiddja, offszete vagy a frekvencidja is.

A bedllitott teker6k (“potméterek™) segitségével konnyedén
bedllithaté mind a jel frekvencidja, mind a jel amplituddja,
illetve még a kezdése is, vagyis az offszet is az imént leirtak
alapjan, de ennek a tesztelésére még kiilon, konstansokkal
meghivott programot is készitettem. Szerencsémre stimmelt
minden és az adatok megegyeztek az elvart értékekkel, igy
kijott a 230V effektiv fesziiltség, amit szerettem volna meg-
kapni a szamitasokkal, de persze barmilyen mas szdmmal is
kijon, csak ez az az érték, amit kozEépiskolabol és a hétkozna-
pokbdl mind jol ismeriink. Egyezést persze nem tudtam ra
irni, mert szerintem a double nem latott tizedes szamjegyei,
amik a pontossag, illetve a kerekités miatt eltlinhettek, de a
numerikus kimeneten mégis j6l latszik a 230V.

Ahhoz, hogy a jeltipust is ki lehessen vdlasztani, én egy
legordiilé szoveges bemenetet valasztottam ki céleszkozként.
Egy Case eldgazasba behelyeztem minden dgdhoz az adott
tipushoz tartozé jelgeneratort, mely annak kivdlasztdsa esetén
olyan tipusu jelet fog adni, amilyet mi szerettiink volna. Ezt
a jelet egy nagy “oscilloscope” (Waveform Graph) beme-
netére is bekotottem, hogy a jel egy grafon dbrazolva is
szemlélhet6 legyen. A jelet egy specidlis, uigynevezett dina-
mikus adat tipus formaban kapjuk meg a Signal Simulator-
t6l. Annak érdekében, hogy ezzel szdmolni lehessen, egy
beépitett atalakité operatorral double tipussd konvertdlom, és
azt adom 4t az effektiv fesziiltség kiszamitasara alkalmas



fliggvényemnek.

VI. FELADAT: MINTAVETELEZES ES EFFEKT{V ERTEK
SZAMITAS ALTALANOSI{TVA

Tulajdonképpen én elsd esetben is ugyanazon képletet
haszniltam, marpedig ugye a mintdk kvadratikus kozepét
vettem. Ezt az egyszerliség és a szépség kedvéért SubVI-
ja alakitottam, igy mobilisabb is volt és nem okozott gon-
dot a madsik szimuldcidban is felhaszndlni. Ezt dgy tettem,
hogy a beérkezd tomb elemeit négyzetre emelem, majd azo-
kat szummdzom Ossze a kordbban emlitett médon. Emellett
a vezetéket korabban kettéoszottam, és a masik szdlon a
mintdk szamat egy erre szolgdld beépitett fliggvénnyel meg-
hatdrozom. Ennek a kettének a hanyadosat veszem, tehat
elosztom a négyzetdsszeget az Osszes mintdval, majd végiil
az egészet négyzetgyok ald vonom, és igy kapjuk meg a de-
finici6 szerinti effektiv értéket: azt az egyenfesziiltség-szintet
vagy egyendram-aramerdsséget, amely atlagosan ugyanakkora
Joule-h6t termel egy ellendllason. [1]

A szamitasok itt is helytalltak:

Ebben az esetben mivel mintdk feldolgozdsdval szdmolunk,
hasznélhat6 ez a képlet, de nagyon fontos arra figyelni, hogy
itt is csak egy peri6dusnyi mintdra szamitsuk, kiilonben az
effektiv érték valtozni fog, és bar nem drasztikusan, de fog,
annak ellenére, hogy nem lenne szabad, mivel az effektiv
értéknek nem szabad fiiggnie attél, hogy hany van belSle
madsodpercenként, azaz mekkora a frekvencidja. Abban az
esetben, amikor egy folytonos, periodikus fiiggvény irja le
a fesziiltség id6beni valtozasat, akkor az integrdlos formulat

hasznaljuk:
\/1 to+T
Urms = */ u?(t)dt
T Ji, (

ahol ¢y egy periddus kezdete, T' pedig a periddusidd.

LEZARAS

Osszegzésképp, kiprobaltuk magunkat egy 1j, izgalmas
kornyezetben, és bar a kezdeti nehézségek megvoltak, mégis
sikeriilt mindent elvégezniink. Ambar a laborban elkezdtiik a
feladatok elvégzését, de csak a masodik feladatig jutottunk
Oran, a tobbit azon kiviil készitettiik el. Annak ellenére, hogy
az Erzékeld robotika laborban taldlkoztam rendes, gyonydriien
jelmegjelenitd-, illetve mérémiiszerrel, ez a program is egészen
szemléletes, j6l alkalmazhat6. Es izgalmas, hogy itt is milyen
jOl visszakdszénnek a kozépiskolai fizika fakultiacion tanultak.
Kivancsian varom amikor tényleges miiszerekkel kotjiik majd
0ssze a programot, és ténylegesen mérjilk azokat, nem csak
szimulaljuk. Ott majd varhatéan jobban el§jonnek a hibak, és
akkor majd azokkal jobban lehet foglalkozni.
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