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I. FOGALMAK, HASZNALT PROGRAMOK

o GPS: A GPS-t alap kiépitésben 24 miiholdbdl 4ll6
flotta alkotja, amelyek kozepes magassdgd Fold koriili
palyan, koriilbeliil 20 200 km magassdgban keringenek.
Minden mitihold naponta kétszer keriili meg a Foldet.
A GPS egy fejlett helymeghatdrozé rendszer, amel-
lyel hidromdimenziés helyzetmeghatdrozds végezhetd a
foldfelszinen, vizfelszinen vagy levegGben. Pontossiga
jellemzden méteres nagysdgrenddi, de differencidlis
mérési médszerekkel, fix foldi bazisdllomas jelét is fel-
haszndlva akar milliméteres pontossagot is el lehet érni,
valés id6ben. A GPS-t sok mds technolégidhoz ha-
sonléan katonai célokra fejlesztették ki, de ma mér a
civil élet szamos teriiletén széles korben alkalmazzak.
Nagy elénye, hogy adatait felhaszndlva szolgaltatasok
sorat élvezhetjiik a kis méretli eszkoz altal és novelhetjiik
kényelmiinket, biztonsdgunkat.

Visual GPS program: A Visual GPS szdmos fejlett
funkciét tartalmaz, amelyek az NMEA 0183 protokol-
lon keresztiil mutatjdk a GPS-vevd éllapotat. Egyetlen
célja, hogy grafikusan jelenitsen meg NMEA 0183-
as mondatokat GPS- és helyzetelemzés céljabol.A
szoftver a miiholdvétel és a koordindtdk megjelenitése
mellett képes traclogot is menteni, tehit képes a
megtett itvonal nyomvonalat rogziteni, mégpedig NMEA
formatumban, amely a legtobb informdcidt raktirozza
el a tobbi formatummal Osszehasonlitva (ez persze
nagysagrenddel nagyobb tarteriiletet is igényel, igy
ajanlott a memoriakdrtydra vald mentés). A program
tovabbi erénye az atlagolé mdd, melyet a Stats” fiilre
kattintva érhetiink el. PDA-s szoftver esetén ritkdn
van lehet6ség arra, hogy egyhelyben dllva &tlagoldssal
hatdrozzuk meg a pozicidnkat, ami preciz koordindtdk
kinyerését teszi lehetvé.

Szogfok, szogperc, szdogmdsodperc: A 60-ados, mads
néven babiloni torteket hasznal6 egységek kisebb részeit
egységesen szokds (magyarul) a perc, masod(ik)perc, har-
mad(ik)perc stb. megjelolésekkel illetni (v.6.: dra-perc-
masodperc). Az egység vélasztdsa kapcsolatba hozhat6
a pi korai becslésével, ami szerint a kor Kkeriilete
a sugdr 6-szorosa (az atmér§ 3-szorosa). A korbe
irt szabdlyos hatszog ismert szerkesztése sugallhatta a
Q = 2m/6 kozépponti szog egységként vilasztisat
(a radidn els6 kozelitése) és az akkor mar elterjedt
60-ados tortekkel a kisebb egységek — a fok=Q/60,
perc=fok/60; masodperc=perc/60 — hasznalatat. A tengeri
hajézasban hasznalt tengeri mérfoldet a Fold (korabeli)

méretei alapjan definidltdk gy, hogy 1 NM a foldrajzi
merididn 1’ (perc)-es ivének a hossza. Nincs kizarva, hogy
az egység ilyen vilasztisa vezetett a 360-napos évet
haszndlé naptarak haszndlatdhoz: a Nap 1 nap alatt 1
fokot mozdul el a csillagképekhez viszonyitva.

o Helymeghatirozds idéméréssel: A vevd és a miihold
kozotti tdvolsdg d (m) meghatdrozdsa kozvetett médon,
idémérésre visszavezetve torténik. A rddidhulldmok
terjedési idejének t (s) és a radidhullim terjedési
sebességének - a fénysebességnek — ismeretében:

d(m) = t(s) * 3x108(m/s)

« Position és location fogalma kozotti kiilonbség: A pozicid
a test megtartidsdnak moédja is lehet, mint ebben a
példdban. A legtobb irodai dolgozé iilé helyzetben tolti
a napot. A hely sz6t a fizikai tér egy adott pontjanak
lefrasara hasznaljak. Ebben az Osszefiiggésben a hely-
meghatdrozds a koordinatdk meghatdrozasat jelentette
(mit jelent a P a GPS-ben), a helymeghatarozas az adott
hely megtaldldsat a térképen (vagy az uthdlézaton az
ehhez a pozicibhoz legkozelebbi pontjit), a navigécid
pedig utvonalakat keresett a haldzat.

II. ELSG ES MASODIK FELADAT

Elindulunk a kornyékbeli utcdkon és folyamatosan mérjiik
és rogzitjiikk a GPS vevd éaltal kiildott adatokat. Egyes mérési
pontoknal rogzitjiik a hely meghatarozasat, valamint a GPS
id6t, ez utébbi alapjan tudjuk tovdbbiakban azonositani a
helyet a logfile-ban.

Villaljon feladatot a mérési sétdra (szamitdgép hordozd, GSM
vevd hordozd, jegyzetkészits)

A feladatleirds alapjan a tanteremben kivalasztottuk azokat
az onként jelentkedket, akik vallalkoztak arra, hogy viszik
magukkal a GPS méréeszkozt, a laptopot, melyen a mért ada-
tokat tudjuk nyomon kovetni és kés6bb felhaszndlni, valamint
egy személy, aki a id6pontokat, valamint a személyneveket
dokumentélta, a kivélasztott, megfelel6 mérSpontokon. E fela-
dat sordn nem {iitkoztiink semmlyien problémaba, megfeleléen
rogzitésre keriiltek az adatok, valamint a helyszinek és a hozza
tartoz6 tanulok.

III. HARMADIK FELADAT

Vegyen részt a bejarason, jegyezze fel a személyre szabott
helyszin jellemz6it, a megadott helyen a GPS id6t. A sajat
pontjaval kapcsolatban készitsen helyszin vazlatot melybdl
késdbbiekben az azimut kép felhasznaldsdval indokolni tudja
a latott adatokat.

A feladat leirasanak megfelel6en részt vettem a bejardson,
az egyetem melletti Spar szupermarket mellSl indult a séta,



onnan tettiink egy kort a Corvin sétanyon, valamint a Préter
Non-storp iizlet mogott elhelyezkedd utcdkon, onnan vis-
szatérve az Informdaciés Technoldgiai és Bionikai Kar épiilete
elé. A 06z altalam valasztott lokacid nem volt mas, mint
a Corvin sétanyon taldlhaté Lidl szupermarket. Ez az iizlet
magas épliletek sora mellett elhelyezkedd bevésdrlohely, vele
szemkozt kisebb parkos, fas, bokros rész. Utdbbi nagy
valdszintiséggel nem befolydsolja a GPS mérési adatokat, am
az ott taldlhat6 vallalati épiiletek, a pldza, valamint a keskeny
utcdk igen is befolydssal lehetnek a mérési eredményekre.

IV. NEGYEDIK FELADAT

Visszatérés utdn jelentkezzen be sajat nevén a labor gépébe,

masolja it a mérésvezetd altal megadott nevii és helyd log
fajlt a sajat teriiletére azonos néven és futtassa a VisualGPS
programot.
Befejeve a bejarat, visszatérve a 320-as laborterembe, min-
denki bejelentkezett az ott taldlhaté szamitégépekbe, ahol a
Moodle feliiletbe bejelentkezve elérhetdvé is valt a GPS mérés
altal rogzitett adatok. Itt szembesiiltiink vele, hogy mennyire
sok adatot is rogzitett az eszkoz ezalatt a rovidnek mondhat6
mérés sordn. Ezt kovetben elinditottuk a Visual GPS nevi
programot, ahol rogton meg is jelent a az adatok leolvasdsara
szolgal¢ feliiletek.

V. OTODIK FELADAT

A logfile felhasznaldsdval jarja be virtudlisan a séta
utvonaldt.
A program elinitdsa utdn hozza is tudtuk tdrsitani a mérés
soran létrejott f4jlt a Visual GPS programhoz és ezaltal el is
kezdett lefutni a szimul4cié. Mivel viszonylag nagy menyiségii
adatot kellett feldolgoznia a programnak, ezért egészen sok
id6be telt, amig a teljes 1étrejott séta utvonalat meg tudtuk
tekinteni. Emellett viszont roppant érdekes volt figyelemmel
kovetni a folyamatot, ahogy lassan rajzolédott ki az altalunk
bejart dtvonal, a diagrammok folyamatosan valtoztak, egyre
pontosabbak lettek a tobb adat feldolgozésa 4ltal.
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VI. HATODIK FELADAT

Nézze végig az elmentett adatokat a Signal, a Navigation,
a Survey és a Satellites ablakokban. Indokolja a mérési
eredményeket a helyszinrajz felhasznéldsdval a koriilmények
alapjan.

Attekintve az elmentett adatokat rendre: a Signal ablak-

.
Latitude
Longitude:
Altitude:

N 47° 29.1879
E 019° 04.7552
131.56 ft

ban egy oszlopdiarammot lathattunk a feladolgozott ada-
tok alapjan. Ez a diagramm megmutatja, hogy a Signal
Quality milyen szinten vol az adott miiholdak esetében. A
mérésiink folyaman remelkiil latszik, hogy a 12-es szdmu
miihold kiemelkedSen j6 jelmindséggel rendelkezett, 45-0s
jelzéssel parositott a diagrammon. Ezt kovetGen a Navi-
gation ablakot vettiik szemiigyre. Ez kevesebb, dm szintén
nagyon hasznos informdcidkkal szolgalt szdmunkra. Ezen
ablakrdl leolvashaté a lokacié szélességi, valamint hosszisagi
foka is, ezen kiviil pedig a megtett tdvolsidg, méghozza
14b mértékegységben. Esetiinkben a szélességi fok nem mas
mint N 47,291879°, a magassagi fok pedig E 019,047552°.
Az dltalunk megtett tavolsdg pedig 131.56 ft volt, ami SI
mértékegységbe atszdmolva nem mads, mint 40.09949 m. Ezt
kovetGen a Sattalites ablakban megjelend adatokat. Ezen
ablakban szemléletesen is lathatjuk, hogy mely miiholdakhoz
tudott csatlakozni a GPS mérOmiszeriink, valamint az ezek
altal leirt vonalrajzot midutatja be. Itt lathatjuk, hogy a
mérémiiszer 12 miholdhoz tudott csatlakozni, ezek alapjan
jott 1étre a mérési értékek, a meghatdrozott adatok, kiraj-
zolédott diagrammok. Ezen kiviil megdallapithatjuk még, hogy
mely szélességi és hosszusdgi fokokon helyezkedett el az
adott mtihold, hisz a diagrammon tokéletesen jelolve vannak
a szélességi és hosszusagi fokok egy, a Foldet sematikusan
abrazold abra.

VII. HETEDIK FELADAT

Az NMEA log f4jl elemzésével hatirozza meg az NMEA

protokoll GPxxx mondatainak segitségével a egyénileg kijelolt
pont koordindtdit, abban a pontban litott holdak szamat,
elhelyezkedését. A vonatkozé egyéni pontot a feljegyzett GSM
1d6 alapjan azonositsa.
Els6 sorban a NMEA protokoll fogalmat volt érdemes tisztazni
magunkban. Ez nem mas, mint: Az NMEA 0183 egy egyszeri
lizenetkiildési protokoll, amelyben az iizenetkiildési protokoll-
ban szerepld adatok ASCII karakterldncokban vagy monda-
tokban keriilnek tovébbitdsra egy beszEl6t6l egyszerre tobb
hallgatéhoz. Ez alapjan tovabb elemeztik a mért adatokat.
Jelen esetben az altalam vélasztott lokaciét vizsgaltuk meg,
amely a Corvin sétanyol elhelyezkedd Lidl szupermarket volt.
Ebben az esetben az ott latott miholdak szdma 12 volt,
valamint a hely pontos koordinitdit is meg tudtuk allapitani.
Ezek nem voltak mdsok, mint a szélesség N 47.291456, a
hosszisag pedig 019.045463 volt.



VIII. NYOLCADIK FELADAT

Rajzolja fel az azimut térképre a kornyékbeli tereptargyak
altal hatdrolt részeket.
Az altalam vdlaszott helyszin természetébdl eredden tobb
zavaré tényezd is lehetett a mérési eredmények soran. Péld4ul
a nagyon magas irodaépiiletek, amelyek koriilhatdroljak a
Corvin sétanyt, emellett a Corvin pldaza is okozhatja a
efedettség hidnyat az adott mérési ponton.

IX. KILENCEDIK FELADAT

Hatirozza meg a sajiat pontjdnak koordinatdit szogfok,

szogperc, szogmasodperc, alakban és helyezze a pontot a
virtual earth és google map térképen is. Szamitasi mddszert is
rogzitse a jegyz6konyvben!
Az altalam vélasztott lokdcié a Corvin détany feloli Lidl
bejarat elStti hely volt. Ennek a koordinatjdt meg tudtam
tekinteni a Visual GPS program hasznédlatakor, amint im-
portdltam a mért adatokat visszaérve a terembe. Ezek az
értékek leolvashatéak voltak a Navigation Window-ban, rendre
a szélességet és a magassagi fokokat, dm ezek nincsenek
atvéltva szogfokb, szogpercbe, szogmdsodpercbe, igy ezt az
atvaltast nekiink kellett elvégezni. Ez a 60-as osztaskozzel ren-
delkez6 rendszerbe vald atvéltds nagy mértékben hasonlatos
az 6ra, perc, masodperc kozotti atvaltdsokat. Ezt szemeldtt
tekintve a kiirt szélességi N 47.291456°-bdl atvaltas utan lett
N 47°17°29.24”, valamint a hosszisigi fok E 019.045462°-
bol megkaptuk a E 019°2°43.66” értéket.

X. TIZEDIK FELADAT

Hatdrozza meg a sajat mérési pontjdban és a 0,0 pont-

ban, hogy 1 szogmdsodperc szélesség ill. 1 szogmasodperc
hossziisdg mekkora tdvolsdgot jelent. Magyardzza a kapott
eredményt.
Ahogy az koztudott informécié a 0° N 0° E az Egyenlitén
helyezkedik el, amelynek a hossza megkozelitSleg 40 075
km. Ebbdl lvezethetGen kovetkezik, hogy egy foknyi eltérés
megegyezik 40075/360=111,32 km-rel. Ahhoz, hogy ebbdl
meg tudjuk hatdrozni egy szogperc dltal jelentett eltérést, ezt az
értéket el kell osztani a szogperc véltészamaval, azaz 60-nal,
ahhoz pedig, hogy a szogmasodperc nagysagat megkaphassuk
60%60-nal, azaz 360-nal kell elosztani a kapott értéket. Igy
kapott eredmények pedig a kovetkezOk: egy szogperc 1855,
324 m, egy szogmdsodperc pedig 30,922 m-t jelent.

XI. TIZENEGYEDIK FELADAT

Adja meg a névsorban 5-el nagyobb sorszdmu
mérStars és sajat pozicidé tavolsidgiat méterben. A tdvolsag
meghatdrozdsdndl haszndljak VisualGPS, virtual earth és
google map programot.

Az utdnam sorrendben 6tddjére kovetkezd ember az Gergely
volt, aki 8:56:37-kor valasztotta ki a szamara mérendd
lokaciot, amely a Lidl szupermarket Prater utca feloli
oldala volt. Ennek a pontos adatait az Osszesitett adatokbdl
szlrtem ki, ezzel megtudva ennek a helynek a pontos
koordinatait, amelyek nem masok, mint N 47.486742°
E 19.077299°. Az el6bbinek és az altalam valasztott
koordinatdk kozotti kiilonbség tavolsagban valé mérésére
a Google Maps alkalmazdst haszndltam. Ennek folyamén
megadtam adatoknak a pontos koordinitikat, a program,
pedig meghatdsozta szamomra a pontos tavolsagot méterben.
A teljes tavolsag légvonalban 104,02 m lett, amely azért lehet

ilyen kicsi érték, mert a két mért lokacié kozott mindossze
egy haztomb helyezkedik el.
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XII. MERESI HIBAK

A mérés sordn minden miiszer zavartalanul miikodott,
a feladat mindenki szdmdra egyértelmd és megvaldsithatod
volt, az idGjards kellemes, tavaszi, napsiitéses volt. Sikeriilt
megfeleléen rogziteniink az adatokat, amelyeket rogton fel
is tudtunk dolgozni, a moodle feliiletre feltoltott Osszes ada-
tot rogton megkaptuk és haszndlhattuk is. A mérési pontat-
lansdgok abbdl adédhattak, hogy magas épiiletek kozt halad-
tunk el, nem egy sik, szabad teriileten végeztiik a mérést, igy
el6fordulhat, hogy nem nem volt teljes a GPS lefedettség.



