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Kivonat—
A jegyzOkonyv részletesen leirja az aprilis 3-an megoldando
mérési feladatokat, valamint az ezek megoldasahoz sziikséges
informaciokat. A dokumentum célja, hogy atfogé tvtmutatast
nydjtson a feladatok megoldasanak folyamatarél és a reprodu-
kalhatésaghoz sziikséges 1épésekral.
Minden mérés soran az Elvis II+ eszkozt hasznaltuk. Bekapcsol-
tuk, mind az eszkoz hatuljan 1évo kapcsoléval, mind az eszkoz
tetején 1év6 kapcsoloval. A mérések sorin mind a harom sta-
tuszjelzé LED zolden vilagitott. A mérések elvégzéséhez hasznalt
eszkoz szériaszama: 14A5860.
A jegyzokonyv részletesen ismerteti az egyes feladatok megol-
dasahoz sziikséges lépéseket, beleértve a sziikséges eszkozok és
eljarasok hasznalatat is. Ezaltal segiti az azt olvasokat a feladatok
hatékony és pontos megoldasaban, valamint elGsegiti a feladatok
reprodukalhatésagat és értelmezhetGségét.

Keywords-National Instruments Elvis II+; Digitalis Multimé-
ter; LSspice; Fesziiltségoszto

MERESSEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

« National Instruments Elvis II+ rendszer: Az NI Elvis II+

egy kompakt, multifunkciondlis oktatdsi platform, melyet
az elektrotechnikai és mérnoki oktatasban hasznalnak.
Ez a rendszer lehet6vé teszi a hallgaték szdmadra, hogy
gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek az elektronikai- és
méréstechnikai elvek terén. A platform szdmos beépitett
érzékel6t, interfészt és szoftveres eszkozt kindl, amelyek
lehet6vé teszik a valds idejd adatgyjtést, elemzést és a
val6 életbeli problémak modellezését.
Az NI Elvis II+ segitségével a hallgaték konnyen megis-
merhetik az elektronikai rendszerek miikodését és terve-
z€sét, valamint gyakorlati tapasztalatokat szerezhetnek az
aramkori elemek, szenzorok és aktuatorok alkalmazasa-
ban. A rendszer intuitiv feliilettel és széleskorti dokumen-
taciéval rendelkezik, ami segiti az tanuldst és a kutatdst.
Emellett a platform moduldris felépitése lehetdvé teszi
a bovitést és testreszabdst az oktatdsi célkitlizéseknek
megfelelden. Osszességében az NI Elvis 11+ egy hatékony
eszkoz az oktatdsban és a kutatdsban, amely segiti a
hallgatékat és kutatékat az elektrotechnikai és mérnoki
ismeretek elmélyitésében és gyakorlati alkalmazdsaban.
(1]

o Multiméter: A multiméter egy elektromos mérémiszer,
amelyet elektromos paraméterek, példaul fesziiltség,
dram és ellendlldis mérésére hasznilnak. Foéként
villanyszerel6k, és kiilonféle mérnokok hasznaljak
elektromos berendezések, aramkorok hibaelharitasara,
egyen-€s  valtédramd  fesziiltség  mérésére. A
multimétereknek két fajtdjat  kiilonboztetjik meg,
ezek az anal6g multiméterek és a digitlis multiméterek.
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Aramkor: Az dramkor egy olyan rendszer vagy szerkezet,
amely elektromos elemeket (példdul ellenélldsokat, kon-
denzatorokat, tekercseket, aktiv eszkozoket stb.) és veze-
téket tartalmaz, amelyeken dram dramlik. Az dramkorok
tervezése, Osszeszerelése és miikodtetése sordn az elektro-
mos elemeket és vezetdket igy kombindljak és kapcsoljak
0ssze, hogy kivant médon viselkedjenek elektromos jelek
€s aramok 4thaladasakor. Az dramkorok altaldban két £6
tipusra oszthat6k. Ezek az analég aramkorok éd a digitélis
aramkorok.

Az analég aramkorok olyan jeleket és dramokat dolgoz-
nak fel, amelyek folytonosan valtoznak az id6 fiiggvé-
nyében. Az anal6g aramkorokben az elektromos jelek
altalaban fesziiltség- vagy aramerdsségjellegtiek.

A digitdlis dramkorok digitalis jeleket dolgoznak fel,
amelyek csak diszkrét (jellemz&en bindris) értékeket ve-
hetnek fel, példdul O vagy 1. A digitélis &ramkorokben az
elektronikus eszkozok jellegzetesen tranzisztorokon ala-
pulnak, amelyek allapotukat kapcsolva vagy kikapcsolva
képesek megvaltoztatni.

Az dramkorok az elektromos dram vezetésére, feldolgo-
zdséra és vezérlésére szolgdlnak. Ezek annyira elterjedtek
vildgszerte, hogy konnyebb azokat az alkalmazasi teriile-
teket felsorolni, ahol nincsenek hasznalva.

Ellendllds: Az elektromos ellenallds az az anyagi tu-
lajdonsag, amely ellendllast kindl az elektromos &aram
dramldsa sordn. Az ellendllds hatdsira az elektromos
energia atalakul héenergidva. Az elektromos ellenéllds a
fesziiltség (U, [U]=V (volt)) és az aramerdsség (I, [[]=A
(amper)) kozotti osszefiiggésben jelenik meg az Ohm tor-
vényével, amely szerint az ellendllds (R) értéke egy adott
vezetGben a fesziiltség és az dramerdsség hanyadosaként
hatdrozhaté meg. Ez a formula az 1. képletben 14thato.

k= 6]
A SI mértékegysége az ohm (£2), ami egy volt feszilt-
ség 4ltal egységnyi dramerdsséggel kifejtett ellendllds-
nak felel meg. Az elektromos ellendllds az elektromos
aramkorok tervezésében, elemzésében €s miikodtetésében
kulcsfontossdgu fogalom. [4]
Fesziiltség: A fesziiltség az elektromos potencidlkiilonb-
ség mérhetd jelensége, amelyet egy elektromos toltés két
pont kozotti eloszldsa vagy koncentricidja okoz.
A fesziiltség jele az [u], mértékegysége a volt (V), amely
egy joule energiat ad egy coulomb toltésnek.



o Fesziiltségoszto:

A fesziiltség fontos tulajdonsiga, hogy emiatt keletkezik
az elektromos dram, a fesziiltségkiilonbség hatdsira a
toltések mozogni kezdenek az elektromos vezetSkben
vagy dramkorokben. A fesziiltséget gyakran ugy is értel-
mezik, mint az elektronok dltal 4tadott energidt egy adott
ponton az aramkorben. A fesziiltség szamos alkalmazasi
teriileten fontos, példaul az elektromos dramkorok terve-
z€sében, az energiadtvitelben és az elektronikus eszkozok
miikodésének megértésében.

Kirchoff torvények: Gustav Kirchhoff, a 19. szdzadi
német fizikus fogalmazta meg a két alapvets torvényt,
amelyek az elektromos dramkorok elemzésében kiemel-
kedd fontossdgiak. Ezek a Kirchhoff torvények

1) Kirchhoff els6 torvénye (dramtorvény): Az dramtor-
vény szerint a bemend dram értéke egy csomdpont-
ban egyenlé a kimend dramok Osszegével. Ez azt
jelenti, hogy egy dramkorben barmely csomdpont-
ban az dramok Osszege nulla, mivel az dram sem
tlinik el, és nem is keletkezik a csomdépontokban.
Matematikailag kifejezve: a 1 = 0, ahol ~ [ az
0sszes bemend és kimen$ dram Osszege egy adott
csomdpontban.

2) Kirchhoff masodik torvénye (fesziiltségtorvény): A
fesziiltségtorvény szerint egy zart dramkorben a
fesziiltségveszteség a koron belill a forrdsok fesziilt-
ségének 0Osszegével egyenld. Ez azt jelenti, hogy
a zart dramkorben a fesziiltségkiilonbségek Ossze-
ge a forrasok fesziiltségeinek Osszegével egyenld.
Matematikailag kifejezve: a >V = 0, ahol >V
az Osszes fesziiltségveszteség és fesziiltségforrds
0sszege egy zart hurokban.

A fesziiltségosztd egy olyan alapvetd
elektromos dramkor, amely lehet6vé teszi az elektromos
fesziiltség megosztasat két vagy tobb ellendllds vagy mas
impedanciaelem kozott. Az dramkorben 1évd ellenalla-
sok vagy impedancidk segitségével a bemend fesziiltség
eloszlik az egyes elemek kozott, és azokhoz viszonyitott
ardnyok meghatdrozottak.

Az alapelve szerint a fesziiltségoszté egy sorban kotott
ellendllasokbdl vagy impedancidkbdl 4ll, amelyek altala-
ban azonos dramkorben helyezkednek el. Az egyes ellen-
allasok éltal meghatdrozott fesziiltségaranyok a megfeleld
értéki ellendlldsok kivalasztdsdval és 6sszekapcsoldsdval
bedllithatok.

A fesziiltségoszté altalanosan alkalmazhaté elektronikai
aramkorokben, példaul tapfesziiltség csokkentésére vagy
mds dramkori elemek szdmdra szabdlyozott fesziiltség
biztositdsdra. Szdmos kiilonboz6 tipusi fesziiltségosztod
1étezik, amelyek kozott kiilonbséget tehetiink példaul ak-
tiv és passziv fesziiltségosztok kozott, valamint digitélis
és anal6g fesziiltségosztok kozott.

Az elektronikdban a fesziiltségoszté gyakran hasznélt
elem, amely lehet6vé teszi a fesziiltség megfeleld szin-
t csokkentését vagy osztilyozdsat az adott alkalmazds
igényeinek megfelelGen.

Fesziiltségosztd tlréshatara: A fesziiltségosztd tiirésha-
tdra azon érték vagy tartomdny, amelyen beliil a ter-
vezett vagy elvart kimeneti fesziiltség megmaradhat az
dramkorben, még akkor is, ha a komponensek (példaul
ellendllasok) értékei bizonyos mértékben eltérhetnek a
tervezett értékektdl. Ez azért fontos, mert a valésdgban
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1. dbra. A megépitends fesziiltségoszté dramkore.

a hasznélt alkatrészek nem mindig pontosan az eldirt
értékeket mutatjdk, hanem kisebb eltérések lehetnek ko-
zottik.

A fesziiltségoszto tliréshatdra meghatdrozza, hogy milyen
mértékben vialtozhatnak az alkalmazott ellendlldsok vagy
impedancidk értékei, anélkiil hogy a kimeneti fesziiltség
jelentdsen eltérne a tervezett értéktdl. Ez a tiréshatar alta-
laban a gyartok altal megadott specifikaciokban szerepel,
és figyelembe veszi az alkatrészek gyartasi tolerancidit és
azok hatdsit az dramkor teljesitményére.

A fesziiltségoszto tliréshatara kritikus fontossagt a pontos
és megbizhaté dramkori miikodés szempontjabdl, kiilo-
nosen olyan alkalmazdsokban, ahol a kimeneti fesziiltség
pontosan bedllitott értékre van sziikség, példdul érzéke-
16k, vezérl6k vagy analég mérések esetén. A tervezés
sordn figyelembe kell venni ezt a tliréshatart annak ér-
dekében, hogy az aramkor megbizhatéan miikodjon a
tervezett koriilmények kozott.

I. MERESI FELADAT

El6készités soran allitsa Ossze az elrendezést a szimuldcids
kornyezetben!

Az LTspice szoftverben elkészitettik az 1. dbran l4thatd
aramkor megfelel§jét a szimulaciés kornyezetben. Ez a 2.
abran 14thato.

II. MERESI FELADAT

Huzzon a tart6bdl két ellendlldst R1 és R2 és egy 100-ohm
alatti (50€2) véddellenallast.

Kihdztunk harom ellendlldst a kijelolt edényekbdl.

III. MERESI FELADAT

Olvassa le az ellenallasok értékét és szamitsa ki mérési
elrendezésnek megfeleléen a néveleges fesziiltségosztasi
viszonyt, és a kimeneti fesziiltséget.

A hidzott véddellendllds 49,90 + 5%-os (sérga, fehér,
fehér, arany, arany), a hizott R1 és R2 ellenallasok pedig
309 £ 5% (3RO), és 47092 + 5% (470R) ellenalldsdak.



4.5462811V

2. dbra. A megépitett fesziiltségoszté dramkor az LTspice
programban.

A kimeneti fesziiltség kiszdmoldsahoz sziikség van arra,
hogy ismerjiik az eredd ellendllas (R, ) értékét. Ezt a 2. képlet
alapjan tudjuk kiszdmolni.

Re = Ry + R+ Ry = 49,90 + 3002 44702 = 549,9Q (2)

Az dbra szerinti kapcsolds esetében a Kirchhoff-tdrvények
alapjan levezetett képletekbsl addddan egyszertien meghata-
rozhaté behelyettesitéssel a keresett U; értéke. Az abrardl is
leolvashat6, de adott Upe = 5V -o0s fesziiltségforrds mellett.

R 300
U= 2 The = 5V = 0, 2727768685V
TR, 549,90 ’
Ry 4700
Up = "2 Upe = ——— .5V = 4, 2735042735V
27 R, ™ 549,90 ’
R, 49,90
=2 e = 5V = 0,45371
U i Us 51590 5V = 0,453718858V

47082

|/
27 49,90 + 4700

5V = 4,5192 (6)

V. MERESI FELADAT

A leolvasott érték maximalis tlirésmez6ben engedélyezett
eltérésével szdmitsa ki a fesziiltség- osztdsi viszony maximalis
eltérését, és a kimeneti fesziiltség maximadlis eltérését.

Szamoljuk ki a megadott ellendlldsok maximum és minimum
eltérését.
49,90 01,05 = 52, 39502

3000 1,05 = 31,50
4700 0 1,05 = 493, 5
49,90 00,95 = 52, 395
30920 0,95 = 28,50
4709 0 0,95 = 446, 5

VI. MERESI FELADAT

Hasonlitsa 0ssze a szimuldcids és szdmitdsi eredményeket.

VII. MERESI FELADAT

Mérje meg az R1 és R2 ellendllds értékét az NI- elvis
multiméterrel.

Az el6z6 o6rai mérésekhez hasonléan megmértik az
ellendllasok ellendllasat az Elvis I+ digitdlis multiméter
miiszerével.

Miutdn a miiszert bekapcsoltuk, és meggydzddtiink arrdl,
hogy mind a harom statuszjelzd LED zolden vilagit, az ellen-
allasokon a II. tiblazatba foglalt mérési eredményeket kaptuk
az ellendllasok ellendlldsara.

II. tablazat. Az ellenallasok ellenallasa az Elvis II+ DMM

U = Ui +Us+Us = 0, 2727768685V +4, 2735042735V 40, 45 3RS et fi¥ive

3)

I. tdblazat. A III. mérési feladatban mért fesziiltségek.

Név | Szimutalt érték || Valodi érték
Véddellendllds utan 4,5462811V 4,45V
Két ellendllds kozott || 4.2735043V 4,42V

IV. MERESI FELADAT

Ezeket az értékeket a kovetkezd képlet segitségével kapjuk-
meg:
R3

=— %V 4
R1+R2+R3* “)

Wi

4709

Vi = 3007 99,00 1 4700

-dV =4,27272 5)

Névleges érték || Valodi érték || Eltérés (%))

49,90 5582 5%
3082 22Q 5%
47092 5002 5%

VIII. MERESI FELADAT

Végezze el a 2. pont szdmitdsait a valosdgos érték
figyelembevételével.

IX. MERESI FELADAT

Allitsa 6ssze a mérést a mellékelt vézlat alapjan!

Az Elvis II+ prébapanelén az 1. dbrdn lathat6 kapcsolast
valdsitottuk meg. A foldre és a +5 voltra a prébapanel szélén
1évé piros és kék sdvokat haszndltuk. Ezeket 6ssze is kotottiik
az Elvis II+ foldelésével és fesziiltségforrasaval.
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3. dbra. A mdasodik megépitendd fesziiltségosztd daramkore.

X. MERESI FELADAT
Meérje meg a tapegység fesziiltségét az ELVIS multiméterrel.

Az 50-ohm-os ellendlldssal megnoveltiik a tdpegység belsd
ellenéllasat.

Miutén az Elvis II+ A tapegység belso ellendlldsa 4, 93261.

XI. MERESI FELADAT

A tapfesziiltség mérés alapjan korrigdlja az eddigi
szamitdsok kimeneti fesziiltségeit! Allapitsa meg, hogy a
tapfesziiltség eltérése mekkora relativ eltérést jelent!

III. tdbldzat. A mért fesziiltségek.

Név | Szimulalt érték
Véddellendllds utdni csomoépont 4,4849973V
Két ellendllds kozotti csomépont 4.2158976V

XII. MERESI FELADAT

Meéréssel ellendrizze a szdmitdsok helyességét! Kisebb,
mint 1% eltérés az elfogadhato!

XIII. MERESI FELADAT

Ebben a feladatban is hasonléan kell dtszdmolni az UR2
értékeket, mint az €l6z36, korabbi feladat sordn. Azonban itt az
R2-t és az R3-t egy Re eredd ellendllassal kell helyettesiteni.
Tehat a megfelel6 rendezés utdn az egyenlet a kovetkez6kép-
pen alakul:

Ri1*Ro
Ri+Rs (7

Rq1*Ro
Ry + Ri+Ra

Ury =

IV. tdbldzat. A mért fesziiltségek.

Név Szimulalt érték || Valédi érték
VédGellendllds utani csomoépont 3, 2829887V 3,0993V
Harom ellenéllds kozotti csomdpont 2,6231441V 2,9880V

XIV. MERESI FELADAT

Ismételje meg a méréseket a fenti (3. dbra) elrendezésének
hasznélatdval.

a 3 abran l4thatd 4dramkor elkészitéséhez kellett
vélasztani egy negyedik ellendllast. Egy 10092 ellendlldsu
ellendllast vélasztottunk. Miutdn a mdszert bekapcsoltuk, és
meggy6z4&dtiink arrdl, hogy mind a harom stituszjelz6 LED
zolden vildgit, az djonnan vélasztott ellendlldson az mért

ellenallds értékére 106£2-t kaptunk.

XV. MERESI FELADAT
Modellezze a mérést befolyasol6 tényezdket,

o Mi torténik, ha az alkalmazott fesziiltséggenerator belsé
ellendllasa eltér az 50() tervezett értéktSl? Vegye figye-
lembe a gyakorlati fesziiltséggeneratorok paramétereit!

o Mi torténik, ha az alkalmazott fesziiltségmérd miiszer bel-
s6 ellendllasa jelentdsen kisebb lenne? Vegye figyelembe
a gyakorlatban alkalmazott fesziiltség mér6 bementi el-
lendllasanak értékét!

XVI. MERESI FELADAT

A modellezett esetekkel kapcsolatban végezzen méréseket
és az eredményeket rogzitse képletben!
o Fejezze ki képletben a kimend fesziiltség értékének fiig-
gését a generdtor ellenallastol!
o Fejezze ki képletben a kimend fesziiltség értékének fiig-
gését a mérémiiszer bemend ellendllasatol!

XVII. KOVETKEZTETES
HIVATKOZASOK

[1] N. Instruments, NI Educational Laboratory Virtual Inst-
rumentation Suite II Series (NI ELVISTM II Series) User
Manual. cim: https://electrical . engineering . unt. edu/
sites / default/ files /NI _ELVIS _II. pdf (elérés datuma
2024. 03. 27.).

[2] K. Shenzhen GVDA Technolégia Co., Mi A Kiilonbség
Az Analég Multiméter Es A Digitdlis Multiméter Kozott?
2022. m§j. cim: https://hu.gvda-instrument.com/info/
what - is - the - difference - between - an - analog - multi -
70242452.html (elérés datuma 2024. 03. 27.).

[3] Z. S. Kft.,, Multiméter haszndlata kezddknek: f& tud-
nivalok. 202. szept. cim: https://zakanyszerszamhaz .
hu/blog/barkacs/multimeter - hasznalata (elérés datuma
2024. 03. 27.).

[4] D. D. S. K. ( Bonifert Domonkosné Dr.; Dr. Halasz
Tibor; Dr. Kovesdi Katalin; Dr. Miskolczi Jozsefné;
Molnar Gyorgyné, Fizika 8. Mozaik Kiad6, 2022, I1SBN:
9789636974466.


https://electrical.engineering.unt.edu/sites/default/files/NI_ELVIS_II.pdf
https://electrical.engineering.unt.edu/sites/default/files/NI_ELVIS_II.pdf
https://hu.gvda-instrument.com/info/what-is-the-difference-between-an-analog-multi-70242452.html
https://hu.gvda-instrument.com/info/what-is-the-difference-between-an-analog-multi-70242452.html
https://hu.gvda-instrument.com/info/what-is-the-difference-between-an-analog-multi-70242452.html
https://zakanyszerszamhaz.hu/blog/barkacs/multimeter-hasznalata
https://zakanyszerszamhaz.hu/blog/barkacs/multimeter-hasznalata

	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	mérési feladat
	Következtetés

