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Kivonat—
A jegyzokonyv részletesen leirja az aprilis 10-én megoldando
mérési feladatokat, valamint az ezek megoldasahoz sziikséges
informaciokat. A dokumentum célja, hogy atfogé tvtmutatast
nydjtson a feladatok megoldasanak folyamatarél és a reprodu-
kalhatésaghoz sziikséges 1épésekral.
Minden mérés soran az Elvis II+ eszkozt hasznaltuk. Bekap-
csoltuk, mind az eszkéz hatuljan 1évé kapcsoléval, mind az
eszkoz tetején 1évo kapcsoléval. A mérések soran mind a harom
statuszjelz6 LED zolden vilagitott. Minden mérés el6tt nullaztuk
a miiszert, hogy valés értékeket kapjunk. A mérések elvégzéséhez
hasznalt eszkoz szériaszama: 14A5860.
A jegyzokonyv részletesen ismerteti az egyes feladatok megol-
dasahoz sziikséges lépéseket, beleértve a sziikséges eszkozok és
eljarasok hasznalatat is. Ezaltal segiti az azt olvasokat a feladatok
hatékony és pontos megoldasaban, valamint eldsegiti a feladatok
reprodukalhatosagat és értelmezhetoségét.

Keywords-National Instruments Elvis II+; Digitalis Multimé-
ter; LSspice; Fesziiltségoszto

MERESSEL KAPCSOLATOS FOGALMAK

o National Instruments Elvis 11+ rendszer: Az NI Elvis I+

egy kompakt, multifunkcionalis oktatési platform, melyet
az elektrotechnikai és mérnoki oktatdsban haszndlnak.
Ez a rendszer lehetvé teszi a hallgatok szdmara, hogy
gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek az elektronikai- és
méréstechnikai elvek terén. A platform szdmos beépitett
érzékel6t, interfészt és szoftveres eszkozt kindl, amelyek
lehet6vé teszik a valds idejli adatgyjtést, elemzést és a
val6 életbeli problémak modellezését.
Az NI Elvis II+ segitségével a hallgatok konnyen megis-
merhetik az elektronikai rendszerek miikodését és terve-
z€sét, valamint gyakorlati tapasztalatokat szerezhetnek az
aramkori elemek, szenzorok és aktuatorok alkalmazasa-
ban. A rendszer intuitiv feliilettel és széleskorti dokumen-
tacidval rendelkezik, ami segiti az tanuldst és a kutatast.
Emellett a platform moduldris felépitése lehetSvé teszi
a bovitést és testreszabast az oktatdsi célkittizéseknek
megfelelSen. Osszességében az NI Elvis I+ egy hatékony
eszkoz az oktatdsban és a kutatdsban, amely segiti a
hallgatékat és kutatdkat az elektrotechnikai és mérnoki
ismeretek elmélyitésében és gyakorlati alkalmazdsdban.
(1]

o Multiméter: A multiméter egy elektromos mérémiiszer,
amelyet elektromos paraméterek, példaul fesziiltség,
dram és ellendlldis mérésére haszndlnak. Foéként
villanyszerel6k, és kiilonféle mérnokok hasznaljak
elektromos berendezések, aramkorok hibaelharitasara,
egyen-és  valtéarami  fesziiltség  mérésére. A
multimétereknek két fajtdjat  kiilonboztetjik meg,

ezek az anal6g multiméterek és a digitdlis multiméterek.

(21 [5]

Aramkor: Az dramkor egy olyan rendszer vagy szerkezet,
amely elektromos elemeket (példdul ellendllasokat, kon-
denzatorokat, tekercseket, aktiv eszkozoket stb.) és veze-
téket tartalmaz, amelyeken dram aramlik. Az dramkorok
tervezése, dsszeszerelése és miikddtetése sordn az elektro-
mos elemeket és vezetSket tigy kombinaljak és kapcsoljak
Ossze, hogy kivant médon viselkedjenek elektromos jelek
és dramok athaladdsakor. Az dramkorok altaldban két f6
tipusra oszthatok. Ezek az analdg daramkorok éd a digitélis
aramkorok.

Az analég aramkorok olyan jeleket és dramokat dolgoz-
nak fel, amelyek folytonosan valtoznak az id6 fiiggvé-
nyében. Az analég aramkorokben az elektromos jelek
altalaban fesziiltség- vagy aramerdsségjellegtiek.

A digitdlis dramkorok digitdlis jeleket dolgoznak fel,
amelyek csak diszkrét (jellemz&en bindris) értékeket ve-
hetnek fel, példaul O vagy 1. A digitélis &ramkorokben az
elektronikus eszk6zok jellegzetesen tranzisztorokon ala-
pulnak, amelyek allapotukat kapcsolva vagy kikapcsolva
képesek megvaltoztatni.

Az dramkorok az elektromos dram vezetésére, feldolgo-
zdséra és vezérlésére szolgdlnak. Ezek annyira elterjedtek
vilagszerte, hogy konnyebb azokat az alkalmazasi teriile-
teket felsorolni, ahol nincsenek hasznélva.

Ellendllas: Az elektromos ellendllas az az anyagi tulaj-
donsdg, amely ellendllast kindl az elektromos dram aram-
lasa sordn. Az ellendllds hatisira az elektromos energia
atalakul héenergiava. A SI mértékegysége az ohm (2),
ami egy volt fesziiltség éltal egységnyi dramerdsséggel
kifejtett ellendllasnak felel meg. Az elektromos ellendllds
az elektromos aramkorok tervezésében, elemzésében és
miikodtetésében kulcsfontossagi fogalom. [4]
Fesziiltség: A fesziiltség az elektromos potencidlkiilonb-
ség mérhetd jelensége, amelyet egy elektromos toltés két
pont kozotti eloszldsa vagy koncentraciéja okoz.

A fesziiltség jele az [u], mértékegysége a volt (V), amely
egy joule energiit ad egy coulomb toltésnek.

A fesziiltség fontos tulajdonsdga, hogy emiatt keletkezik
az elektromos dram, a fesziiltségkiilonbség hatdsira a
toltések mozogni kezdenek az elektromos vezetSkben
vagy dramkorokben. A fesziiltséget gyakran ugy is értel-
mezik, mint az elektronok dltal 4tadott energit egy adott
ponton az dramkorben. A fesziiltség szdmos alkalmazasi
teriileten fontos, példdul az elektromos dramkorok terve-
z€sében, az energiadtvitelben és az elektronikus eszk6zok



miikodésének megértésében.

Fesziiltségoszté: A fesziiltségoszté egy olyan alapvetd
elektromos dramkor, amely lehet6vé teszi az elektromos
fesziiltség megosztasat két vagy tobb ellendllds vagy mas
impedanciaelem kozott. Az dramkorben 1€v6 ellendlla-
sok vagy impedancidk segitségével a bemend fesziiltség
eloszlik az egyes elemek kozott, és azokhoz viszonyitott
ardnyok meghatdrozottak.

Az alapelve szerint a fesziiltségosztd egy sorban kotott
ellendlldsokbdl vagy impedancidkbdl 4ll, amelyek altald-
ban azonos dramkorben helyezkednek el. Az egyes ellen-
allasok altal meghatdrozott fesziiltségaranyok a megfeleld
értékd ellendllasok kivalasztiasdval és Osszekapcsoldsaval
beallithatok.

A fesziiltségoszto dltaldnosan alkalmazhaté elektronikai
dramkorokben, példaul tapfesziiltség csokkentésére vagy
mds aramkori elemek szdmaéra szabdlyozott fesziiltség
biztositasdra. Szdmos kiilonboz6 tipusu fesziiltségosztd
1étezik, amelyek kozott kiilonbséget tehetiink példaul ak-
tiv és passziv fesziiltségosztok kozott, valamint digitélis
és analdg fesziiltségosztok kozott.

Az elektronikdban a fesziiltségosztd gyakran haszndlt
elem, amely lehet6vé teszi a fesziiltség megfeleld szin-
tl csokkentését vagy osztilyozdsit az adott alkalmazds
igényeinek megfelelSen.

Fesziiltségosztd tliréshatdra: A fesziiltségosztd tlirésha-
tdra azon érték vagy tartomdny, amelyen belill a ter-
vezett vagy elvart kimeneti fesziiltség megmaradhat az
aramkorben, még akkor is, ha a komponensek (példaul
ellenallasok) értékei bizonyos mértékben eltérhetnek a
tervezett értékektdl. Ez azért fontos, mert a valdsdgban
a haszndlt alkatrészek nem mindig pontosan az eldirt
értékeket mutatjak, hanem kisebb eltérések lehetnek ko-
zottik.

A fesziiltségoszto tliréshatdra meghatdrozza, hogy milyen
mértékben valtozhatnak az alkalmazott ellenalldsok vagy
impedancidk értékei, anélkiil hogy a kimeneti fesziiltség
jelent6sen eltérne a tervezett értéktdl. Ez a tliréshatar alta-
laban a gyartdk altal megadott specifikdcidkban szerepel,
és figyelembe veszi az alkatrészek gyartasi tolerancidit és
azok hatdsat az dramkor teljesitményére.

A fesziiltségoszto tliréshatdra kritikus fontossdgui a pontos
és megbizhaté dramkori mikodés szempontjdbol, kiilo-
nosen olyan alkalmazédsokban, ahol a kimeneti fesziiltség
pontosan bedllitott értékre van sziikség, példaul érzéke-
16k, vezérl6k vagy analég mérések esetén. A tervezés
sordn figyelembe kell venni ezt a tiiréshatart annak ér-
dekében, hogy az dramkor megbizhatéan miikédjon a
tervezett koriilmények kozott.

Potencidl: Az elektromos potencidl egy olyan fogalom,
amely az elektromos mez&ben 1év6 pontok energidjat
frja le. Ez az energia a térer6sség és a ponttdl valo
tdvolsag fliggvényében viltozik. Az elektromos potencial
magasabb pontjain a pontot koriilvevé térben az elektro-
mos tér energidja nagyobb, mig az alacsonyabb pontokon
kisebb. Ez a potencidl a munkavégzés mennyiségének
megfeleld, amely sziikséges egy egységnyi pozitiv toltés
mozgatdsdhoz az adott pontt6l egy referencia pontig,
altaldban a végtelenbe. Az elektromos potencidlt gyakran
egy elektromos potencidlkiilonbség formajaban értékelik,
ami az egyik pont elektromos potencidljanak és a masik

pont elektromos potencidljanak kiilonbsége. Ez az elekt-
romos potencidlkiilonbség hatdrozza meg az elektromos
mezdben mozgé toltések dltal végzett munkat és a kiilon-
boz6 elektromos folyamatokat. A leggyakrabban hasznalt
egység az elektromos potencidl mérésére a volt (V).
Ekvipotencidlis feliilet: Az egyenpotencidlis feliilet olyan
feliilet a térben, ahol az elektromos potencidl értéke min-
den ponton azonos. Mds szavakkal, az egyenpotencidlis
feliilet olyan teriilet, ahol egy toltés vagy tobb toltés moz-
gatdsdhoz nem sziikséges energia, mivel az elektromos
potencidl azonos minden pontjdn. Az egyenpotencidlis
feliiletek altaldban merSlegesek az elektromos térer6sség
irdnydra. Az elektromos térerésség az egyenpotencidlis
feliilleteken merdleges, mivel ha nem lenne az, akkor az
azzal parhuzamos része a térerésség végzett volna munkat
a toltésen, ami ellentmondana az egyenpotencidlis feliilet
definicidjanak.

Az egyenpotencidlis feliiletek fontosak az elektrosztati-
kus és elektrodinamikai jelenségek elemzésében, mivel
segitségiikkel meg lehet hatdrozni a toltések mozgisa-
nak irdnydt és sebességét az elektromos mezSben. Az
egyenpotencidlis feliiletek kozotti tdvolsdg a potencidlkii-
lonbség nagysagat hatdrozza meg, és segithet a térer6sség
térképezésében is.

Foldpont: A foldpont az elektrotechnikdban alapvetd fon-
tossagi fogalom, amely egy referencia pontot definidl
az elektromos rendszerekben és dramkorokben. Ez az
elektromos foldelésnek nevezett technikai megoldas egy
olyan vezet6t vagy objektumot jelent, amelyet fizikailag
kapcsolnak egy olyan nagyobb elektromos potencidli
testhez, amely a Fo6ldhoz van kapcsolva. A foldelés
altaldban egy fizikai kapcsolatot teremt az dramkor és
a Fold kozott, amelynek célja a rendszer biztonsdganak,
stabilitdsdnak és miikodésének javitasa.

Ez az eljards a foldpont szerepében szamos funkcidt
tolt be. ElsGsorban biztonsdgi szempontbdl fontos, mivel
lehetdvé teszi az dramkorbdl szarmazd esetleges til-
fesziiltségek vagy tdldramok biztonsdgos elvezetését a
Foldbe, ezzel minimalizdlva az dramiités vagy tlizeset
kockazatat. Emellett a foldpont segithet csokkenteni a zajt
és interferenciat az aramkorben, valamint stabilizalni az
elektromos potencidlt, ami javithatja az dramkor teljesit-
ményét és megbizhatdsigat.

Gyakran a foldpontot hasznéljak referenciapontként az
elektromos mérések soran, és szamos elektromos rend-
szer szerves részét képezi, legyen az haztartasi késziilék,
elektronikai berendezés vagy akdr ipari szabvanyoknak
megfelel6 rendszerek. A foldpont alkalmazasa és jelen-
tésége szorosan Osszefiigg az adott rendszer tipusaval és
az alkalmazott elektrotechnikai el6irdsokkal.

ELOZETES FELKESZULES

-A. A kocka dramkore (2. dbra)
-B. El menti eredé ellendllds (1. képlet)
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-D. Testdtlo menti eredd ellendllds (3. képlet)
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1. dbra. Egységnyi ellendllasbol késziilt kocka.
I. MERESI FELADAT

A kockat kapcsolja 5V-os fesziiltségre az AB pontokon! Az
Osszedllitds mellett az A pontot foldpontnak tekintve mérje
meg az Osszes csomoépont fesziiltségét!

I. tdblazat. A 1. mérési feladatban mért fesziiltségek.
Név H Meért fesziiltség

AB 4,9V
AC 3,16V
AD 1,75V
AE 1,75V
AH 2,1V
AG 2,81V
AF 3,16V

II. MERESI FELADAT

A tapfesziiltséget AC pontok kozé kapcsolva ismételje meg
a mérést minden csomdpontra vonatkoztatva!

II. tablazat. A TI. mérési feladatban mért fesziiltségek.

Név ‘ Meért fesziiltség
AB —4,9V
AC —-3,16V
2. dbra. Az egységnyi ellendlldsbol késziilt kocka dramkare. AD —LsV
AE —1,76V
AH —2,1V
Ebbdl a képletbdl kivetkezik, hogy AG —2,81v
AF —-3,16V
2
R, = SR (1)
-C. Lapdtlo menti eredé ellendllds (2. képlet) III. MERESI FELADAT
A tapfesziiltséget AG pontok kozé kapcsolva ismételje meg
1 2 R a mérést minden csomépontra vonatkoztatva!
- = — Rl _
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2 i + 2 2 IV. MERESI FELADAT
11 11 1 A mérés kovetkezd részében az ellendllismérdt haszndlja.
R. 2 R, T 2-Ry 2. %R T 9. % Kapcsolja a két mérévezetéket az AB, AC, AG pontok kozé!

Hasonlitsa 0ssze mérés eredményét az el6zetesen elkészitett

Ebbdl a képletbdl kovetkezik, hogy szdmitds eredményével.
3
L= 2
Re =R 2



III. tablazat. A III. mérési feladatban mért fesziiltségek.
Név H Meért fesziiltség

AB 1,96V
AC 2,93V
AD 1,97V
AE 1,92V
AH 2,957V
AG 2,954V
AF 2,957V

IV. tablazat. A ILm_éﬁésj_Lela_daLban_mért ellenallasok.
Név Mért ellenallas
AB 0, 582190
AC 0,74787Q2
AG 0,83131Q

V. MERESI FELADAT

Az 1.; 2,; 3.; mérési pontban meghatarozott fesziiltségek
koziil vélassza ki az azonos értékeket tartalmazé pontparokat
és azokat kosse Ossze egyegy csipeszes mérdzsinorral!
Allapitsa, meg hogy hogyan viltozik az ereds ellenallds
értéke!

Az 1., II., TII., t4blazatban lathaté azonos értékdi parok
az els6 mérésben a DE pontok, a masodik feladatban a BDHF
pontok, illetve a harmadik feladatban a CEHF pontok.

Ezeknek a pontoknak az 6sszekotésével nem véltozik a mért
eredd ellendllds. Tehat az dramkor szempontjabdl mindegy,
hogy ezek a pontok érintkeznek e vagy sem.

VI. MERESI FELADAT

Modositsa a  kapcsoldsi rajzot az  Osszekottetések
feltiintetésével, majd végezze el az eredbellendllas szamitasat!

VI-1. Eredd ellendllds a testdtlon.: Elbzetes felkésziilés 3.
képlete.
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VI-2. Eredd ellendllds a lapdtlon.: Elbzetes felkésziilés 2.

képlete.
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3. dbra. A kocka dramkorének médositdsa dgy, hogy a testitlon
mért eredd ellendllast szamoljunk.
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4. dbra. A kocka dramkorének moédositdsa ugy, hogy a lapatlon
mért eredd ellendllast szamoljunk.
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5. dbra. A kocka dramkorének moédositdsa ugy, hogy az élen
mért eredd ellendllast szdmoljunk.

Ebbdl a képletbdl kovetkezik, hogy

3
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VI-3. Eredd ellendllds az élen.: ElGzetes felkésziilés 1.

képlete.
1 1 n 1
R, & 2R
Ebbdl a képletbdl kovetkezik, hogy
2
R.=-R 6
3 (6)
VII. MERESI FELADAT
Vesse 0Ossze az eredményeket és értelmezze az

ekvipotencidlis feliilet fogalmat a mért koriilmények kozott.

Az eredmények Osszehasonlitisa utdn észrevehetjiik,
hogy az ekvipotencidlis feliillet fogalma segit megérteni
az dramkor viselkedését a mérések sordn. Az ekvipotencidlis
feliileteken a potencidl ugyanaz, ami azt jelenti, hogy az ott
taldlhat6 pontok kozott nincs fesziiltségkiilonbség. Ezeknek a



feliileteknek az azonositdsa és az dramkor kiilonbozd részein
mért fesziiltségek Osszevetése segitséget nyujt abban, hogy
lassuk, hogyan valtozik az dramkor viselkedése a kiilonbozd
kapcsoldsi valtozdsok hatdsdra. Amennyiben ezeket a pontokat
0sszekotjiilk nem valtozik a mért kocka eredd ellendllasa. A
pontok elhelyezkedése fiigg att6l, hogy a kocka lapatldin,
testatloin, vagy €lein mérjiikk az ered6 ellendllast.

VIII. MERESI FELADAT
Az eredményeket a moodle-n keresztiil adja be!
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