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Kivonat—Az irodai szoftverek vilagaban Simonyi Karoly uj
fogalmakat tett ismerté, amelyek maig meghatarozéak. Az ob-
jektumorientalt programozas (OOP) elveinek integralasa a szoft-
verfejlesztésbe forradalmasitotta azt, hogy hogyan gondolkodunk
és épitiink programokat. A metaprogramming lehetové tette
a programoknak, hogy sajat magukon dolgozzanak fejlesszék
a sajat kodjukat, dinamikusan valtoztassak szerkezetiiket és
miikodésiiket. Simonyi nevéhez fiizédik a WYSIWYG (What You
See Is What You Get) elv is. A magyar jelolés bevezetése a
programozéasban is Simonyi nevéhez kothetd. Ez az elnevezési
konvencio egyértelmiiséget és konnyebb olvashatésagot biztosit a
programok szamara, és hozzajarul a kéd karbantarthatésagahoz
és ujrafelhasznalhatésagahoz.

A Microsoft Multiplan Simonyi Keze alatt jott 1étre, majd biz-
tositotta az anyagi fiiggetlenséget a Microsoftnak koszonhetGen
a felkapottsaganak az Apple System 7 operacios rendszeran. A
Microsoft Multiplan egy irodai tablazatkezel6 program, melynek
elsé verzigjat 1982-ben adta ki a Microsoft. A Multiplan lehetGvé
tette a felhasznalok szamara, hogy konnyedén kezeljék és mani-
pulaljak az adatokat tablazatokban, valamint kiilonféle beépitett
fiiggvényekkel rendelkezett, amelyek segitettek az adatok analiza-
lasaban és szamitasaiban. A program hibaiizenetei egyértelmiiek,
ami megkonnyitette a felhasznalék szamara a hibak kijavitasat és
a problémak megoldasit. A SYmbolic LinK pedig lehetové tette,
hogy mas programok is integralhatéva valjanak a tablazatokhoz.

Az Excel megjelenése tjabb mérfoldké volt. Az Excel to-
vabbfejlesztette és kibdvitette a Multiplan altal megalapozott
tablazatkezelé koncepcidjat. Szamos j funkciéval és lehetdség-
gel rendelkezett, amelyek még hatékonyabba tették az adatok
kezelését és elemzését. A makrok lehetGvé tették a felhasznalok
szamara, hogy automatizaljak a gyakran ismétlodo feladatokat,
mig az uj fiiggvények még nagyobb rugalmassagot adtak a
matematikai és statisztikai szamitasokhoz. Az Excel nemcsak az
iizleti vilaghan, hanem az oktatasban és a tudomanyos kutatasban
is széles korben hasznalatos, példaul matematikai modellezésre és
adatelemzésre. Simonyi Karoly munkassaga és innovacioi altal a
szoftverfejlesztés és az irodai szoftverek vilaga olyan iranyt vett,
ami ma is meghatarozza a munkankat.
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I. IFJABB SIMONYI KAROLY ELETE

Ifjabb Simonyi Karoly (Charles Simonyi) 1948-ban sziiletett
Budapesten. Apja Simonyi Kéroly fizikus, édesanyja Simo-
nyi Zsuzsa. 1966-ban, 18 évesen hagyta el Magyarorszigot.
El6szor ddnidba ment a Regnecentralen-nél dolgozott, majd
1968-ban Amerikdba koltozott és megkezdte tanulmdnyait
a Kaliforniai Berkeley-n mérnok matematikus €és statisztika
szakon, majd a Stanford-on doktoralt szamitastechnikabol.

Az objektumorientdlt programozassal a Xerox Palo Alto-i
kutatékozpontjdban ismerkedett meg, ahol 1972-ben az elsé
WYSIWYG tipusi szovegszerkesztén dolgoztak. Ez a Bravo
nevet kapta és a Xerox PARC dltal tervezett Alto I-II. szami-
tégépeken futott a szintén a Xerox PARC dltal tervezett Alto
Executive operacids rendszeren. Disszerticidjaban az tgyne-
vezett metaprogrammingrdl irt, aminek hasznélatdval komp-
lex, nagy méreti alkalmazdsok is fejleszthetéek a mddszertan
hasznélatdbol eredd hatékonysdgnovekedés miatt.

Késébb megismerkedett Bill Gates-el, a Microsoft alapitéva-
jal, aki munkat ajanlott fel neki. Feladata egy 1j alkalmazasfej-
lesztéssel foglalkozé részleg megalapitdsa volt. Charles 2002-
ig vezette ezt a részleget mint Chief Software Architect, majd
sajat céget alapitott. Az Intentional Software 2017-ig készitett
eszkozoket és platformokat amelyek megkonnyebbitették a
vevGik problémadit, ameddig a Microsoft meg nem vdasarolta
a céget.

2007-ben Ifjabb Simonyi Karoly lett az 6todik (r turista,
a Soyuz TMA-10/TMA-9-es és a Soyuz TMA-14/TMA-13-
as kapszuldkkal ltogatta meg a Nemzetkozi Urdllomast két
alkalommal (2007 és 2009), 6sszesen 38 307 percet toltott az
urben, ezzel Farkas Bertalan beel6zve 6 lett a legtobb id6t az
tirben toltott magyar. [1] [2] [3]

II. FOGALMAK

o Objektumorientélt programozas (OOP): Az objektumori-
entdlt programozas (OOP) egy programozési paradigmak
egyike, amelynek kozéppontjdban az "objektumok" 4ll-
nak. Az OOP moédszertan arra épiil, hogy az alkalmaza-
sokat kiilonallo, egyméssal kommunikal6é objektumokbdl
épitjiik fel, amelyek sajat tulajdonsdgokkal és viselkedés-
sel rendelkeznek.

Az objektumorientalt programozas alapelvei kozé tarto-
zik az orokl6dés, az absztrakcid, az inkapszulacid és a
polimorfizmus. Ezek a fogalmak segitenek abban, hogy
az alkalmazdsokat konnyen érthetd és karbantarthaté egy-
ségekké lehessen szervezni.

Az objektumorientélt programozas egyik f6 elénye, hogy
lehet6vé teszi a programozok szdmara, hogy az alkalma-
zast nagyobb egységekre bontsdk, és ezaltal jobban atlat-
hat6 és konnyebben kezelhetd kédot, modulokat hozza-
nak létre. Az objektumorientdlt programozas moédszerrel
irt k6d gyakrabban tjrafelhasznalhatébb és skaldzhatobb
is.



o Metaprogramming: A metaprogramming tobbféle mo-
don valésulhat meg, példdul sablonok (template meta-
programming) hasznélatdval, metaobjektumok létrehoza-
saval, reflexidval, vagy éppen kodgenerdldssal. A meta-
programming hatékonyan hasznalhat6 példdul keretrend-
szerek fejlesztése sordn, ahol dinamikusan kell 1étrehozni
vagy médositani az alkalmazds struktirajat vagy viselke-
dését a felhaszndldi igényeknek megfeleléen. Azonban a
metaprogramming hasznalata bonyolulttd teheti a kédot,
és nehezebbé teheti annak megértését és karbantartdsit
is.

e WYSIWYG: Az angol "What You See Is What You Get’
sz6bdl képzett mozaikszé. Jelentése: azt kapod amit lasz.
Ez a szovegszerkeszt6k miikodésére vonatkozik.

¢ WSMIWYG: Az angol *What You Mean Is What You
Get’ sz6bdl képzett mozaiksz6. Jelentése: azt kapod amit
leirsz. Ez a szovegszerkeszt6k miikodésére vonatkozik.

o« CLLI: Az angol ’Command Line Interface’ szdékapcso-
latbdl képzett mozaikszé. Jelentése parancssori interfész.
A felhaszndl6 az ezt implementdlé programokkal a pa-
rancssoron keresztiil, elére definidlt parancsokkal tud
interaktdlni a programmal.

o« Ul: Az angol ’User Interface’ szokapcsolatb6l képzet
mozaikszo. Jelentése felhasznaloi felillet. Az a feliilet,
amin keresztiil a felhasznalé kapcsolatba 1ép a program-
mal.

e GUI: Az angol ’Graphic User Interface’ sz6bél képzett
mozaikszo. Jelentése grafikus felhasznaldi feliilet. Arra a
grafikus feliiletre értendd, amin a felhaszndl6 kapcsolat-
ba tud 1épni a programmal. A CLI felhaszndl6baratabb
viltozata.

e« SDK: Az angol ’Software Development Kit® sz6bél
képzett mozaikszo. Ezzel lehet fejleszteni operaciés rend-
szerekre, processzorokra, kiilonbozd platformokra.

o« APL: Az angol ’Application Programming Interface’
szO0bol képzett mozaikszd. Jelentése applikicié fejlesztd
interfész. Amennyiben ez implementdlva van két alkal-
mazas képes kommunikélni egymassal elére lefektetett
mdédokon.

III. HUNGARIAN NOTATION / MAGYAR JELOLES

A “hungarian notation’, itthoni nevén a magyar jelolés

egy olyan programozdsban haszndlt elnevezési mddszertan,
aminek haszndlatdval egy valtozordl vagy konstansrél mar a
neve alapjan el tudjuk mondani milyen tipussal rendelkezik.
Ez egy hatékony médszer a kdéd olvashatdsadganak novelésére,
és a hibajavitdsok konnyebbé tételére.
A magyar jelolést Simonyi a Microsoftban eltoltott évei alatt
fejlesztette ki, innen kapta a magyar elnevezést. Ezt a metodust
azéta is sok helyen haszndljadk mind ipari kornyezetekben
(példa erre a Microsoft), és még a nyilt forraskédu szoftware-
projektekben is (példa erre a Files Windows féjlekeld alkal-
mazas). [4]

IV. MICROSOFT MULTIPLAN

A Microsoft Multiplan egy 1982-ben kiadott tablazatkezeld
program, amit a Microsoft fejlesztett ki a VisiCalc utédjanak.
Ez a szoftver volt az els6 tablazatkezel6 program, ami
valtott a szovegalapi CLI-r6l, és grafikus felhasznél6i
feliiletet (GUI) hasznalt. Ez a tablazatkezel$ szoftver szamos
operdcidés rendszerre 4t lett portolva CP/M-rél, tdmogatta
az MS-DOS-t, a Commodore 64-et, a Texas Instruments

I. tdbl4zat. Magyar jelolés szabdlyai

Prefixum H Tipus
a Array (Lista)
Boolean (Logikai)
Char (Karakter)
cb Count of Bytes (Bitek szdma)
cr Color reference (Szin referencia)
cX Count of x (Mennyi van valamibdl)
dw Unsigned long (DWORD)
f Flag (tobb bit referencianak)
fn Function (fiiggvény)
g Global (globdlis valtozé/konstans)
h Handle
i Integer
1 Long
Ip Long Pointer
m_ Data member
n Short int
p Pointer
S String
sz Zero terminated string
tm Text metric
u Unsigned int
ul Unsigned long
w Unsigned short (WORD)
X,y X,y koordindtdk
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1. dbra. A Microsoft Multiplan 1.11-es verzidja az Apple
System 7 operacids rendszerén. (1985)

TI-99/4A szamitogépeket és még az Apple II-t is. [5]

Fontos megjegyezni, hogy a Microsoft Multiplan volt az
Apple II. szdmitégépen a legnépszeriibb tdbldzatkezeld prog-
ram, a Microsoft errdl a platformrdl tobb profitot hozott mint
bdrmelyik mdsik platformrol.

IV-A. Funkcioi

A Microsoft Multiplan a mostani tablazatkezel$ szofterek-
kel ellentétben az ugynevezett "RxCy’ cella-elnevezési mod-
szert haszndlta, vagyis az elsé ’R’, mint az angol oszlop,
row’ karaktert kovette a cella koordinatijanak abszcissza,
majd az ezt kovetd ’C’, mint az angol sor, ’column’ ka-
raktert kovette a cella koordindtdjanak ordindtdja. A mai
tablazatkezeld rendszerekben mar a az dgynevezett "Xy’ cella-
elnevezési moédszert haszndljdk. Ebben a cella x tengelyén
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val6 elhelyezkedésést betiik jelzik *A’-tdl, majd miutan kifogy
az abécé betliibdl a szamlalas két karakteren torténik és igy
tovabb. [0] [5]

A Multiplan még masolas és beillesztés funkcidval is
rendelkezett. Ez komplex memoriakezeléssel jar, és felvet
problémadkat, mivel a madsoldsndl figyelembe kell venni a
celldban 1év6 képleteket is, nem elég annak az értékét venni.
(6] [5]

Ez a tiblazatkezel$ képes adott iranyba adott tavolsagra
beilleszteni a kifejolt cellat egy gyorsgomb, angolul ’shortcut’
segitségével. [6] [5]

A Multiplan egy 8 bites tablazatkezelé program, de
az egyedi tablazat 6sszekotd funkcidjaval az egyszerre 4095
soros, és 255 oszlopos tablazatokat is lehet kezelni.[7] [6]
[5]

Az Excelbdl ismerhet6 képleteknek egy része mar a Mic-
rosoft Multiplanban is jelen voltak. Ezek név szerint az
’ABS’, "AND’, "ATAN’, *AVERAGE’, ’‘COLUMN’, 'COS’,
"COUNT’, '’DOLLAR’, "EXP’, "FALSE’, 'FIXED’, ’IF’, *IN-
DEX’, "INT’, "ISERROR’, "ISNA’, "LEN’, 'LN’, "LOG10’,
’LOOKUP’, "MAX’, "MID’, "MIN’, "MOD’, "NA’, "NOT”,
’NPV’, "OR’, ’PI’, ’REPT’, 'ROUND’, 'ROW’, ’SIGN’,
"SIN’, ’SQRT’, ’STDV’, "SUM’, "TAN’, "'TRUE’, és a *VA-
LUE’ fiiggvények.

o ’ABS’ fiiggvény: A megadott paraméternek viszaadja az

abszolut értékét. Erre az 1. képletet haszndlja.

X' = |X]| ()

[6] (Multiplan Manual 312. oldal)

e« AND’ fiiggvény: A logikai és (A) kapcsolatot valdsitja
meg két logiaki érték kozott. [6] (Multiplan Manual 313.
oldal)

e 'ATAN’ fiiggvény: Az arctan(z) figgvényt valdsitja
meg. Az z helyére a megadott értéket helyettesiti be. A
fiiggvény megoldasat radidnban adja meg. [6] (Multiplan
Manual 314. oldal)

« 'AVERAGE’ fiiggvény: A megadott celldk vagy értékek
szdmtani kozepét adja meg. Erre a mér tanult 2. képletbe
helyettesitett értéket adja vissza.

A:%Z(zn )

[6] (Multiplan Manual 315. oldal)

« 'COLUMN’ fiiggvény: A cella oszlopszamat adja vissza,
vagyis az y értékét az "RxCy’ cella-elnevezési médszer
szerint. [6] (Multiplan Manual 316. oldal)

e 'COS’ fiiggvény: A cos(x) fiiggvényt valdsitja meg. Az
x helyére a megadott értéket helyettesiti be. A fiiggvény
megoldasat radidnban adja meg. [6] (Multiplan Manual
317. oldal)

¢ 'COUNT’ fiiggvény: Megszamolja hany nem {ires cellat
tartalmaz a megadott celldk listdja. [6] (Multiplan Manual
318. oldal)

« 'DOLLAR’ fiiggvény: A megadott szamot dollarként
formazza.

Példaul DOLLAR(1) = $1. [6] (Multiplan Manual 319.
oldal)

o 'EXP’ fiiggvény: Kiszdmolja az f(x) = e? fiiggvényt
z-re a megadott értékkel behelyettesitve. [6] (Multiplan
Manual 320. oldal)

"FALSE’ fiiggvény: Minden értékre a logikai hamis (L)
értéket adja vissza. [6] (Multiplan Manual 321. oldal)
'FIXED’ fiiggvény: A madsodik megadott szdm értéket
atlakitja egy az els6 megadott érték hosszusdgi szoveggé.
[6] (Multiplan Manual 322. oldal)

'IF fuggvény: Az és logikai eldgazds megvaldsitasaért
szolgdlé fiiggvény. [6] (Multiplan Manual 323. oldal)
"INDEX’ fiiggvény: Egy a megadott értékekkel definialt
cella értékét visszaado fiiggvény. [6] (Multiplan Manual
324. oldal)

INT’ fiiggvény: A megadott szammal megeggyezd, vagy
anndl kisebb egész szdmot visszaado fiiggvény.

Példaul 8.9 = 8. [6] (Multiplan Manual 325. oldal)
"ISERROR’ fiiggvény: Logikai igaz (T) értéket ad vissza
amennyiben a megadott érték barmilyen hibaiizenettel
egyenld. [6] (Multiplan Manual 326. oldal)

ISNA’ fiiggvény: Logikai igaz (T) értéket ad vissza
amennyiben a megadott érték a #N/A (Nem elérhetd)
hibaiizenettel egyenld. [6] (Multiplan Manual 327. oldal)
"LEN’ fiiggvény: Visszaadja a celldban 1év$ karakterek
szdmat. [6] (Multiplan Manual 328. oldal)

LN’ figgvény: Az In(x) fiiggvény eredményét adja meg
az x helyére a megadott cella értékével behelyettesitve.
[6] (Multiplan Manual 329. oldal)

"LOGI10’ fiiggvény: A tizesalapu logaritmus x (lg(z))
fiiggvény eredményét adja meg az = helyére a megadott
cella értékével behelyettesitve. [6] (Multiplan Manual
330. oldal)

"LOOKUP’ fiiggvény: Egy megadott értéket keres a meg-
adott sorban, vagy oszlopban. Visszaadja az elsd olyan
cellat, amire igaz az elébb leirt feltétel. [6] (Multiplan
Manual 331. oldal)

"MAX’ fiiggvény: Visszaadja a megadott listdban a legna-
gyobb értéket. Matematikailag a 3. képletnek felel meg.

K >a, YneN K €a, 3

[6] (Multiplan Manual 333. oldal)

'MID’ filiggvény: Visszaadja egy megadott hosszusagi
szovegbdl megadott karakter6l egy adott karakter el6for-
duldsdnak szamat. [6] (Multiplan Manual 334. oldal)
"MIN’ fiiggvény: Visszaadja a megadott listdban a legki-
sebb értéket. Matematikailag a 4. képletnek felel meg.

k<a, VneN K € a, 4)

[6] (Multiplan Manual 335. oldal)

"MOD’ fiiggvény: Megadja két megadott szdm osztdsa-
nak maradékét. [6] (Multiplan Manual 336. oldal)

'NA’ fiiggvény: A #N/A (Nem szdm) hibaiizenetet adja
vissza. Paraméter megaddsa nem sziikséges. [6] (Multi-
plan Manual 337. oldal)

'NOT’ fiiggvény: A logikai negdldst (—) megvaldsito
fliggvény. A fiiggvény igazsdg tabldja a II. tdblazatban
lathat6. [6] (Multiplan Manual 338. oldal)

II. tablazat. A logikai negicid igazsagtibldja
Bemenet H Kimenet

0 Hamis 1 Igaz
1 Igaz 0 Hamis

"NPV’ fiiggvény: Az angol 'Net Present Value’, magyarul
a netté jelenérték kiszdmoldsara valé fiiggvény. Ennek



kiszamolasa az 5. képlet alapjan torténik.

- list;

Z (1 + rate?) ®)

i=1
[6] (Multiplan Manual 339. oldal)
"OR’ A logikai vagy (V) megval6sito fiiggvény. A fiigg-
vény igazsig tablaja a III. tdblazatban lathaté. [6] (Mul-

III. tablazat. A logikai vagy (V) igazsigtdbldja

Bemenet 1 (A) H Bemenet 2 (B) H Kimenet
0 Hamis 0 Hamis 0 Hamis
0 Hamis 1 Igaz 1 Igaz
1 Igaz 0 Hamis 1 Igaz
1 Igaz 1 Igaz 1 Igaz

tiplan Manual 340. oldal)

PI’ fiiggvény: Megadja a matematikai pi (7) értékét
tizenhdrom tizedesjegy pontossiggal. Vagyis a vissza-
adott érték 3.1415926535898. [6] (Multiplan Manual 341.
oldal)

"REPT’ fiiggvény: Egy megadott T értéket megadott
szamui alkalommal beilleszt egymds utdn. A kimenet
mindig szoveges lesz. [6] (Multiplan Manual 342. oldal)
"ROUND’ fiiggvény: Egy megadott szamot kerekit meg-
adott tizedesjegyre. [0] (Multiplan Manual 343. oldal)
"ROW’ fiiggvény: A cella sor-szdmat adja vissza, vagyis
az x értékét az "RxCy’ cella-elnevezési mddszer szerint.
[6] (Multiplan Manual 344. oldal)

SIGN’ fiiggvény: A cella értékének az elbjelét adja
vissza a szignum fiiggvény (6. képlet) szerint.

-1, haxz <0
sgn(z) =<0, hazx=0 (0)
1, haz >0

"SIN’ fiiggvény: Az sin(x) fiiggvényt valdsitja meg. Az
x helyére a megadott értéket helyettesiti be. A fiiggvény
megoldasat radidnban adja meg. [6] (Multiplan Manual
346. oldal)

"SQRT’ fiiggvény: Visszaadja a megadott szdm gyokét.
Ehhez a /x képletbe helyettesit be, = helyére a megadott
szamot helyettesiti be. [0] (Multiplan Manual 347. oldal)
"STDEV’ fiiggvény: Visszaadja egy megadott lista ele-
meinek a szérasat. Ehhez a 7. képletet hasznalja.

2 (w2
5= \/Zn—ln ™

[6] (Multiplan Manual 348. oldal)
"SUM” fiiggvény: Visszaadja a megadott lista értékeinek
az Osszegét. Ehhez a 8. képletet haszndlja.

> an ®)

[6] (Multiplan Manual 349. oldal)

"TAN’ fiiggvény: Az tan(z) fiiggvényt valdsitja meg. Az
x helyére a megadott értéket helyettesiti be. A fliggvény
megoldasat radidnban adja meg. [6] (Multiplan Manual
350. oldal)

"TRUE’ fiiggvény: Minden értékre a logikai igaz (T)
értéket adja vissza. [6] (Multiplan Manual 351. oldal)
"VALUE’ fiiggvény: A megadott értéket sziivegként adja
vissza. [6] (Multiplan Manual 352. oldal)

(61 [5]

A Microsoft Multiplan a szdmos beépitett fiiggvényen kiviil
hat miivelettel konnyebbiti meg a celldk kozotti szamitdsok
elvégzését. Ezek a miiveletek az 6sszeadds (+), kivonds (—),
szorzds (x), osztds (/), hatvdnyozds ("), és az osztdsi maradék
kiszamolasa (#). [6] [5]

A miiveletek és fliggvények haszndlata szamos értékbeli
problémat okozhat. Ehhez példanak behetjuk a nulldval valé
osztast. Az ebbdl adéd6 problémdk felfedezését, elhdritasat
és kikiiszobolését szolgalja a Multiplan robosztus hibakéd
rendszere, ami mai napig megtaldlhaté a Microsoft Excelben.
Ezek a hibakédok a nem szam (#N/A), nem lehet nulldval
osztani (#DIV/O!), nincs érték a celldban (#NULL!), hibds
referencia (#REF!), hibas érték (#VALUE!), nem d4brazol-
haté6 szdm (#NUM!), meg nem nevezett cimke referencia
(#NAMED?). [6] [5]

A programban val6 kdnnyebb eligazodast szolgalja a beépi-
tett stigo, ami a kiilonboz6 fiiggvények mikodését fejti ki, a
hibakédok megmagyardzasaval egyiitt. [6] [5]

A Microsoft Multiplan a munka elvégzési idejének felgyor-
sitdsa érdekében gazdag gyorsgomb valasztékkal rendelkezik.
Ezeknek a gyorsgomboknak az ismeretével konnyebén lehet
Uj tablat késziteni, menteni, mdsolni és beilleszteni, az adott
sor vagy oszlopot tordlni, vagy adott irdnyba djat beilleszteni,
és még az adott cella tartalmat dtmdsolni masik cellaba adott
irdnyba adott tavolsagra. [6] [5]

A tablazatkezel6 program nyomtatdsi feladatokat is tud
kezelni. Az elkészitett tablazatot ki lehetett nyomtatni, s6t még
nyomtatdsi bedllitdsokat is lehetett dllitani. Ezek a beallitasok
a margé mérete oldalok szerint kiilon allitva és a lap hossza
és szélessége. Betlitipust nem lehetett dllitani, de ez inkdbb az
akkori matrix nyomtatdk technikai limitaciéi miatt. [6] [5]

A Microsoft Multiplan a System 7-re portolt valtozatdn
kiviil minden platformon CLI-Ul-al rendelkezett, vagyis a
felhaszndloi feliilet teljes egésze karakterekbdl allt. [6] [5]

Ennek ellenére szdmos olyan funkcidval rendelkezett, ami
komplexebbé tette ezt a karakterekbdl elkészitett felhasznaloi
feliiletet. Ezeknek egyike a virtualis ablak kezelés. Uj virtu-
alis ablak 1étrehozdsaval az ablak megfelez6dik horizontédlisan
vagy vertikdlisan a lenyomott gyorsgombtdl fiiggden, és igy
akar két kiilon f4jlon is lehet dolgozni egy adott id6ben. [6]
[5]

A virtudlis ablakok segitségével a mdsolds és beillesztés
funkciok mar fajlok kozotti masolasra és beillesztésre is
tdmogatottak lettek. [0] [5]

A felhaszn4ldi feliileten megtaldlhat6 az aktudlis fiil neve is.
Ezen a meniiponton lehet elérni mas fiileket, vagy akér djat
1étrehozni. [6] [5]

Adott sorban a beirt értékeket lehetett sziirni is és sor-
rendbe allitani az értékiik szerint novekvs-, és csokkend
sorrendbe. [6] [5]

A Microsoft Multiplan szdmos stilisztikai funkciéval rendel-
kezik. A cella tartalmat lehetett balra-, jobbra-, és kozépre
zarni. [6] [5]

Az adatipusoknak koszonhetéen a pénznemek alapbdl an-
nak megfeleléen lettek formdzva, a tudomanyos adattipus
magatél normdl alakban jeleniti meg a celldban az adott
szamot. A ’fixed point’ és az ’int’ adattipus segitségével mar a
felhasznal6 is csak ennek megfelel$ adatot helyezhet a celldba.
(61 [5]

A Microsoft Multiplan ezen kivill szoveg miiveletekkel
(’string operations’) rendelkezik. Ennek segitségével mar tud



szovegeket Osszeflizni, keresni karaktert megadott szévegben,
szoveg hosszat megadni, szovegbdl szamma castolni, és szam-
bdl szoveggé castolni megadott értékeket. [6] [5]

A SYmbolic LinKnek készonhetéen a Microsoft Multiplan-
ban elkészitett tdbldzatok mas, az ezt a formdtumot tdmogatd
tablazatszerkesztd programokkal is kompatibilis volt, ez tette
lehet6vé a Multiplan tdblazatok kozotti masolast és beillesz-
tést, és tobb tablazat virtualis dsszekotését. [6] [5]

IV-B. Objektumorientdlt programozds

A Microsoft Multiplan egy komplex szoftver, amely szdmos
funkciét kindl az adatok taroldsara, kezelésére és elemzésére.
A Microsoft Multiplan miikodésének leprogramozasidhoz és
hatékonysdgdnak noveléséhez az objektumorientdlt programo-
zds modszertan alapelveinek alkalmazdsa rendkiviil fontos
volt.

A Microsoft Multiplan belsd struktirdjat objektumok és
osztalyok halmazaként lehet értelmezni az objektumorientalt
programozds mddszertanjainak szempontjabdl. A munkafiize-
tek, munkalapok, celldk, oszlopok és sorok mind objektumokat
és osztilyokat képeznek, amelyek rendelkeznek tulajdonsd-
gokkal és miiveletekkel. A munkafiizet példaul egy objektum,
amely tulajdonsagokat, paramétereket tartalmaz, mint példaul
a neve vagy a mérete, és kiilonb6z6 miiveleteket tesz lehe-
tévé mas munkafiizetekkel, sorokkal vagy oszlopokkal, mint
példaul a mentés, sor hozzafiizése vagy az adatok mddositdsa.

Az objektumorientdlt programozds alapelveinek felhaszni-
lasaval ezeket az objektumokat lehet kezelni és manipuldlni a
programozés sordn. Példaul az objektumok kozotti hierarchiat
és kapcsolatokat lehet kialakitani, amelyek lehet6vé teszik az
adatok strukturalt kezelését és a kivant miveletek végrehajta-

sat. [6] [5]

IV-C. SYmbolic LinK (SYLK)

IV-C1. A SYmbolic LinKrél roviden: A .SYLK (SYmbo-
lic LinK) féjlformatum egy fontos eszkoz az elektronikus
tdblazatokban tdrolt adatok hatékony kezelésére és atvitelére.
Ezt a formatumot eredetileg a Microsoft fejlesztette ki a
Microsoft Multiplan tdblazatkezel$ szoftver szdmdra, de azéta
mas tablazatkezel6 programok is tdmogatjdk, ami noveli a
formatum elterjedtségét és hasznossagat. [8]

A SYLK egy szovegalapi formatum, amelyben az adatok
strukturdlt médon térolédnak. A fajlok sorokra és oszlopokra
vannak felosztva, és minden egyes cella egyedi azonositét kap,
ami lehet6vé teszi az adatok pontos helyének azonositasat és
kezelését. Az adatokat kiilonboz6 tipust rekordokban taroljak,
beleértve a celldkat, cimsorokat és mds elemeket is, amelyek
segitségével az adatok strukturdltan vannak tdrolva a fajlban.

A .SYLK fijlok rendkiviil rugalmasak és gyakran hasz-
naljdk az adatok exportdldsdra és importdldsdra mas tabla-
zatkezel6 programok kozott, de eldfordiil, hogy tobb tdblazat
egyesitésére is hasznaltdk. Ennek az az oka, hogy a forma-
tum szovegalapd, ami azt jelenti, hogy konnyen érthetd és
szerkeszthetd. Ezaltal az adatok konnyen atvihetdk kiilonb6zé
rendszerek kozott, és a formdtumot tdmogatd szoftverekben
konnyen kezelhet6k és manipuldlhatok.

A SYLK fijlokban tarolt adatokat dltaldban egy fejlécre
és sorokra osztott szoveges adattablakban taroljdk, amelyeket
specidlis vezérl6karakterek, a pontosvesszd, €s az aposztrof
valasztanak el egymdst6l. Ez a struktira lehet6vé teszi az
adatok egyszerti kezelését és feldolgozasat mas szoftverekben
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vagy programozasi nyelvekben is. Emellett a formatum rugal-
massaga lehet6vé teszi a kiillonbozd tipust adatok kezelését és
tarolasat, €s lehetové teszi az adatok széles kori felhasznalasat
és megosztasat az elektronikus tdbldzatok vildgdban.

A .SYLK féjlformatum egyik érdekes tulajdonsiga az, hogy
az adatokat konnyen olvashatd, szovegalapi forméban térolja.
Ez azt jelenti, hogy a .SYLK f4jlok tartalmat konny{i megérte-
ni és szerkeszteni emberi olvasasra is, ami fontos lehet akkor,
ha kézzel kell beavatkozni az adatokba, vagy ha hibdkat kell
kijavitani.

A .SYLK f4jlokban tarolt adatoknak &ltaldban egy széles
kord felhaszndldsi médja van, ez dltaldban adatok megosztdsa
kiilonbozd platformok kozott, adatok biztonsdgi masolatanak
készitésére vagy akdr az adatok biztonsdgos tdroldséra is.

Egy masik fontos jellemzgje a .SYLK formdtumnak, hogy
konnyli programozdsi nyelvekben feldolgozni. Példdul, ha
egy fejlesztének van egy szovegfijlra vonatkozd specidlis
adatfeldolgozasi igénye, akkor kdnnyedén irhat egy egyszerti
programot, amely beolvassa és feldolgozza a .SYLK féjlok
tartalmat.

1V-C2. A SYmbolic LinK szintaktikdja: A SYmbolic LinK a
.CSV fajlhoz hasonléan egy el6re megadott specidlis karakter
mentén osztja darabokra a sorokat, ebben tarol adatokat. A
SYmbolic Link esetében ez a pontosvesszd (;). A .CSV-vel
ellentétben a .SYLK-nek szigordan kotott szintaktikdja van.
Ezek a kovetkezd kotottségek:

1) Minden sornak kulcsszéval kell kezd6dnie, és egy uj
adatot ir le az al6z6hoz képest. [8]
2) ID: Az els6 sornak az ’ID’ kulcsszdval kell kezdddnie,
majd tartalmaznia kell a dokumentum tipusét, és annak
a létrehoz6 programjat.
Példaul: "ID;P MP’ Microsoft Multiplan vagy "ID;P XL
Microsoft Excel esetén. [8]
3) B: A ’C’ és ’F kulcsszavakat megel6z6 kulcssz6. Ez
irja le a tablazat oszlopainak szdmét. [8]
4) C: Egy cella tartalmat leir6 kulcsszo.
Kotelezo6 mezdi az "X, és az "Y’, ami lefrja az adott
cella elhelyezkedését a tdblazaton beliil.
Opcionalis mezai:
« E: Amennyiben a celldban képlet taldlhat6, ebben a
mezdben kell megadni ezt a képletet.
o K: A cella értékét tartalmaz6 mezd.
o C: Referencia a cellat tartalmazé oszlopra (column).



5)

6)

7)
8)
9)

10)
11

e R: Referencia a cellat tartalmazé sorra (row

o G: Masik cellaval megosztott érték alapjan hasznalt
mezd.

« D: Misik celldval megosztott kifejezést, képletet
tartalmazé mezd.

o S: A mdsik oszloppal megosztott kifejezésre, vagy
képletre tartalma referenciat.

« N: Amennyiben jelen van a mezd, és nem {ires, a
cella tartalma védett.

« H: Amennyiben jelen van a mezd, és nem diires, a
cella el van rejtve.

o P: Amennyiben jelen van a mez0, és nem {ires, a
cella taertalma védett.

« M: Mitrix kifejezések (X,Y)-t6l (C,R)-ig.

o I: A maitrix belsejében 1évo értékek.

Mez6 kapcsolatok:

« Amennyiben G’ létezik, 'E’-nek iiresnek kell len-
nie.

« Amennyiben 'G’ létezik, *K’-nak is léteznie kell.

« Amennyiben ‘D’ 1étezik, E’-nek is 1éteznie kell.

« Amennyiben ’S’ 1étezik, "E’-nek, 'K’-nak, *G’-nek,
’D’-nek, és M’-nek iiresnek kell lenniiik.

e Amennyiben 'S’ 1étezik, 'R’-nek, és C’-nek 1étez-
nie kell. Hiszen amennyiben egy masik celldnak az
értékét vagy kifejezését tartalmazza a cella, meg kell
adni azt a cellat ahonnan az értéket vagy kifejezést
kimdsoljuk.

« Amennyiben N’ létezik, 'P’-nek is 1éteznie kell.

e« Amennyiben ‘N’ nem létezik az ’'ID’ rekordban,
’N’-nek a cellat definidlé sorban is hidnyoznia kell.

« Amennyiben ‘M’ létezik, ’E’ nem létezhet.

« Amennyiben 'K’ létezik, 'K’ és 'E’ nem létezhet.

[¢]

P: A celldban képet elhelyezd kulcsszé.

Kotelezo mezdje a "P° mez8, amely a Microsoft Ex-
celnek kifejlesztett médon tartalmazza a megjelenitendd
képet.

F: Az ’F’ kiilcssz6 tartalmazza a cella formazasi bedlli-
tasait.

Opciondlis mezbi:

X: Az adott cella x koordinatéja.

Y: Az adott cella y koordinétdja.

C: Az adott cellét tartalmaz6 oszlopra (column) referen-
cia.

R: Az adott cellt tartalmazé sorra (row) referencia.

F: Az adott oszlop és sor formdzasét tartalmazé mezd.
Lehetséges értékei tipusra nézve:

o D: Alapértelmezett.

o C: Pénztipus (currency)

o E: Lebeg6pontos tizedes szam

« F: Fixpontos tizedes szdm

« G: Altaldnos.

o $: Dollér.

o *: Graf.

o %: Szazalék.

Lehetséges értékei elhelyezkedésre nézve:

o D: Alapértelmezett.
o C: Kozép (center)
« G: Altaldnos.

o L: Bal (left).

« R: Jobb (right).

12)

13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)

(5]
1V-C3. A SYmbolic LinK limitdcioi:
fajlformatum nem tdmogatja a Unicode karakterkészletet, ami
azt jelenti, hogy nem lehet Unicode karaktereket, példaul nem

o -: Ignordlandé.
o X: Kitoltés tomor szinnel.

(8]

D: Az adott cella formazasat tartalmazd mezd.
Lehetséges értékei tipusra nézve:

o C: Pénztipus (currency)
o E: Lebeg6pontos tizedes szdm
« F: Fixpontos tizedes szdm
« G: Altaldnos.
o $: Dollar.
o *: Gréf.
o %: Sz4zalék.
Lehetséges értékei elhelyezkedésre nézve:

o C: Kozép (center)
o G: Altaldnos.
o L: Bal (left).
« R: Jobb (right).
o -: Ignordlandoé.
o X: Kitoltés tomor szinnel.
E: Formuldk, képletek megjelenitése érték helyett.
K: Vesszok megjelenitése.
W: Cella hossza.
N: Cella bettimérete.
P: Excel kép tartalom.
S: A cella tartalmédnak szoveg stilusa.
Lehetséges értékei:

o I: Amennyiben az 'I’ értéket veszi fel az ’S’ mezd
a cella tartalma délten fog megjelenni.

o D: Amennyiben a D’ értéket veszi fel az ’S’ mezd
a cella tartalma félkovér lesz.

o T: Amennyiben a *T’ értéket veszi fel az ’S’ mez6 a
celldban 1€v6 szoveg vagy szam teteje a cella tetején
lesz.

o L: Amennyiben az L’ értéket veszi fel az S’ mez6
a celldban 1év6 szoveg vagy szdm eleje a cella bal
oldalan lesz.

« B: Amennyiben a "B’ értéket veszi fel az ’S’ mezd
a celldban 1év6 szoveg vagy szam alja a cella aljan
lesz.

« R: Amennyiben az R’ értéket veszi fel az ’S’ mezd
a celldban 1év6 szoveg vagy szam vége a cella jobb
oldalan lesz.

H: Amennyiben létezik a mez8, nem jelenik meg sor és
oszlop fejléc.

20) G: Amennyiben létezik a mez6, nem jelennek meg az

alap rdcsvonalak. Mez6 kapcsolatok:

o Legaldbb az egyiknek az aldbbi mez&kbdl meg kell
lennie: ’X’, ’Y’, °C’, 'R’, °’D’, ’E’, ’K’, "W, 'P’,
'H’, °G’.

« Ha X', vagy 'Y’ létezik, akkor *X’-nek és *Y’-nak
is léteznie kell.

e Ha ’X’ 1étezik, akkor az 'R’, ’C’, ’E’, ’K’, "W’,
N, "H’ és °G’ mezbknek nem szabad 1étezniiik.

e Ha 'R’ létezik, akkor az ’X’,’Y’, ’C’, ’E’, ’K’, "W~,
’N’, ’H’ és G’ mezdknek nem szabad 1étezniiik.

(8]

A SYmbolic LinK
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latin betiiket vagy specidlis jeleket tartalmazé adatokat tarolni
vagy megjeleniteni a fajlokban. Ez korlatozhatja az adatok
megjelenitését és értelmezését, kiilondsen akkor, ha a nem latin
karaktereket tartalmazé nyelvekkel vagy adatokkal dolgozunk.
(8]

A .SYLK fdjlokban a pontosvesszd (;) specialis karakternek
szamit, ezeknek a kezelése is specidlis. Ha a karakterlanc egy
pontosvesszdt tartalmaz, akkor azt még egy pontosvesszvel
kell elérefelezni, igy példaul "WIDGET;;AXC1254" formdban
kell megjelenni. Az Microsoft Excel importildskor az els6
pontosvessz4t eltavolitja, emiatt az idézett SYLK adat igy je-
lenik meg: "WIDGET;AXC1254". Ez problémékat okozhat az
adatok helyes értelmezésében és megjelenitésében, kiilondsen
akkor, ha az adatok feldolgozds automatikus. [8]

A SYmbolic LinK fajlformatumnak tovabbi korlatja, hogy
minden egyes sor maximalis hossza legfeljebb 260 karakter
lehet. Ha egy sor hossza meghaladja ezt a hatart egy .SYLK
bemeneti fjlban, akkor az azt feldolgoz6 tablazatkezelS prog-
ram hibaiizenetet fog kiadni, és kihagyja a til hosszui sort az
importalds sordn. Ez azt jelenti, hogy az adatok értelmezése és
feldolgozdsa megszakadhat, és az érintett sorokban taldlhaté
informacidk elveszhetnek vagy nem keriilnek betoltésre a
tdblazatkezeld szoftverbe. Ez a korldt korldtozhatja az ada-
tok hatékony kezelését és atvitelét a SYLK formdtumban,
kiilonosen akkor, ha nagy mennyiségli vagy hosszi sorokkal
rendelkez$ adatokat kell kezelni. Fontos figyelembe venni ezt
a korlatot az adatok el6készitésekor és kezelésekor, és sziikség
esetén mas formatumot vagy megoldast kell keresni az adatok
taroldsdra és megosztasara. [8]

Ezeken kiviil a .SYLK csak egyszertibb, nyers adatokat tud
tarolni, nem képes képek, videSk és bonyolultabb formdazasi
bedllitdsokat, mint példaul a betiitipus eltarolni. [8]

V. MICROSOFT EXCEL

Az Microsoft Excel olyan szdmoldgépes tablazatkezeld
szoftver, amely mar tobb mint hdrom évtizede meghatirozé
szerepet tolt be a szdmitastechnikdban és az informdacidkezelés
terén. Az Excel az els6 megjelenése 6ta folyamatosan fejlodik,
ma mar szamos verzidja és funkcidja all rendelkezésre. A
Microsoft Excelt megjelenése 6ta sokan hasznéljak az iizleti,
az oktatdsi és a kutatasi tevékenységekek megkonnyebbitésére.

Elsd verzidja 1985 szeptember 30-dn debiitdlt az Egyesiil
Allamokban, majd késébb mds orszagokban is beszerezhet§vé
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valt. A Microsoft az Excelt a Multiplan péld4jara hozta 1étre,
ennek a felmendjéjének tervezték. A f6 oka a létrejottének az
volt, hogy a Multiplan f6leg a Macintosh felhasznédlok kozott
volt elterjedt, és nyitni akartak mds operdcids rendszerek és
szamitogépek felé is.

Az Microsoft Excel 1.0 kiemelked6 mérfoldkd volt az
irodai szoftverek utjdn, megteremtve azt az alapot, amelyet
az Excel ma is kovet. Hozzd kell viszont tenni, hogy a
Microsoft Multiplannak jelents befolydsa volt az Excelre. Az
Excel a maga tiszta lapjaval megnyitotta az adatkezelést és az
analitikai munkafolyamatokat mas opericids rendszereken is,
amit a Microsoft Multiplan nem tudott elérni, lehet6vé téve a
felhaszndl6k szamadra, hogy strukturdlt adatokat hozzanak 1étre
és manipuldljanak a szdmit6gép segitségével.

Az Excel 1.0 megjelenésekor tuttorének szdmitott az in-
teraktiv tablazatkezelés terén. Ez az 1jitds lehet6vé tette,
hogy a felhaszndlék konnyedén létrehozzanak tdblazatokat,
azokat szamitdsokkal 14ssdk el, és az adatokat egyszer(ien
abrazolhassdk diagramok formdjaban. Eziltal az Excel 1.0
nem csupdn egy egyszer(i szimolégépes program volt, hanem
egy teljes korli analitikai eszk6z, amely megkonnyitette az
adatok elemzését és értelmezését.

Az Excel 1.0 jelentds hatdssal volt az tizleti vilagra is. A
program altal nydjtott lehetéségek révén az izleti elemzdk és
pénziigyi szakemberek konnyedén modellezhettek kiilonféle
tizleti forgatokonyveket, eldrejelzéseket készithettek és stra-
tégiai terveket alakithattak ki. Az Excel a Microsoft Multi-
planhoz képest rendelkezett sajat diagram készit6 meniivel.
Eddig a Microsoft Chart segédalkalmazas segitségével lehetett
diagramokat 1étrehozni a Microsoft SYmbolik LinK (SYLK)
nevi rendszerén keresztiil.

V-A. Uj funkciok a Microsoft Excelben a Multiplanhoz képest

Az Microsoft Excel megjelenése forradalmi valtozast hozott
az irodai szoftverek vildgdban, kibOvitve és fejlesztve az
adatkezelés és analitika lehet&ségeit, kiilonosen a kordbban
hasznalt Multiplanhoz képest. Az Excel bevezetése soran
megjelentek olyan innovativ funkcidk és lehetdségek, amelyek
sz€les kort felhaszndlast tettek lehetdvé az iizleti s személyes
teriileteken egyarant.

Az Excel tj funkciéi kozott kiemelkedik az adatvalida-
ci6, amely cellanként lehetévé teszi az adatbeviteli hibdk



minimalizaldsat, és a felhaszndloknak lehetSséget biztosit az
adatok pontos és konzisztens rogzitésére. A pivot tabldzatok
megjelenése szintén jelentds eldrelépést jelentett, mivel ezek
a dinamikus tdblazatok lehet6vé teszik az adatok 0sszegzését
és attekintését, ami segithet az adatelemzésben és a dontésho-
zatalban.

A célkovetés és elbrejelzés funkcidk szintén djdonsigok
voltak az Excelben, lehet6vé téve a felhasznalok szamara,
hogy becsléseket készitsenek a jovébeli eredményekre, és
hogy nyomon kovessék a kitlizott célok elérését. A biztonsagi
funkcidk, mint példaul a jelszévédelem és a fijljogosultsdgok
kezelése, tovabbi védelmet biztositottak az adatoknak €és a
munkafiizeteknek, novelve ezzel az adatbiztonsigot és az
integritast.

Az Excel tovabbi ujdonsagai kozott szerepelnek az egysze-
rien haszndlhaté diagramok és grafikonok, amelyek segitsé-
gével az adatok konnyen értelmezheték és dbrazolhatok. A
feltételes formdzas és a makrok lehet&ségei tovabbi rugal-
massagot és testreszabhatésagot kindlnak a felhasznaldknak,
lehet6vé téve szamukra, hogy személyre szabjidk az Excel
munkafolyamataikat és elemzéseiket.

Mindezek az tjitdsok és funkcidk egyiittesen hozzdjarul-
tak ahhoz, hogy az Excel a vildg egyik legnépszer(ibb és
legelterjedtebb szamitégépes tdblazatkezeld szoftvere legyen,
amely kritikus szerepet jétszik az ilizleti, oktatdsi és kutatdsi
teriileteken. Az Excel folyamatos fejlédése és innovacioi révén
tovabbra is vezet6 poziciéban marad az adatkezelés és elemzés
terén.

A Microsoft Excel, a Microsoft Multiplan utédjaként, jelen-
t6s fejlesztéseken esett at az évek sordn, kiillondsen az adat-
kezelés és fajlméret kapacitds tekintetében. Mig a Multiplan
korlatozottabb lehetéségeket kindlt az adattabladk méretében
kezelésére, mert szamitogépes erdforrasokkal kapcsolatos kor-
latokkal kiizdott, az Excel modern verziéi képesek kezelni a
sokkal nagyobb méretii adatkészleteket és bonyolultabb szdmi-
tasokat anélkiil, hogy jelentds teljesitménycsokkenést tapasz-
talnank. Ez szamokban kifejezve 1048576 sor és 16384 oszlop,
mig a Microsoft Multiplan 4095 sorral és 255 oszloppal tudott
dolgozni maximum. Emogott a valtozas mogott az all, hogy a
Microsoft Multiplanhoz képest a Microsoft Excel nem 8 bites,
hanem 32 bites tdblazatkezeld.

A Microsoft Excel a vizualizaciés képességeiben is eld-
rébb jar mint a Microsoft Multiplanhez. Mig a Multiplan
hasznalatdhoz gyakran sziikség volt kiillon segédprogramra a
diagramok és abrak létrehozasdhoz (Microsoft Chart), az Excel
madr beépitett eszkozkészlettel rendelkezett ezen funkciok nativ
tdmogatdsira. Ez a fejlesztés lehetové tette a felhaszndlok
szdmara, hogy kozvetlenill az Excelben hozzanak létre bo-
nyolult grafikai dbrazolasokat, mint példaul oszlop-, vonal-
és kordiagramokat. A program grafikus feliilete intuitiv és
felhaszndlobarat volt, ami jelent6sen megkonnyitette az adatok
vizudlis prezenticidjat, igy a felhaszndlék gyorsabban és haté-
konyabban tudtdk kommunikdlni az adatelemzés eredményeit,
anélkiil, hogy egy madsik programhoz kelljen nytlniuk, ezzel
integraltabb felhaszndl6i élményt biztositva a felhasznél6inak.

A Microsoft Excel szamos 4j cella formazasi lehet&séget
kapott az évek sordn, ilyen példdul a médosithatd bettitipus és
a szdmos keret manipuldldsi opcio.

Egy nagy valtozas a Multiplanhoz képest az 'RxCy’ cella-
elnevezési moddszer megvaltoztatdsa. Ehelyett a ma ismert
’A1’ cella-elnevezési mddszert haszndlja alapértelmezetten, de
opciondlisan mdédosithat6 a régi "RxCy’ elnevezési mddszerre.

V-B. Az Excel Makroirol

Az Excel makr6 funkcidja az egyik leghatékonyabb integ-
ralt eszkoze a Microsoft Excelnek, amelyek lehet6vé teszik
a gyakran ismétl6dé miveletek automatizaldsdt és a mun-
kafolyamatok felgyorsitdsat az Excel kornyezetében, igy a
felhaszndlok az intenziv és repetativ feladatokat hamarabb
tudjdk befejezni. Ezek programozott parancsok egy sorozata,
amelyek rogzitik és végrehajtjadk a felhasznél6 altal definialt
Iépéseket, igy lehetdséget adva a felhasznaldknak arra, hogy
egyszerlisitsék és testre szabhassdk az Excel miikodését az
egyedi igényeik szerint.

A makrdk létrehozdsa viszonylag egyszeri és intuitiv a
felhasznalok szamadra, kiilonosen azok szdmara, akik nem
rendelkeznek programozasi hattérrel. A felhaszndlok elészor
rogzitik a kivant miiveleteket az Excelben, példaul cellak kitol-
tését, szamitdsok végrehajtasat vagy formazasi lépéseket. Az
Excel ezutdn rogziti ezeket a miiveleteket, és automatikusan
generdl egy Visual Basic for Applications (VBA) kédot, amely
tartalmazza a felvett 1épéseket. Szamos cég véllal Excel makré
fejlesztést cégek szdmadra, ez is mutatja mennyire fontos része
a makré a program ipari mindségi miikodésének.

A generalt Visual Basic for Applications kdéd szerkeszthetd
és testre szabhatd a felhaszndldé igényeinek megfeleléen. Ez
lehet6vé teszi a felhaszndlok szdmdra, hogy Uj parancsokat
adjanak hozzd, valtoztassdk a miveletek sorrendjét, vagy
akdr Osszetettebb programozasi logikat is beilleszthessenek a
makréba.

Miutan a makro elkésziilt és testre szabtak, azt barmikor
tjra le lehet futtatni az Excelben. A makrok futtatdsa egyszerd,
csak egy gombnyomadsra vagy el6re definidlt billenty{iparancs-
ra van sziikség. Ezdltal a felhaszndl6k gyorsan és hatékonyan
automatizalhatjdk a munkafolyamatokat amik a legtobb idé6t
veszik igénybe, igy id6t spérélhatnak meg a mindennapi
feladatok végrehajtasaban.

Fontos azonban megjegyezni, hogy a makrék haszndlata
sordn a biztonsdgi szempontokat is figyelembe kell venni. A
Visual Basic for Applications kédok végrehajtdsa potencid-
lis biztonsagi kockazatokat jelenthet, kiillonosen akkor, ha a
makrék rosszindulati vagy nem megfeleléen megirt kédokat
tartalmaznak. Ezért fontos, hogy csak megbizhaté forrasbdl
szarmaz6é makrokat fussunk le, vagy engedélyezziik a mak-
rok futtatdsat csak bizonyos, jol ellendrzott kornyezetben. A
biztonsagos és felel6s makroutasitdsokkal azonban az Excel
makrdk valédi erforrdssd valnak a felhaszndlok szdmara az
adatkezelés és munkafolyamatok hatékonyabb kezelésében.

V-C. Az Excel haszndlata a Matematika terén

A Microsoft Excel szdmos lehet6séget kindl a matematikai
feladatok megolddsara és azok eredményeinek elemzésére. A
Microsoft Excel kiilonféle matematikai funkcidkat, fiiggvénye-
ket kindl, amelyek lehet6vé teszik a szamitdsok elvégzését,
a komplex matematikai képletek kezelését és az eredmények
széles skdldjanak vizsgdlatit. A matematikai teriileteken a
Microsoft Excel gyakran haszndlatos statisztikai elemzések
végzésére, linedris algebrai miveletekre, integrdldsra és dif-
ferencialszamitdsra, valamint adatok modellezésére €s szi-
muldcidira. A Microsoft Excel diagram és grafikon készitd
eszkozei segitségével konnyen vizualizdlhatdk a matematikai
eredmények, ami segithet azok megértésében és értelmezé-
sében. Emellett a Microsoft Excel rugalmas tdblazatkezeld
funkci6i lehetévé teszik a matematikai adatok szervezését és
kezelését, valamint azok Osszehasonlitasat és elemzését, ami



fontos szerepet jatszik a matematikai modellek kidolgozasa-
ban és azok alkalmazdsdban kiilonféle ipari, tudomanyos és
gazdasagi teriileteken.

V-C1. Uj fiiggvények a Microsoft Excelben: A Microsoft
Excel és a Multiplan kozotti fliggvénykészlet 6sszehasonlitisa
fontos téma, amely kiemeli az Excel fejlédését és sokoldalusa-
gdt a tabldzatkeresd szoftverek terén. Az Excel teljes mérték-
ben meg6rizte a Microsoft Multiplanban megtaldlhat6 Osszes
fuggvényt, ami lehet6vé tette a felhaszndlok szdmdra, hogy
zavartalanul attérjenek az uj platformra, mikozben tovabbra
is hasznéljak megszokott matematikai fiiggvényeket. Azonban
az Excel nemcsak megoérizte, hanem jelent6sen kibOvitette a
fliggvénykészletét is, amely szdmos tj és fejlettebb funkciét
kindl a felhasznal6knak.

Az Excelben minden olyan fiiggvény megtaldlhat6, amely
a Microsoft Multiplanban is elérhetd volt, igy példaul az
alapvet6 matematikai miiveletek mint példdul az Osszeadas,
kivonds, szorzds, osztds, a trigonometrikus fiiggvények mint
példaul a SIN, COS, TAN, COT, ARCSIN, ARCCOS, ARC-
TAN és az ARCCOT, a statisztikai fiiggvények mint példaul
az atlag (AVERAGE), medidn (MEDIAN), sz6rds (STDEV),
valamint az 6sszehasonlité és logikai fiiggvények mint péld4ul
az IF, AND és az OR. Ez az atfogé fiiggvénykészlet lehetové
teszi a felhaszndlok szdmdra, hogy széles korli matematikai és
statisztikai miiveleteket végezzenek az Excelben, biztositva a
kompatibilitast és az dtmenetet a két szoftver kozott.

Emellett az Excel tovdbbi uj fiiggvényeket is tartalmaz,
amelyek elSsegitik az adatfeldolgozast és elemzést. Ilyenek
példaul az adatbazis fiiggvények, amelyek lehet6vé teszik az
adatok kezelését és kinyerését kiilsé adatbazisokbdl, valamint
a dinamikus tombfiiggvények, amelyek segitségével egyszeri-
en kezelhetSk az Osszetett adatstruktirdk és tombmiiveletek.
Ezek az 1j fiiggvények tovdbbi funkcionalitdst és rugalmas-
sdgot biztositanak az Excelben, lehet6vé téve a felhasznalok
szdmara, hogy még hatékonyabban dolgozzanak az adatokkal
és elemzéseikkel.

Tovébb4, az Excel olyan specidlis fliggvényeket is tartalmaz,
amelyek segitenek a specifikus ipardgi vagy szakmai igények
kielégitésében. Példaul az pénziigyi fiiggvények segitségével
egyszerlien végezhetk pénziigyi szdmitdsok, mint példdul a
hitelek kamatldbainak szdmitdsa vagy a befektetési hozamok
meghatdrozdsa. Ezenkiviil az adatbdnydszati és iizleti intelli-
gencia fiiggvények lehetévé teszik az adatok elemzését és a
trendek azonositdsat, amelyek fontosak lehetnek a dontésho-
zatalban és az iizleti stratégidk kidolgozasaban.

« 'MEDIAN’ fiiggvény: Egy megadott sornak, vagy osz-
lopnak a medidnjat adja vissza. Ehhez a 9. vagy a a 10.
képleteket haszndlja a megadott halmaz elemeinek szdma
szerint.
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o 'TODAY’ fiiggvény: A jelenlegi ddtumot szolgéltatja. Ez
a fiiggvény lehetdvé teszi, hogy dinamikusan nyomon
kovessiik az aktudlis napot a munkalapjainkon, kiilondsen
fontos szerepet jatszik példaul hataridék, iitemtervek vagy
barmely olyan feladat esetén, ahol a pontos id6pontra
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val6 hivatkozas elengedhetetlen. A fiiggvény megbizha-
téan biztositja a naprakész datumot, beleértve az aktuélis
évet, honapot és napot is, igy segitve a felhasznaldkat
abban, hogy mindig naprakészek maradjanak. Emellett a
fiiggvény dinamikusan frissiil, amikor a munkalap meg-
nyitasra keriil vagy a szamitogép iddjele megviltozik,
igy mindig az aktudlis datumra vonatkozé informacidkat
kapjuk.

"NOW’ fiiggvény: A jelenlegi idSpontot szolgaltatja da-
tummal és id6bélyeggel. A "'NOW’ fiiggvény pontos id6-
pontokat szolgéltat, beleértve az aktudlis évet, honapot,
napot, orat, percet és mdasodpercet is, ami kiemelkedd
pontossagot és megbizhatésagot biztosit a munkafolya-
matokban. Emellett a fiiggvény dinamikusan frissiil, ami-
kor a munkalap megnyitdsra keriil vagy a szamitogép
idGjele megvaltozik, igy mindig az aktudlis idGpontra
vonatkozé informécidkat kapjuk.

"DATEDIF’ fiiggvény: Lehetévé teszi az iddintervallu-
mok pontos szdmitdsdt két datum kozott. Ez a fliggvény
nemcsak napokban vagy hénapokban méri az eltelt id6t,
hanem lehet&séget ad az évek, honapok és napok szigord
kiilonbozbségének figyelembevételére is. A fiiggvény ala-
possaga és megbizhat6saga révén a felhaszndlok képesek
pontosan mérni az iddintervallumokat, ami kritikus fon-
tossdgu lehet a kiilonboz6 ipardgakban.

"YEAR’ fiiggvény: Lehet6vé teszi a ddtumhoz rendelt év
kinyerését. Ez a fiiggvény lehet6vé teszi a felhaszndlok
szamdra, hogy dinamikusan kinyerjék egy adott ditumhoz
tartoz6 évet, ami kiilonosen fontos lehet példaul iddso-
rok elemzésében, adatok csoportositidsaban vagy barmely
olyan esetben, ahol az évekre val6 hivatkozds elengedhe-
tetlen.

"MONTH’ fiiggvény: Lehet6vé teszi a ditumhoz rendelt
hénap kinyerését. Ez a fiiggvény lehetévé teszi a felhasz-
nalék szadmdra, hogy dinamikusan kinyerjék egy adott
datumhoz tartozd hénapot, ami kiilonosen fontos lehet
példaul iddsorok elemzésében, adatok csoportositdsdban
vagy barmely olyan esetben, ahol a hénapra valé hivat-
kozas elengedhetetlen.

"DAY” fiiggvény: Lehet6vé teszi a ddtumhoz rendelt nap
kinyerését. Ez a fiiggvény lehet6vé teszi a felhaszndlok
szamdra, hogy dinamikusan kinyerjék egy adott ddtumhoz
tartoz6 napot, ami kiillonosen fontos lehet példaul idso-
rok elemzésében, adatok csoportositisiban vagy barmely
olyan esetben, ahol a napra val6 hivatkozds elengedhetet-
len.

"VLOOKUP’ fiiggvény Lehet6vé teszi a felhaszndlok
szdmdra, hogy egyszerlien hivatkozzanak egy tdbldzatban
vagy adathalmazban taldlhat6 értékekre, majd visszaadjak
azokhoz tartozé relevans adatokat, megjelolt celldkat. Ez
a funkcionalitds lehetové teszi a felhasznalok szamara,
hogy hatékonyan keressenek és rendezzenek adatokat
anélkiil, hogy tul sok id&t és energiat kellene befektetniiik
a manudlis keresésbe. A "VLOOKUP’ fiiggvény rugal-
mas és konnyen testreszabhat6, igy alkalmazhaté szamos
kiilonboz6 helyzetben és felhasznaldsi esetben. Gyakran
hasznaljak pénziigyi modellekben, adatelemzéseken, iiz-
leti jelentésekben és mds olyan teriileteken, ahol az ada-
tok dinamikus kinyerése és manipulédldsa kulcsfontossagu
a hatékony dontéshozatalhoz és elemzésekhez.
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"PMT’ fuggvény: Lehet6vé teszi a felhaszndlok szamadra,



hogy kiszamitsdg azon hitel vagy kolcson esetén fizeten-
dé egyenletes részletek osszegét. Ez a fiiggvény kritikus
jelent6ségli lehet pénziigyi modellekben, koltségvetések
készitésében és barmely olyan helyzetben, ahol a hitel
vagy koleson visszafizetése kapcsan pontos elSrejelzé-
sekre van sziikség. A 'PMT’ fiiggvény lehet6vé teszi
a felhasznaldk szamadra, hogy egyszertien kiszamitsdk a
havi vagy éves torlesztorészleteket, figyelembe véve a
kolcson 0sszegét, kamatlabat és futamidejét.

"SUMIF fiiggvény: Lehet6vé teszi a felhasznalok szaméa-
ra, hogy Osszetett feltételek alapjdn dinamikusan 0ssze-
gezzenek adatokat. Ennek a fiiggvénynek az alkalmaza-
saval lehet&ség nyilik arra, hogy specifikusan azonositsuk
és Osszeadjuk azokat az értékeket, amelyek megfelel-
nek egy elére meghatarozott kritériumnak. Ez kiilondsen
hasznos olyan esetekben, amikor csak bizonyos adatokra
vagyunk kivdncsiak egy nagy adathalmazbdl, példaul egy
vallalat Osszesitett értékesitési adatai koziil csak azokat
szeretnénk Osszeadni, amelyek egy adott termékcsoportba
tartoznak, vagy egy bizonyos id6szakban torténtek.

A 'SUMIF’ fiiggvény hidrom alapvetd paramétert igényel:
a tartomdnyt, ahol a feltételeket keressiik, a feltételt
magat, amely lehet szoveges kifejezés vagy szamérték, il-
letve az Osszegzési tartomdanyt, amely a konkrét értékeket
tartalmazza, amiket 0ssze szeretnénk adni, amennyiben a
keresett feltétel teljesiil. Péld4ul, ha egy cégnél szeretnénk
kiszdmolni, hogy mennyi volt a bevétele csak a ,,gépjar-
mi” kategéridban. A *SUMIF’ fiiggvény lehetdvé teszi,
hogy a termékkategéria oszlopban megkeressiik a ,xy”
szoveget, és csak az ezen feltételnek megfeleld sorokban
szerepld bevételi adatokat adjuk Ossze.

"SUMIFS’ fiiggvény: Lehetové teszi a felhasznaldk
szamdra, hogy Osszetett feltételek alapjan dinamikusan
Osszegezzenek adatokat. Ennek a fiiggvénynek az al-
kalmazasaval lehetdség nyilik arra, hogy specifikusan
azonositsuk és Osszeadjuk azokat az értékeket, amelyek
megfelelnek egy el6re meghatirozott kritériumnak. Ez
kiilénosen hasznos olyan esetekben, amikor csak bizo-
nyos adatokra vagyunk kivancsiak egy nagy adathalmaz-
bol, példaul egy vallalat Osszesitett értékesitési adatai
kozill csak azokat szeretnénk Osszeadni, amelyek egy
adott termékcsoportba tartoznak, vagy egy bizonyos id6-
szakban torténtek.

A ’SUMIFS’ fiiggvény harom alapvet6 paramétert igé-
nyel: a tartomdanyt, ahol a feltételeket keressiik, a feltételt
magat, amely lehet szoveges kifejezés vagy szamérték, il-
letve az 6sszegzési tartomdnyt, amely a konkrét értékeket
tartalmazza, amiket 0ssze szeretnénk adni, amennyiben a
keresett feltétel teljesiil. Példdul, ha egy cégnél szeretnénk
kiszamolni, hogy mennyi volt a bevétele csak a ,,gépjar-
mi” kategéridban. A *SUMIF’ fiiggvény lehet6vé teszi,
hogy a termékkategéria oszlopban megkeressiik a ,,xy”
szoveget, és csak az ezen feltételnek megfeleld sorokban
szerepld bevételi adatokat adjuk Ossze.

"COUNTIF’ fiiggvény: A fiiggvény lehetévé teszi a
felhaszndlok szamadra, hogy pontosan meghatdrozzdk és
Osszeszdmoljak azon celldk szdmat, amelyek kielégi-
tenek egy meghatdrozott kritériumot egy adattdbldban.
Példaul, ha meg akarjuk tudni, hany termék dra haladja
meg a 10,000 forintot egy terméklistiban, a COUNTIF
fiiggvény segitségével konnyedén kisziirhetjikk és szimba

vehetjiik az ilyen eseteket.

A fiiggvény alkalmazédsa két alapvetd paraméter meg-
adasat igényli. Az elsd paraméter a tartomdny, amelyen
beliil a feltételt keresni kivdnjuk; a masodik paraméter
pedig maga a feltétel, amely lehet szdm, szdveg vagy
akar egy logikai kifejezés is. Ez utdbbi lehet6ség teszi
igazan sokoldaliva a "COUNTIF’ fiiggvényt, hiszen le-
hetévé teszi, hogy széles spektrumu keresési feltételeket
alkalmazzunk, mint példdul egy bizonyos szoveg meglé-
tének ellendrzése, vagy adott értékhatiron beliili értékek
szdmoldésa.

"COUNTIFS’ fiiggvény: A fiiggvény lehetdvé teszi a
felhaszndlok szamadra, hogy pontosan meghatirozzdk és
Osszeszdmoljak azon celldk szdmat, amelyek kielégi-
tenek egy meghatdrozott kritériumot egy adattdblaban.
Példaul, ha meg akarjuk tudni, hany termék dra haladja
meg a 10,000 forintot egy terméklistiban, a COUNTIF
fiiggvény segitségével konnyedén kisziirhetjikk és szimba
vehetjiik az ilyen eseteket.

A fiiggvény alkalmazdsa két alapvetd paraméter meg-
adéasat igényli. Az els6 paraméter a tartomdny, amelyen
belill a feltételt keresni kivdnjuk; a mdsodik paraméter
pedig maga a feltétel, amely lehet szdm, szoveg vagy
akdr egy logikai kifejezés is. Ez utdbbi lehetdség teszi
igazan sokoldalivd a *COUNTIFS’ fiiggvényt, hiszen
lehetdvé teszi, hogy széles spektrumd keresési feltételeket
alkalmazzunk, mint példdul egy bizonyos szoveg meglé-
tének ellendrzése, vagy adott értékhataron beliili értékek
szamoldasa.

"AVERAGEIF’ filiggvény: A fiiggvény kiemelkedd je-
lent6ségli az adatelemzésben és az adatmanipuldciéban,
kiilondsen nagy adathalmazok vagy Osszetett tdbldzatok
esetén, ahol kiilonbozé feltételek alapjan szeretnénk atla-
got szamolni az adatoknak. Az *AVERAGEIF’ fiiggvény
lehet6vé teszi a felhaszndlok szdmdra, hogy egyszerlien
meghatdrozza azokat a celldkat, amelyek megfelelnek egy
adott feltételnek, majd kiszdmolja ezek 4tlagat.
"AVERAGEIFS’ fiiggvény: A fiiggvény kiemelkedd je-
lent6ségli az adatelemzésben és az adatmanipuldciéban,
kiilonosen nagy adathalmazok vagy Osszetett tdblazatok
esetén, ahol kiilonbozé feltételek alapjan szeretnénk atla-
got szdmolni az adatoknak. Az *AVERAGEIF’ fiiggvény
lehet6vé teszi a felhaszndlok szdmdra, hogy egyszeriien
meghatarozza azokat a celldkat, amelyek megfelelnek egy
adott feltételnek, majd kiszamolja ezek atlagat.
"UPPER’ fiiggvény: Az *UPPER’ fiiggvény a Microsoft
Excel egy egyik szoveg viltoztatd fiiggvénye, ami egy
adott szoveget nagybetlissé alakit. Ez a fiiggvény kiilo-
nosen hasznos lehet olyan helyzetekben, ahol egységes
forméazasra van sziikség, vagy amikor Osszehasonlitast
kell végezni szovegek kozott anélkiil, hogy figyelembe
kellene venni a kis- és nagybetiik kiilonbségeit. Az "UP-
PER’ fiiggvény segitségével a felhaszndlok konnyedén
konvertdlhatjdk a kisbetlis szOoveget nagybetlissé, ami
noveli a szovegek egységességét és konnyebben Osszeha-
sonlithat6va teszi azokat. Emellett az "UPPER’ fiiggvény
egyszerlien haszndlhat6 és gyorsan alkalmazhatd, igy ide-
alis eszkoz a szovegek formazdsdhoz és egységesitéséhez
a Microsoft Excelben.

"LOWER’ fuiggvény: A "LOWER’ fiiggvény a Microsoft
Excel egy egyik szoveg viltoztatd fiiggvénye, ami egy



adott szoveget kisbetfissé alakit. Ez a fiiggvény kiilo-
nosen hasznos lehet olyan helyzetekben, ahol egységes
forméazasra van sziikség, vagy amikor Osszehasonlitdst
kell végezni szovegek kozott anélkiil, hogy figyelembe
kellene venni a kis- és nagybetiik kiilonbségeit. A "LO-
WER’ fiiggvény segitségével a felhasznalok konnyedén
konvertalhatjdk a nagybetlis szoveget kisbetlissé, ami
noveli a szovegek egységességét és konnyebben Osszeha-
sonlithatéva teszi azokat. Emellett a 'TLOWER’ fiiggvény
egyszerlien haszndlhat6 és gyorsan alkalmazhatd, igy ide-
alis eszkoz a szovegek formazdsahoz és egységesitéséhez
a Microsoft Excelben.

« 'PROPER’ fiiggvény: Kiilonosen hasznos lehet olyan
helyzetekben, ahol egységes formdzdsra van sziikség,
vagy amikor az adatokat felhaszndl6bardt médon szeret-
nénk megjeleniteni. A "PROPER’ fiiggvény segitségével
a felhasznal6k konnyedén konvertalhatjak a kisbettis szo-
veget olyannd, hogy minden sz6 kezd6betiije nagybetiis
legyen, ami noveli a szoveg olvashatdsdgat és eszté-
tikusabbd teszi a megjelenését. Emellett a "’PROPER’
fliggvény egyszerlien haszndlhaté és gyorsan alkalmaz-
hat6, igy idedlis eszkdz a szovegek formdzdsidhoz és
javitdsdhoz a Microsoft Excelben.
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VI. KUTATAS MENETE

A hézi feladat elkészitése tobb napos intenziv munkafolya-
mat volt szdamomra. Az elsé alkalommal, amikor nekikezdtem
a feladatnak, a kutatds témadjat kellett kivalasztanom. Az
elézetes gondolkodas és tervezés sordan gy dontdttem, hogy
Charles Simonyi életét és munkdssigit fogom részletesen
tanulmanyozni. Ennek megfelelen beledstam magam Simo-
nyi életrajzdba, munkdssidgaba, projektjeibe és meghatirozé
tevékenységeibe.

Az els6 alkalommal tehét elsGsorban az volt a feladatom,
hogy alaposan megismerjem Simonyi életét és munkassigat.
Jegyzeteltem a fontosabb mérfoldkoveket, kiemelve azokat az
eseményeket és projekteket, amelyek kulcsfontossdgiak voltak
a karrierjében és a szakmai fejl6désében. Minden fontos in-
formaciéhoz megjeloltem a megfeleld forrasokat, hogy késébb
konnyen visszataldljak hozzdjuk, és tovabbi részleteket tudjak
kinyerni.

A kovetkezd 1épés az volt, hogy rogzitettem a hazi feladat
cimét, valamint megterveztem és strukturdltam a kigondolt té-
makoroket. Ehhez egy I4TEXdokumentumot haszndltam, hogy
konnyen és hatékonyan tudjam kezelni és szerkeszteni a do-
kumentumot.

A tovabbi alkalmakkor mér részletesebben foglalkoztam a
dokumentum kidolgozasaval. Szekciérél szekcidra haladtam,
mindig egy-egy részlettel foglalkozva. Az el6z6 1épéseknél
gytjtott forrdsok nagy segitséget nydjtottak a tovabbi kutatd-
sok sordn. Mar eldre felkésziiltem arra, hogy milyen informa-
ciokat kell keresnem, és ezdltal hatékonyabban tudtam haladni
a munkaval.

Fontos volt, hogy a dokumentum struktirdjat idérendi sor-
rendben dolgozzam ki. Ez lehet&vé tette, hogy a dokumentum-
ba beilleszthessem Simonyi életének és munkdssdgdnak logi-
kus fejlédését és valtozasait. Emellett lehetéségem volt arra
is, hogy a témat koriilvevd kontextust és fejlodést részletesen
dokumentaljam.

Miutan minden szekcid tartalma elkésziilt, atnéztem a doku-
mentumot nyelvtani €s tartalmi hibdk szempontjabdl. Ezutan

beillesztettem a sziikséges tablazatokat és képeket, amelyek
segitették a dokumentum olvasébaratabba tételét, és konnyeb-
bé tették a leirtak megértését és attekintését.

Végiil, miutdn minden részlet készen 4llt és alaposan dtnéz-
tem a dokumentumot, elkészitettem a végsé verziét, amelyet
a hazi feladat leaddsara szantam, igy a hazi feladat elkészitése
egy fokozatos és gondosan tervezett folyamat volt, amely-
ben az elGzetes kutatds és tervezés, valamint a strukturalt
munkamodszer segitett abban, hogy a végeredmény lehetSleg
részletes, dtgondolt €s jol strukturdlt legyen.
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