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I. BEVEZETES

Mikrokontrollerek gyakorlati megismerése.
EgyszerQialapmiiveletek végrehajtasa MSP 430-196
mikrokontrolleren.  Ismerkedés a nyomkovetési
lehet6ségekkel. A Gyakorlat végére el kell sajatitani a
kettes komplemensii binaris Osszeadas és kivonas
lehetdségeit valamint a miiveletek végrehajtasa soran
keletkez6 jelz6 (flag) bitek jelentését.

Mikroszamitdgépek gyakorlati megismerése,
egyszeriibb miveletek, iddézitések megvalositasa,
valamint az analog/digitalis atalakité megismerése.

Il. MERESI KORULMENYEK
Texas-alapt mikrokontroller és csatlakoztatott grafikus
kijelz6 (OLIMEX MSP-430-169LCD)
O A mikrokontroller MSP 430 csaladb6l a
MSP430F169 (datasheet
http://focus.ti.com/lit/ds/Symlink/msp430f169.pdf)
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A felhasznalt szimulator:
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o -IAR szimulator
https://www.iar.com/products/iar-visual-
state/iar-visual-state-free-trial/

Alapismeretek:

o} MSP 430 felépitése:
https://www.ti.com/microcontrollers-mcus-
processors/microcontrollers/msp430-

microcontrollers/overview.html?keyMatch=MSP430-
169

o) MSP 430 mikrokontroller utasitasai
http://focus.ti.com/lit/ug/slau049f/slau049f.pdf 3.4 -

es fejezet (3.17 oldal) ennek datolvasdasa mindenképen
sziikséges a feladatok gyors megolddasahoz
https://www.ti.com/lit/ug/slau049f/slau049f.pdf?ts=16

49510678917&ref url=https%253A%252F%252Fww
w.ti.com%252Fsitesearch%252Fen-
us%252Fdocs%252Funiversalsearch.tsp%253FlangPr
ef%253Den-
US%2526searchTerm%253Dslau049%2526nr%253D
160

I1l. MERES ELOKESZITESE
1.) A kornyezet iizembehelyezése ellenérzése

O Telepitse a fejlesztd kornyezetet az iar.com
honlaprol.
http://netstorage.iar.com/SuppDB/Protected/PROD
UPD/014529/EW430-7201-Autorun.exe

O Nem  hasznalunk  kiilon  HW-t

fejlesztorendszer processzor szimulatorat

csak a

2.) A program szerkesztése
@)

O Hozzon létre asm projectet

O Probalja, hogy a lefordithat6-e és miikddik —e a
szimulator

O A Debug lizemmddban a szimulator hasznalatakor
lathatja a registers ablakban a processzor
regisztereinek értékét. Tovabbiakban ezt fogja
hasznalni.
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3.) A program forditisa és szerkesztése

O Workspace ablakban a project nevére jobb gombbal
kattintva vagy a ikonsorban talalhaté a RebildAll
vagy Make parancs.
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4.) A program futtatisa

O Sikeres forditds és linkelés utdn az ikonsorban
talalhato Debug segitségével tudjuk elinditani a
nyomkdvetési modot.

O Ebben az lizemmodban megjelend ujabb ikonok
biztositjak a végrehajtasi modokat. (Reset; Break;
Step Over; Step Into; Step Out; Next statement;
Rum to cursor; Go; Stop debuging)

o A regiszterek tartalmas megtekinthetd
hexadecimalis formaban a Register ablakban.

IV. MERESI FELADATOK

1) Végezzen el dsszeadast két 8 bites elGjel
nélkiili szam kozott.

Helyezze az 6sszeadanddkat mint konstansokat egy-
egy regiszterbe, majd végezze el az adatok dsszeadasat.
Az eredményt ellen6rizze a Registers ablakban.

Minta:
mov.b #5,R4 ; R4 54
mov.b #6,R5 ; RS < 64
addb R5R4 ;R4 < R5+R4(0Bh)

A program mukodését 1épésenkénti futtatissal lehet
ellenérizni. Ismételje meg a feladatot mas
konstansokkal is. Ellenérizze, hogy mi torténik akkor
ha az eredmény tullép a szdmabrazolasi hataron. A
jegyzékonyve csatolja az elkészitett programokat,
valamint az ellenérzés eredményének értékelését is.

2) Végezzen el osszeadast két 16 bites elGjel
nélkiili szam kozott. A miivelet elvégzése soran
vizsgalja a carry bit értékét. A jegyzékonyve csatolja
az elkészitett programokat, valamint az ellenérzés
eredményének értékelését is.

3.) Végezzen el Gsszeadast két 32 bites eldjel
nélkiili szam kozott. A miivelet elvégzése soran
vizsgalja a carry bit értékét. A jegyz6konyve csatolja

az elkészitett programokat, valamint az ellenérzés
eredményének értékelését is.

4.) Végezzen el osszeadast két 64 bites el6jel
nélkiili szam kozott. A mivelet elvégzése soran
vizsgalja a carry bit értékét. A jegyz6konyve csatolja
az elkészitett programokat, valamint az ellenérzés
eredményének értékelését is.

5) A tanultakat ellenérizze az 1;2;3; feladat
megoldasaval elGjeles kornyezetben is. A
jegyzékonyve csatolja az elkészitett programokat,
valamint az ellenérzés eredményének értékelését is.

6.) Végezzen el kivonast két 8 bites eldjel
nélkiili szam kozott.

Helyezze a kisebbitend6t az egyik mig a kivonandot
egy masik regiszterbe, majd végezze el az adatok
kivonasat. Az eredményt ellenérizze a Registers
ablakban. A program miikodését 1épésenkénti
futtatassal lehet ellendrizni. Ismételje meg a feladatot
mas konstansokkal is. Ellendrizze, hogy mi torténik
akkor ha az eredmény tullép a szamabrazolasi hataron.
A jegyzékonyve csatolja az elkészitett programokat,
valamint az ellenérzés eredményének értékelését is

7.) Végezzen el kivonast két 16 bites eldjel
nélkiili szam kozott. A mivelet elvégzése soran
vizsgalja a borrow bit értékét. A jegyzokonyve
csatolja az elkészitett programokat, valamint az
ellendrzés eredményének értékelését is.

8) Végezzen el kivonast két 32 bites eldjel
nélkiili szam kozott. A mivelet elvégzése soran
vizsgialja a borrow bit értékét. A jegyzOkonyve
csatolja az elkészitett programokat, valamint az
ellenérzés eredményének értékelését is.

9) Végezzen el kivonast két 64 bites elgjel
nélkiili szam kozott. A miivelet elvégzése soran
vizsgalja a borrow bit értékét. A jegyzOkonyve
csatolja az elkészitett programokat, valamint az
ellendrzés eredményének értékelését is.

10.) A tanultakat ellenérizze az 6..9; feladat
megoldasaval elGjeles kornyezetben is. A
jegyzékonyve csatolja az elkészitett programokat,
valamint az ellenérzés eredményének értékelését is.
11) Az  elkésziilt mérési  jegyzokonyvet
»Mikrokontroller I.” megjeldléssel adja be moodle
felhasznalasaval.

Jo munkat Kivanok



