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Abstract - Ismerkedés a méréstechnika alapfogal-
maival és az Si mértékrendszer alap és szdrmaztatott
mértékegységeivel. A hallgatok meghatdirozzdk a
mérés, méromiiszer, mérési alapegység hitelesités,
kalibrdlds, leszdrmaztatds fogalmadt.

Keywords — SI (Systéeme International d’Unités),
mérési alapfogalmak.

1. BEVEZETES
A mérés 6sszehasonlitds. Osszehasonlitjuk a mérendd
mennyiséget a  mérdeszkoziinkkel, azaz a
mérdeszkoziinkben megtestesiild etalonnal.

Az 6sszehasonlitas torténhet:

e Kozvetlen 6sszehasonlitas
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1. dbra Kozvetlen osszehasonlitds
A mérleg akkor van egyensiilyban ha Gx = Gn. Gn

testesiti meg az etalont, és kozvetleniil azzal
hasonlitunk o6ssze. 1. dbra

e Kozvetett dsszehasonlitas
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2. dabra Kozvetett osszehasonlitds

Kozvetett, mert méréskor az etalon nincs jelen. Az
etalonra visszavezetés — hitelesitéskor

Az etalon helyettesitésére szolgdlhat pl rugd, Ebben
az esetben a pontos mitkodés feltétele: érzékenység

(rugbdllandd) 4llandésaga. pl.: ilyen esetben a
kozvetett méréskor megvaltozhat a mért mennyiség!
Gondoljon csak a karos mérleggel torténd tomeg
mérésére, ha rugés erOmérdre vezetjiikk vissza a
mérést akkor a graviticids dlland6 értékét is be kell
vezetni a mérésbe. 2. dbra

e Differencia médszer

3. dbra Differencia médszer

Differencia mddszer esetén nem pontos az egyezés az
etalon é a mérendd mennyiség kozott a
kiilonbségiiket hozza kell adni az eredményhez. 3.
abra.

. Helyettesitd médszer

4. dbra Helyettesité modszer

Helyettesitd moddszer alkalmazdsakor az etalon
jelenlétés egy haszndlati etalonnal helyettesitjiik, és
azt feltételezziik, hogy a hasznélati etalon valamilyen
ardnyban pl.: 1/100 részét mutatja az eredeti
etalonnak. Az alkalmzott matematikai mdédszer az
egyenes ardnyossidgon alapulé megolddsra vezet. 4.
abra



e Felcserélési modszer

5. dbra Felcserélési mddszer

Felcseréléses mddszer esetében megvizsgéljuk, hogy
a mérleg bal oldala és jobb oldala mennyire mutat
azonos értéket. Tulnyomd részben ilyen vagy ehhez
hasonlé6 mddszerrel tudjuk meghatirozni a
mérdeszkozok éltal okozott mérési bizonytalansdg
mértékét. 5. dbra

A méréssel kapcsolatban minden esetben a kovetkezd
Osszefiiggést alkalmazzuk.
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6. dbra Lehetséges mérési eredmények

A hibds eredmények azok, melynél valamely okbdl
nem teljesiil mér részlegesen sem, hogy a mérési
eredmény pontosan 45°-os 0-4t metsz0 egyenes
segitségével legyen meghatdrozhat6. 6. dbra Hibdas
eredményeket mutat be az dbra ahol eltérés
tapasztalhat6 a 45°-t6l, vagy a fiiggvény nem megy at
az origén esetleg nem is linedris.

Helyes (hibatlan) mérés megvaldsitdsa nem
lehetséges  annak  csak  adott  pontossigu
megkozelitése oldhaté meg.

II. MERESI FELADATOK

e Megtanulandé alapfogalmak
Leszarmaztatds
Etalon
Kalibralas
Hitelesités
Mérési bizonytalansag
Bizonytalansdgok osztdlyozdsa (rendszer, vagy
rendszeres hiba, véletlen hiba)
Abszoltit és relativ hiba szamitdsa

Meérési pontossdg, pontossagi osztalyok, felbontds és
mérési pontossag Osszefiiggése

* A mérenddobjektumok

Meérendd tavolsag a 4. emeleti folyosé hossza.

A mérést végzd szemének szin és fekete-fehér
felbontésa.

Feltételezett 1% mérési eltéréssel hatdrozza meg az
eredmény eltérését

e A felhasznalt méromiiszerek

Méterrud
Abrak a felbontias méréshez

* A végrehajtand6 feladatok

1. Az internet felhaszndldsdval végezzen kutatdst az
Si  mértékrendszer alapegységeivel és azok
hasznalatdval kapcsolatban! A mérési
jegyzOkonyvben tiintesse fel a megtaldlt adatokat és
azok forrasat! (BME, 2002)

2. Az internet felhaszndldsaval végezzen kutatdst a
tdvolsagmérésre alkalmas eszkozokkel kapcsolatban!
Minden mérépdr mds tobbiektdl eltérd mérdeszkoz
bemutatdsit végezze, el és térjen ki a vélasztott
mérdeszkdz mérési pontossdgdra felhaszndldsara
valamint az alkalmazott/tervezett javitdsi
moédszerekre. Forditson gondot a méréstiggyel
foglalkoz6 magyar tudésok bemutatdsara!

3. Gyuljtse 0ssze a  méréssel  kapcsolatos
alapfogalmakat az olvasott dokumentumokbdl,
definidlja és magyardzza meg azokat. Mindenképpen
foglalkozzon a mérés fogalmaval és moédszereivel
valamint a reprodukdlhatésdg megvaldsitasaval is.
Minden 4allitdsat tdmassza ald forrdsmegjeldléssel,
melyet csak kelld kritikdval értelmezze! (Nem
alkalmas informdcio6forrdsnak az ellendrizhetetlen
koriilmények kozott az internetre keriilt dokumentum
melyet mas fliggetlen megjelenés nem tdmaszt ala,
vagy matematikailag nem bizonyithaté) A forrds
megjelolésnél igyekezzen IEEE szabalyok szerinti
megjelolést haszndlni!

4. A rendelkezésre all6 mérdeszkozok méterrudak
egyikének felhaszndldsdval mérje meg a kijelolt
folyosé hosszat. Irja le a matematikai osszefiiggést,
amely az elemi mérések eredményébdl megadja a
mérési eredményt! A méréssel kapcsolatban
gondolkozzon el azon, hogy milyen mérési
bizonytalansdgokat okozott, okozhatott a sajit maga
altal vélasztott mérési modszer. Az OsszegyUjtott
bizonytalansdgokat osztdlyozza aszerint, hogy elemi
mérésenként minden alkalommal (rendszer hiba),
vagy csak véletlenszertin fordul elé (véletlen hiba)!
Az osztalyozdsnak megfelelden hatdrozza meg, hogy
a végeredményt hogyan befolydsolja!



E=k(m+Ar)+Zv

Ahol:
e E a mérési eredmény
e Kk a mérés sordn keletkezett eredmény
* m a mérémiiszer névleges értéke
e Ar a mérémiiszer mérési
bizonytalansdga (pontossiga)
LY a véletlen mérési bizonytalansag

5. A vilasztott méréeszkoz segitségével hatarozza a
sajat szemének a felbontdsat, azaz azt a szoget,
amelynél nagyobb  latészog mellet  képes
megkiilonboztetni a sakktabla négyzeteit, ill. a szines
foltokat az 4bran! Irja le a matematikai osszefiiggést,
amely az elemi mérések eredményébdl megadja a
mérési eredményt! Haszndlja az el6z6 pontban
elkészitett 0sszefiliggést, és annak alapjan vonjon le
kovetkeztetést.

6. A mérés sordn azt a jelenséget probdljuk meg
szamszerf{isiteni, amikor a kil4dtétoronybdl szétnézve
a kozeli targyak alakjat és szinét is meg tudjuk
hatdrozni, de egy adott tdvolsidgnal tdvolabb levd
hazakat még felismerjiik, de a szinilket mar nem
tudjuk meghatdrozni. Az ennél is tdvolabb esé
targyakat mar nem is mindig tudjuk felismerni vagy
megkiilonboztetni egymastal.

7. A mérés sordn szines és fekete/fehér pontokbdl
allo dbra segitségével imitdljuk a helyzetet. Mérési
szempontbdl azért érdekes ez az eset, mert tobb mint
egy mérési eredmény hatiroz meg egy mérési
eredményt. Ilyen koriilmények kozott az egyes
részeredmények mérési bizonytalansdga mds-mas
részben hatdrozza meg az eredmény
bizonytalansdgat. A feladatban tapasztalatot kell
szerezni arrdl, hogy nem csak a részeredmények
bizonytalansdga, hanem a szdmitds képlete is
befolydsolja a mérés bizonytalansagat.

8. Hatdrozza meg, hogy az eredmény a szemének a
felbontoképessége mekkora mérési eltérést mutat, ha
a tavolsdgmérést +/-2mm és +/- Smm hosszeltérésii
eszkozzel végezte volna? Az elméleti adatok és a 4.
pontban meghatdrozott képlet felhaszndldsdval
készitse el ezt az eredményt.

9. A mérés soran torekedjen a lehetd legpontosabb
adat maghatdrozdsiara. A megolddsidt a tanultak
alapjan indokolja a megoldast és matematikailag
mutassa meg vezesse le a tapasztaltakat!

III. MERESI JEGYZOKONYV

A jegyzOkonyvnek olyannak kell lenni, hogy mérés
konnyen reprodukdlhaté legyen, ¢és hasonld
eredményt adjon, ezért a jegyzOkonyvnek
tartalmaznia kell

a mérés cimét

a mérést végzd nevét (ki?)

a mérés idejét (mikor?)

a mérés helyét (hol?)

az alkalmazott méréeszkoz adatait (mivel?)

a mérés koriilményeit (hogyan?)

a mérés eredményeit (milyen eredménnyel?)
az eredmények meghatarozasanak
kortilményeit (hogyan magyardzhat?)

e az eredmények értékelését

A jegyzOkonyv adatainak kozlésekor tigyeljen a
szakszerli fogalmazdsra, ha valamilyen fogalmat
vezet be, a leirdsndl kérem, adjon pontos
meghatdrozast annak tulajdonsdgaira és haszndlatéra.
Rekldmszoveges (kivdld mindségli termék /ez nem
1étezik mint abszolit fogalom/ vagy nagy pontossagu
eszk6z / nem tudni, hogy mi az a nagy az azt jelenti,
hogy nagyobb mint a Matyas templom tornya?/, stb.)
és ismeretterjesztdé mondatok (lasd National
Geographic, Elet és tudomany) nem a jegyzékonyvbe
valok ezért az elfogadhatatlan. Kizarélag ok okozati
Osszefiiggések alapjan kell targyalni a mérési
feladatban tapasztaltakat. Sziikség esetén
alkalmazzon a bemutatdst segitd 4brdkat, rajzokat
(amennyiben nem képes, tud, szeretne sajit maga
abrat késziteni és mds munka, cikk, kozlemény
abrdjat haszndlja akkor, adja meg annak pontos
elérhet6ségét, mint felhasznalt irodalmat). Fényképek
haszndlata nem megengedett keriilni kell azokat.
Mindig iigyeljen arra, hogy az adatok legyenek
egyértelmiiek. Minden mérési eredmény egy
mérészambol és egy mértékegységbdl 4ll. A
grafikonokon mindig fel kell tiintetni a tengelyeken
abrazolt mennyiségek. Mutatdényilakkal vagy pontos
koriilirassal lehet hivatkozni egy dbrarészletre.
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