Az effektiv érték fogalma és hasznalata
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Abstarct - Jelen munka réviden osszefoglalja a
valtakozé aram és fesziiltség jellemzéséiil hasznalt
effetiv érték fogalmanak és hasznalatanak.
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1. BEVEZETES

A villamos dram effektiv értéke (vagy négyzetes
kozépértéke) az dram hohatdsdra ad dtmutatdst. Az
effektiv érték annak az egyendramnak az értékével
egyenld, amely azonos idd alatt ugyanakkora munkét
végez (hOt termel), mint a vizsgélt véltakozddram.

A viltakoz6 fesziiltség és dram sok esetben egy
szinuszosan valtoz6 idéfiiggvényt jelent.

V(t) = Vyax Sin(wt)
1. egyenlet Szinuszos vdltakozo fesziiltség id6fiiggvénye

Az 1. egyenlet-ben Vi a fesziiltség maximadlis,
azaz cstcsértéke. Irodalomban elterjedt a Vp, azaz
csucstdl csucsig mért maximalis eltérés megadasa,
ami a 2Vmax értékkel megegyezik. Az 1. egyenlet-
ben szerepld ® az un. korfrekvencia, mely fogalom
azért lett bevezetve, hogy a fizikailag mérhetd
jellemz8k és a matematikailag leirt periédikus
fliggvény tulajdonsigait egyeztesse. Az egyeztetés
alatt azt kell érteni, hogy fizikailag mérhetd a jel
periddus ideje T és ebbdl meg lehet hatdrozni a jel
frekvencidjat. Mértékegysége secundum (sec).

2. egyenlet Frekvencia szdmitdsa a periédusidé
felhaszndldsaval

A jel periédus ideje azaz id6 amennyi alatt egy teljes
periddust megtesz a jel. A jel frekvencidja alatt pedig
azt értjiik, hogy 1 sec alatt pontosan mennyi (lehet tort
szdm is) periédust tesz meg a vizsgalt jel.
Mértékegységes 1/sec=Hz (olvasd Hertz). Ezek az
adatok mérhetdk a gyakorlati életben.

Mivel a matematikai leirdsmédban haszndlt sinus
vagy cosinus fliggvény 2r szerint periddikus, igy a
matematikai formdba a frekvencia 2m szeresét kell
alkalmazni, melynek az elnevezése korfrkvencia és
-val jeloljiik. Mértékegysége rad/sec.

w=?=2nf

3. egyenlet Kérfrekvenica maghatdrozdsa

Gyakorlati életben fontos szerepet jatszik a valtakozé
dram munkavégzd képességes, melyet az &dram
héhatdsdnak alapjan hatdrozunk meg.

A viltakozé fesziiltség ¢és 4dram  hdOhatds
szempontjabdl vett atlagos értékét, effektiv értéknek
nevezziik. A valtakozé fesziiltség vagy aram, effektiv
értéke tehdt egy olyan egyen fesziiltséggel vagy
drammal egyenld melynek hdéhatdsa ugyanazon a
fogyasztéon ugyanannyi id6 alatt megegyezik a
véltakoz6 fesziiltséggel vagy drammal. [1]

A fenti definicié egyben azt is jelenti, hogy azonos
V/nax fesziiltségli vagy dramd, de kiilonbozd jelalakd
(kiillonboz6 iddfiiggvénnyel) leirhatd fesziiltségre
vagy dramra mds és mas munkavégzd képesség lesz a
jellemzd. Az [1] —es irodalomban kizdrélag a
szinuszos esetre taldlnak Osszefliggést, ami az
effektiv érték meghatarozasara alkalmas.

Vmax

Vers = 7z

4. egyenlet Osszefiiggés a szinuszos vdltakozo fesziiltség
csucsértéke és az effektiv értéke kdzott.

Az effektiv érték meghatdrozasandl hasznalt h6hatas
Az dram munkavégzd képességes.

Az elektromos dramkor egy energiadtalakits. A
fesziiltségforrds elektromos mezdje a fogyasztoban
1év6  elektronokat a fém  molekulardcsdnak
akaddlyoz6 hatdsdval szemben mozgatja. Az
elektronok a mez6tdl kapott energiat a fémracs
ionjaival vald titk6zés sordn leadjak a fogyasztonak,
és igy novelik annak belsd energidjit, azaz a
fogyaszté felmelegedik. A felmelegedett fogyasztd
hét ad at a hidegebb kornyezetének. [1] Ebbol
kovetkezi, hogy a fesziiltségforrds(okat) és
fogyaszté(okat) alkotd rendszer zdart, azaz benne
energia nem keletkezik és nem is vészel.

Amennyiben V fesziilség hatdsdra Q toltésmennyigés
halad 4t a fogyasztdn t ideig akkor az elektomos dram
altal végezz munka W. 5. egyenlet



W=VQ=VIt
5. egyenlet Elektromos dram munkdja

Az elektromos dram altal végezett munka W
mértékegysége pedig Volt Amper Secundum azaz
joule.

Si mértékrendszer szerint:
t =1d6 [s] secundum alapegység

I = Aram [A] amper alapegység

2k
V = fesziiltség [V] volt = % szdrmaztatott egység

m2k

s2

W = munka [J] joule = 9 szarmaztatott egység
Egyen dram esetén egyszerii a szamitds mivel a V
fesziiltség és I dram konstans, igy egy egyenletesen
(linedrisan) novekvd értéket kapunk W-re az ido
muldsédval.

Mi torténik, ha periddikus véltakoz6 fesziiltségiink és
dramunk van? A meghatdrozds szerint azonos
fogyaszton azonos id§ alatt azonos munkait kell
végezni. A ohmos (rezisztiv) fogyasztéra jellemzd,
hogy a rdkapcsolt fesziiltség €s a rajta foly6 dram egy
ardnyossagi tényezO6t hatdroz meg (Ohm torvény).

vV
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6. egyenlet Ohm térvény

Tehit az 5. egyenlet és 6. egyenlet felhaszndldsaval
kimondhatjuk, hogy
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W_Vzt_Veffzt_fz—Hftlv(t) dtt
"R~ R R

7. egyenlet A Fesziiltség munkavégzd képessége

azaz

1 [t
Vopp = t)2dt
ef f tz_t1ft1v()

8. egyenlet Effektiv érték dltaldnos esetben.

Mivel tudjuk, hogy periddikus fiiggvények -co -t6l oo
-ig vett integrédlje helyettesithetdé az egy peri6dusra
vett integrdllal, igy kapjuk az Osszefiiggést 9.
egyenlet

1 T
Veff = Tj(‘) v(t)zdt

9. egyenlet Periddikus jel effektiv értéke

Hasonl6 képen jarunk el akkor is, ha dramr6l van sz6,
tehdt tetszéleges periddikus jelalaku fesziiltség vagy

dram effektiv értéke a 9. egyenlet alapjdn
szamolhato.
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