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Az oszcilloszkopok fesziiltségvaltozasok id6beni
megfigyelésére szolgdld eszkozok. A mitkodésiik
soran, a vizszinteSen egyenletesen = mozgd
elektronsugar fliggéleges bemend fesziiltséggel
aranyos eltéritése jeleniti meg az idéfliggvényt.
Manapsag digitalis viligban a bemend fesziiltségbdl
egyenletes mintavételi idokozonként tarolt mintakat
rajzol fel képernydre.
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1. abra Az oszcilloszkop képernydképe

A Dbemend jel lehet barmilyen fesziiltségben
reprezentalt, id6ben valtozoé esemény, igy barmilyen
elektromos jellé alakitott folyamat megfigyelhetd az
eszkoz segitségével. Altaliban széles hatarok kozott
allithat6 felrajzoléas sebessége, ami lehet néhany ,,s”
és ,,ns” kozott érték. A vizszintes letapogatasi
sebesség Dbeallitasa altalaban két kezeldszervvel
oldhat6 meg, melybdl az egyik 1épésenkénti beallitast
tesz lehetdvé, mig a masik a két szomszédos 1épés
kozott értekeket teszi elérhetdve. Itt érdemes felhivni
a figyelmet arra, hogy a folyamatos allitds csak az
egyik altaldban jelolt végallasaban lehet arra
szamitani, hogy az eltérités sebessége kalibralt

legyen.

A bemend jelet az Oszcilloszkop altalaban széles

hatarok kozott képes fogadni, ami néhany mV és
néhanyszor 10V hatararok kozott allithatd. Mivel
fesziiltség mérésre alkalmas szerkezetrdl van szo, igy
a mér6bemenete nagy bemend impedanciat mutat az
amérend6 aramkar felé. A nagy impedancia az esetek
tobbségében 1 MQ || 15pF. Lehetdség van nagyobb
bemend impedancia hasznalatira abban az esetben,
ha a bemenetre kapcsolat mérévezeték tartalmaz
fesziiltségosztot. Ez a fesziiltségosztd altalaban 10x
vagy 100x akkora bemeneti fesziiltég vizsgalatat teszi
lehetévé, mint a bemenetre beallitott érték. Az id6
beallitashoz hasonldéan a bemeneti fesziiltség
tartomany is 1épésenként allithatd és a két
szomszédos 1épés kozott folyamatos &m nem kalibralt
allitast tesz lehet6vé.

Az oszcilloszkopok tobb  bemenettel —szoktak
rendelkezni annak érdekében, hogy tobb bemeneti jel
egymashoz képesti id6beni vizsgalata lehetséges
legyen. Ilyen tobb bemenetli miiszer esetén lehetséges
az, hogy az egyik bemenetre kapcsolat fesziiltség
figgvényében abrazoljuk a masik bemenet
fesziiltségét. Ezt a modszert Lissajous modszernek
hivjak és kiilonosen alkalmas jelek fazishelyzetének
preciz, pontos vizsgalatara. [1]
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2. abra NI ELVIS oszcilloszkop képernyoképe

Az NI ELVISmx Oszcilloszkép (Scope) onallo,
szoftver-alapu eszkoz, amely egy vagy két csatornan
adatokat gylijt ¢és jelenit meg. Az adatokat
folyamatosan vagy egyszer is Osszegyljtheti és
megjelenithet. Amig az NI ELVISmx Scope fut,
beallithaté rajta a fliggdleges helyzetet és az



osztasonkénti fesziiltség, valamint az id6alap. Ez a
miszer tamogatja az analdg triggerelést. Az analog
inditashoz beallithatja a trigger szintet és a
meredekséget. Kurzorok allnak rendelkezésre a jel
elemzéséhez.

Az NI ELVIS oszcilloszkép képernySképén lathatd
elemek (2. abra):

Megjelenit6 erny6 (3. abra): vizszintesen és fiiggé-
legesen osztasvonalakkal ellatott kijelzo feliilet. Jelen
abran vizszintes ¢és fiiggbleges iranyban is 10
egyforma széles részre van felosztva. A megjelenitd
erny6n az digitalis oszcilloszkopok tovabbi mérési
adatokat is meg tudnak jeleniteni.

#  Timeout

CHO Meas: RMS: ? Freq: 0.00Hz Vp-p: 0,00V

3. dbra Megjeleniti ernyd

A jobb felsé részen talalhato a ,,Sample rate:” ami a
tényleges mintavételi id6t jelenti, ez altalaban sokkal
stirlibb mint a id6tengely felosztasa.

A megjelenitd ernyd alsod részén a jelenleg zolddel
felirt ,,Channel 0” csatorna mérési eredményei
lathatok, ugymint RMS fesziiltség, frekvencia
(amennyiben meg tudta mérni) és csucsfesziiltség.
Elhelyzetek egy Timeout jelz6t is mezdben, errdl és a
hasznalatardl kés6bbiekben esik szo. Itt jelennek meg
a kurzor adatai is, abban az esetben, ha be van
kapcsolva ez a funkcio, Kiirja a miiszer, hogy a C1 és
C2 kurzor aktualisan melyik csatorna adatait jeleni
meg. A kurzorokkal kapcsolatban megjelenik a
kurzor altal mutatott pontban a kivalasztott csatorna
pillanatnyi fesziiltsége, valamint a két kurzor idébeni
tavolsaga.

Basic Settings fiil kezeldszervei:

Channel 0 Settings z61d, ill Channel 1 Settings kék.
(4. abra)

Feliil a két egymas melletti részen a két megjelenitési
csatorna lathatd, ezek mindegyike kapcsolhatd a
mérdpanel kiillonbdz6 bemeneteire a ,,Source”
combobox segitségével.

Egy-egy csatorna miikodése engedélyezhetd vagy
tilthatd6 az ,Enabled” checkbox segitségével.
Engedélyezett esetben megtorténik a mintavétel és az
eredményt felrajzolja a miiszer a képernyére és
meghatarozza a mérési eredményeket is. Minden
megjelenités a csatorna szinével torténik annak
érdekében, hogy megkdnnyitse a leolvasast.

A ,,Probe” combobox nyujt lehetéséget arra, hogy
beallithassuk, a  csatlakoztatott = mérdvezeték
osztasviszonyat. Amennyiben a pontos értékre allitjuk,
akkor a kijelzett szamértéke pontosak azokat nem kell
atszamitanunk.

Channel 0 Settings

Source
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Probe Coupling
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4. abra Bemeneti csatorna kezelGszervei

,,Coupling” combobox a bement csatolasat hatarozz a
meg. Sok esetben fordul eld, hogy a mérés soran egy
nagy DC fesziiltséghez egy kis valtozas adodik hozza,
¢és mi csak a valtozassal kapcsolatos adatokra vagyunk
kivancsiak, ez esetben lehetéség van az ,,AC” csatolas
kivalasztasara, mert igy a miiszer bemenetére érkezé
nagy DC fesziiltséget figyelmen kiviil hagyja. DC
csatolas esetén minden fesziiltség pontos.

»Scale Volts/div” A fligg6leges tengely érzékenységét
lehet konkrét értékekre éllitani a két kezeldszervvel.
Az egyik egy forgatogomb a masik egy combobox.
Jelenlegi értéke 1V/div ami azt jelenti, hogy +/- 5V-ig
képes fesziiltségeket megjeleniteni a miiszer mivel a
megjelenitd ernyd felsd és also felén is 5-5 osztas
talalhato.

A ,Vertical Position (div)” a felrajzolt vonal 0V
poziciot, folyamatosan lehet allitani a képerny® alsé és
fels6 széle kozott. Jelenlegi értéke OV ami a
kdzépvonalat jelenti.
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5. dbra Az Idoalap kezeldszervei

Timebase keret (5. abra) egy forgatdgombbal és egy
numerikus combobox-al, ez a kezelészerv alkalmas a
vizszintes tengely felbontasanak valtoztatasara, azaz
az  letapogatisi  sebesség  bedllitasara. Az
oszcilloszkopok altalaban az ilyen beallitast képerny6
osztasonként érti, azaz a Timebase képen lathatd 5
ms-is értéke azt jelenti, hogy a vizszintes tengely két
osztasvonala kozott 5 ms telik el.

Trigger (elsit6, vagy indit6 szerkezet). Ennek a
segitségével  tudjuk  szinkronba  Aallitani a
mérémiiszeriinket és a mérendd jelet. Azért sziikkséges
a szinkron, azaz egyidejiiség biztositisa, hogy
folyamatosan miikod6 mérés mellet 4116 (nem ugralo)
képek kapjuk. (6. abra)

Trigger
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6. abra Trigger kezeldszervei

Az egyidejiiség beallitasa és kezelés soran érvényesiil
a Timeout led a megjelenité képernyén. Ha timeout
idon beliil nem érkezik elfogadhato inditd feltétel,
akkor a miiszer megall és tovabbi utasitasra var. Ezt
allapotot jelzi a Timeout Led.

Az egyidejiség kiilonb6z6 modokon hozhatd 1étre,
ami a ,,Type” combobox segitségével allithato.

Immediate (jelenleg kivalasztott mod) nem biztosit
szinkronitast, amit a mintavételezés és feldolgozas
végére ért a miiszer azonnal elkezdi az ismételt
mintavételezést. Ez a modszer semmilyen
szinkronizalasi lehetéséget nem biztosit.

Digtal beallitasi lehet6ség kétféle tovabbi valasztast
biztosit. Az egyik a TRIG elnevezésii, ami a kiilsé
csatlakoz6 pontra vezetett digitalis jel élének
segitségével valositja meg a trigger funkciot. A masik
az un. SYNC ami a bels6 fliggvénygenerator kezdeti
fazisanak felhasznalasat jelent triggerként. A két
valasztasi lehetdség a Source combox segitségével
valaszthato.

Tovabbi lehetéség a type valasztasnal az Edge
funkci6 a mi a bemeneti analdg jelet tekinti a trigger
forrasanak. A Source combobox segitségével
valaszthatunk a Cannel 0 és Channel 1 kozil. Az
analog jelbemenet hasznalataval nyilik lehetéség a
trigger jelszint (Level) értelmes kezelésére.

»Slope” nyomogomb alkalmas a fel és lefutd ¢l vagy
szakasz kivélasztasara. Altalaban periodikus jelek
vizsgalatara hasznaljuk a miiszert. Periodikus jelek
esetén egy adott fesziiltség értéket elérhet a jel,
novekvo vagy csokkend szakaszaban is, igy az
egyiittfutas biztositasara meg kell kiilonboztetniink a
fel és lefuto részeket.

Level (V). A trigger (elsiité szerkezet) érzékelési
hatarfesziiltsége. Ennek a fesziiltségnek az
el6zbekben beallitott iranybol torténd elérése esetén
fog elindulni a sugdr az erny6n, azaz kezdddik a
mintavételezés.

Horizontal Position (%) segitségével lehet elhelyezni
a képernyOn az inditasi azaz trigger pontot. Az 50%
azt jelenti, hogy a trigger feltétel a képerny6 kozepén
érvényes, azaz az inditas el6tt is egy fél képernydnyi
adat és utana is egy fel képernyényi adat helyezkedik
el. A silder és numeric control segitségével
beallithat6 a trigger pont a kérpernyon.

Instrument Control (Miiszervezérlés 7. abra).

Ez a rész biztosit lehetdséget a miiszeriink altalanos
beallitasara, mint pl. a mintavételezés elinditasa
megallitdsa valamint az egyszeri azaz egy
képernyényi minta készitése tizemméod. Ezez az
iizemmodon altalanossagban is léteznek a digitalis
oscilloscope-okon.

Run elinditja a méromiiszert, ami a trigger feltétel
megléte utan elkésziti a képernydképet vagy
képernydképeket annak megfelelden, hogy egyszeri
vagy folytonos lizemmodot valasztottunk.

Stop Megallitja a mintavételt.

Acquisition Mode combobox segitségével tudjuk
beallitani a Run Continously (folytonos) vagy Run
Ones (egyszeri)  lizemmodot. Folyamatos
iizemmodban a periddikus bemeneti jelek esetében a
mintavételt kovetd felrajzolasa utan érkezd



kovetkezo trigger feltétet Gjrainditja a mintavételt és
rajzolast, mig az egyszeri lizemmodban egyetlen
triggerfeltétellel kezddd6 mintavételezés torténik.

A digitalis oszcilloszkopok tartalmaznak egy un.
Auto vagy Autoscale lehetdséget ami abban segit,
hogy a mérendd jelhez egy tobbé kevésbé hasznalhatd
beallitasiallapotba hozza a miiszert.

Az NI ELVIS oszcilloszkép egy szamitdgéppel
vezérelt mérérendszer mely a megjelenités soran az
alkalmazott szamitdégép képernydjén jeleniti meg az
eredményeket, igy a miiszervezérlés funkcidi kozott
megtalalhato a Device kivalasztasi lehetdség.

Instrument Control
Device Acquisition Mode

Dev1 {NI ELVIS 11+) "
Run Stop Print Log Help

Autoscale (=3 || - E @

Run Continuously -

1. abra Miiszervezérlés

,Device” combobox segitségével lehetséges a
szamitogépen futd alkalmazas és a géphez kapcsolt
méréberendezés Osszekotése. Jelenleg a Devl (NI
ELVIS II+) eszkdzt hasznaljuk.

Lehet6ség van a lathatd kép nyomtatdsara a Print
nyomdogomb segitségével.

A mintavételezett adatok hozzaférhet6k tovabbi
feldolgozas céljobol. A Log file mentés segitségével
lehetséges az adatok mentése.

Szintén szamitogépes lehetdség a Help szdveges
hasznalati utasitas olvasasa.

Cursors Setting (Korzorbeallitas 8. abra).

Cursors Settings
C1/CHO e

2/CH1 -

Cursors On

8. dbra Corsor-K beallitisa

Cursors On checkbox segitségével lehet ki ill.
bekapcsolni a megjelenitd ernyén elhelyezkedd
kurzorokat. Bekapcsolat helyzetben két C1 és C2
elnevezési sarga szinnel jelolt kurzor jelenik meg. A
kurzorokat hasznalhatjuk a képerny6n lathato egyes
sugarak adatainak pontos leolvasasara valamint a
kurzorok tdvolsdga megjelenik a képernyd aljan, ami
két vizsgalt pont idObeni tdvolsagat, idokiillonbségét
jelenti.

A C1 kurzor hozzarendelése az CH 0 csatornahoz azt
jelenti, hogy a fliggdleges tengely adatai koziil a CH

0 adatait veszi figyelembe a kijelzéskor. A combobox
segitségével valaszthaté a masik CH 1 csatorna is.

A C2 kurzor hozzarendelése a CH 1 csatorndhoz azt
jelenti, hogy a fiigg6leges tengely adatai koziil a CH
1 adatait veszi figyelembe a kijelzéskor. A combobox
segitségével valaszthaté a masik CH 0 csatorna is.

Cursors: C1: 0,00V

c2: 0,00V dT: 25,00 us

9. dbra A cursor stdtussora

A Display Measurements keretben (10. dbra) nyilik
lehetéség a csatornankénti mérési adatok (11. dbra)
ki/bekapcsolasara.

Display Measurements

[~]lcHO CH1

10. dbra A mérési adatokat tartalmazé statussor
ki/bekapcsoldsa

CHO Meas: RMS: ?

Vp-p: 0,00V

11. ébra Mérési adatok status sora

Tovabbi lehetdség a Labview-ban megszokott
megjelenitési modok beallitasa. A Graph Properties
gomb segitségével tudjuk elhozni a Graph Properties
ablakot (12. abra).

B Graph Properties x
Plots  cCursors  Measurements
Channel 0 (Real) -
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J— [ Paint/Fill
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Background color:
Black ~
Reset to Default oK Cancel

12. dbra A megjelenités graphikus tulajdonsdgai

A grafikus tulajdonsagok jelentésével és beallitasaval
kapcsolatban kérem tanulméanyozza a Labview Help-
jét. [2]

A kétcsatornas oszcilloszkophoz hasonlé funkcidkkal
rendelkezik, a masik ELVIS rendszerben talalhatd
oszcilloszkdép . A miszer képerny6képén talalhato a
Select Device combobox aminek a segitségével ki



tudjuk vélasztani azt a szamitastechnikai eszkozt amit
a muszer fel fog hasznalni.

A 8 csatornas oszcilloszkép a probapanelen talalhatd
8 bemeneti csatorna (AI0..Al7) kezelését teszi
lehetove.

A Trigger funkciok hasonléoan a 2 csatornas
oszcilloszkop trigger funkcidihoz.

Start gombbal tudjuk elinditani a folyamatos
mintavételt ¢és rajzolast a kivalasztott aktiv
csatornakra.

A Stop gomb leallitja a miiszer miikddését.

8 Channel Oscilloscope

8 Channel Oscilloscope ST P e

Physical Channel
Select Device
Dev1 (NI ELVIS II4) -

@ =0 scale
Volts/Div

@ -
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@ w =
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o Time/Div
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Trigger Settings

Type
Immediate [+

B> start O Hep>>

13. dbra 8 csatornds oszcilloszkép

Help funkci6 egy informacios ablakot nyit meg ahol
a miszer kezelésével kapcsolatos adatzokat ¢&s
felhasznalasi utmutatot talalhatunk (14. dbra).

I. Drescription: Er
The NI ELVISmzx Oscilloscope B
SFP i a stand-alone instrument =
that acquires and displays data. &
The NI ELVIS II series =
hardware supports up to 8 4
channeks of acquisition and T
digital and analog edge EE
triggering. =3

=

b
II. IO Connections A
Orwerview:

Connect the signal(s) you want
to measure to the analog input
channel(s) on the device, For
further connection informaticn,
refer to your hardware
reference manual,

14. ébra Az oszcilloszkdp Help kiterjesztése
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