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l. BEVEZETES

A digital signal analyser idében valtozo fesziiltségek
harmonikus felbontasara és vizsgalatara alkalmas
mérémiiszer. Tetsz6leges bemeneti fesziiltségjelek
vizsgalhatoak a miiszerrel. Lehetéség van pl.
alacsony frekvencids rezgések pl. épiiletek,
repiilogépek vagy ipari gépek rezgésprofiljanak
megjelenitésére, de magas frekvencias pl. GSM radio,
miholdas kapcsolatok vizsgalatanak esetében is jol
hasznalhat6 eszkoz.

Harmonikus vizsgalat azt jelenti, hogy a miiszer a
bemenetére érkezd jeleken harmonikus analizist
végez [1], azaz megvizsgalja és megjeleniti a bemend
jel Fourier spektrumat.

1. dbra R&S FSQ signal analyser

Az abran lathatéo Rohde & Schwarz gyartmanyu FSQ
tipusu signal analyser (1. abra).

A digital signal analyser tehat egy fesziiltségmérd
miiszer, amire jellemz6 az, hogy mekkora frekvencia
tartomanyon képes feldolgozni a bementére érkezd
jeleket. Jellemzo értékek a tavkozlésben hasznalt
spektrumanalizatorok esetén, hogy par Hz és néhany
GHz tartomanyban képesek a jel harmonikus
tartalmanak kiszamitasara és megjelenitésére. A
miiszer bemenet atalaban 1MQ || 15pF mint az
oszcilloszkopok esetén, de lehetdség van a szokdsos

50Q-0s koaxialis kabelek kozvetlen fogadasara is.
Ebben az esetben a miszer 50Q bemeneti
ellenallassal dolgozik.

Az NI ELVIS rendszer tartalmaz egy DSA Digital
Signal Analiser-t.
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2. dbra AZ NI ELVIS DSA elélapja

1. FUGGVENYGENERATOR AZ NI ELVIS
RENDSZERBEN

Az NI ELVISmx Dynamic Signal Analyzer (DSA)
kiszamitja és megjeleniti az egycsatornds RMS
atlagolt  teljesitmény  spektrumat.  Kiilonféle
ablakolasi és atlagolasi modok alkalmazhatok a jelre.
Ezenkiviil felismeri a csucsfrekvencia-osszetevot, és
becsiili meg a tényleges frekvenciat és teljesitményt.
Ez a miiszer tamogatja a digitalis és az analdg,
szinkron kivaltast. A digitalis inditashoz TTL-szintii
triggerjelet kell csatlakoztatni az NI ELVIS I
sorozatu munkaallomas TRIG vonaldhoz. Az analég
inditdshoz beallithatja a trigger szintet és a
meredekséget. Kurzorok ¢és jelmérések allnak
rendelkezésre a jel elemzéséhez.

A DSA miiszer rendelkezik egy megjelenitdé ernyd
résszel, ahol az eredmények kapnak helyet. A
megjelenitd ernyd tartalmaz két grafikus részt,
melybdl a felson jelenik meg a bemenetre kapcsolt jel
frekvencia spektruma a tényleges eredmény, mig az
als6 részen elhelyezkedd grafikon megmutatja a
bemend jel idObeni képét, hasonléan az
oszcilloszkophoz.



Ebben az ablakban kapott helyet néhany a bemend
jellel kapcsolatos mért szamszerisitett adat. A
bemend jel érzékelése és feldolgozasa digitalisan
torténik, a megjelenitd ernyd jobb also részén mutatja
a miszer az aktudlis mintavételi frekvenciat.
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3. dbra A megjelenits ernyd képe

A szamszerUsitett adatok kozott talaljuk a ,,Detected
Fundamental Frequency (Hz) az alapharmonikus
frekvenciajat Hz-ben valamint az alapharmonikus
teljesitményével aranyos értéket Fundamental
Frequency Power (Vrms"2). A Vmd az
alapharmonikus effektiv fesziiltségének a négyzete,
mert az lesz aranyos a teljesitménnyel.

A THD paraméter a teljes harmonikus torzitas
mértéket adja meg %-ban [2].

A SINAD (dB) [3] megadja az Osszes zavardjel
mértékét a hasznos (alapharmonikus) jelhez képest
dB-ben.

Leolvashatd tovabba a bemeneti jel csucsértéke V-
ban. ,,Vpk(V)=".

Kezelési lehetOségeket is tartalmaz a megjelenitd
ernyd. Ilyen lehetdsége a megjelenitasi mod beallitasa
a Mode combobox segitségével. Az allithaté Power
Spektrum azaz teljesitény spektrum moédra valamint
teljesitmény strliség spektrum moddba ,,Power
Spectral Density” [4]

A bedllitdsi paraméterek kozott talalhatdé a
megjelenitési moddal kapcsolatos Labview-bol
ismert lehetéségek [5].

Az Input Settings keretben (4. abra) talalhatok a
bemenet valasztasi lehetdsége, valamint a bemeneti

fesziiltség beallitasi lehetdsége is. Bemeneti csatorna
valasztasa soran lehetdség van a prototipuspanel AIO
... Al7 bemeneteinek kivalasztasara vagy pedig a két
oszcilloszkop csatorna valamelyikének kivalasz-
tasara. Ezek feliil be kell allitanunk a bementi
érzékenységet azaz, azt a hatarfesziiltséget mely +/-
értéke kozott valtozik a bemenetre adott vizsgalando
jel.

Input Settings
Source Channel Voltage Range

SCOPECHO |- +/- 10V w

4. dbra Bemenet kivdlasztdsa és bedllitdsa

A DSA miszer Fourier sorfejtés [6] vagy
transzformacié [7] segitségével hatarozza meg a
bemend jel spektralis tulajdonsagai.

FFT Settings
Frequency Span
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5. dbra Fourier transzformdcio bedllitdsi paraméterei

A Frequency Span a teljes frekvenciaképerny6
szélességét hatarozza meg. jelen beallitas mellet a
frekvencia spektrum kijelzén 0 és 40 kHz kozotti
értékek  jelennek meg. A mintavételi tétel
meghatarozza, hogy mennyi minta kell a
feldolgozashoz. A miiszer automatikusan a kivant
értékre, jelenleg 80kHz, allitja ezt.

Resolution (lines) a felbontast hatarozza meg, azaz a
kijelzon megjelend diszkrét frekvencia vonalak
szdma, jelenleg 400.

Window [8] segitségével lehet bedllitani az
id6tartomanybeli ablakold fliggvényt ami segits az
értékelhetd kép létrehozasaban akkor is, ha a
feldolgozashoz kevés teljes jelalak periodus all
rendelkezésre.

Az  Averaging, atlagolds  keret.  Minden
spektrumanalizator, tobb egymasutani mintavétel
eredményét dolgozza fel és azok atlagat mutatja meg
az eredmény kijelz6n. (6. dbra)

A Mode hatarozza meg, hogy az atlagolasra a bemend
jelen elvégzett mely miiveletek elvégzése utan keriil



sor. Itt lehetséges az atlagolas kikapcsoldsa None
valasztasaval.

Az atlagolas ezen feliil allithatd Vector vagy RMS
modba, amikor a Vector valasztasa esetén a jel
pillanatértékeit veszi figyelemebe, mig az RMS
atlagolas sorédn a jel effektiv értékére torténik meg a
atlag szamitas. Kivalaszthat6 ezeken feliil még a Peak
Hold mod, ami azt jelent, hogy csak akkor valtozik a
kijelzett képen az egy adott frekvencidhoz tartozd
Osszetevo értéke, ha az nagyobb, mint az eddig
barmikor mért.

Averaging
Mode
RMS -

Weighting
Exponential |-

# of Averages
5

4k

6. dbra Atlagoldsi bedllitdsok

Az atlagolas soran bedllithatd még a sulyozas is,
linearis vagy exponencialis, sulyozasra. Mivel a
kijelzon altaldban dB-ben torténik a mérési
eredmények megjelenitése célszerii az exponencialis
sulyozas valasztasa.

A # of Averages-el lehet az atalgolashoz hasznalt
teljes mintasorozatok szamat meghatarozni. Jelenleg
ez az érték 5.

Trigger (elsiitd, vagy inditd szerkezet). Ennek a
segitségével  tudjuk  szinkronba  Aallitani a
mérémiiszeriinket és a mérendd jelet. Azért szitkséges
a szinkron, azaz egyidejiség biztositasa, hogy
folyamatosan miikod6 mérés mellet 4116 (nem ugralo)
képek kapjuk (7. dbra).

Trigger Settings

Type
Immediate |« | |
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1. Gbra Trigger funkcidk

Az egyidejiség kiilonb6z6 modokon hozhatod 1étre,
ami a ,,Type” combobox segitségével allithato.

Immediate (jelenleg kivalasztott mod) nem biztosit
szinkronitast, amit a mintavételezés és feldolgozas
végére ért a muszer azonnal elkezdi az ismételt

mintavételezést. Ez a  modszer
szinkronizalasi lehetdséget nem biztosit.

semmilyen

Digtal beallitasi lehetéség kétféle tovabbi valasztast
biztosit. Az egyik a TRIG elnevezésli, ami a kiilsé
csatlakozé6 pontra vezetett digitalis jel élének
segitségével valositja meg a trigger funkciot. A masik
az un. SYNC ami a bels6 fliggvénygenerator kezdeti
fazisanak felhasznalasat jelent triggerként. A két
valasztasi lehetdség a Source combox segitségével
valaszthato.

Tovabbi lehetéség a type valasztasnal az Edge
funkcio ami a bemeneti analog jelet tekinti a trigger
forrasanak. A Source combobox segitségével
valaszthatunk a Source Channel-t. Az analog
jelbemenet hasznalataval nyilik lehetdség a trigger
jelszint (Level) értelmes kezelésére.

»Slope” nyomogomb alkalmas a fel és lefutd él vagy
szakasz kivéalasztasara. Altalaban periodikus jelek
vizsgalatara hasznaljuk a miiszert. Periodikus jelek
esetén egy adott fesziiltség értéket elérhet a jel,
novekvo vagy csokkend szakaszaban is, igy az
egyiittfutas biztositasara meg kell kiilonboztetniink a
fel- és lefutd részeket.

Level (V). A trigger (elsiitd szerkezet) érzékelési
hatarfesziiltsége. Ennek a fesziiltségnek az
el6zdekben beallitott iranybol torténd elérése esetén
kezddédik a mintavételezés.

Frequency Display
Units Mode Aver
dB " RMS e Restart

8. dbra Spektrum kijelzé bedllitdsai

A Frequency Display (8. dbra) beallitasai talalhatok
a Frequency Display keretben. Be tudjuk allitani a
Fiiggbleges tengely beosztasat linearis, dB, és dBm
értékekre. A Lineris beallitasi mod segitségével
allithatjuk a spektrum megjelenitd fiiggdleges
tengelyét Magnitude (Vrms*2) -—re a effektiv
fesziiltségben  torténé  megjelenitést  jelenti.
Amennyiben a dB megjelenitasi modot valasztjuk
akkor teljes jel effektiv értlékéhez viszonyitott
frekvenciadsszetevok értékeket kapuk a kijelzon
logaritmikus skaldazassal dBVims mértékegységgel.
Abban az esetben, ha a kiilonboz6é frekvenciaja
Osszetevok abszolut fesziiltségszintjére vagyunk
kivancsiak akkor valasszuk a dBm skalat ahol minden
Osszetevd értéke az abszolit ImW szinthez van
viszonyitva.



A kijelzési modnal meg tudjuk hatarozni azt, hogy a
jel csucs vagy effiktiv értéke jelenjen meg mint
kijelzési paraméter.

Ha a Peak Hold atlagolasi tizemmodot valasztottuk
akkor lehetdségiink van tordlni a  kijelzé képet és
ezzel wjrakezdeni az atlagolast. Ezt a funkciot az
Averaging Restart gombbal érhetjiik el.

Az Averaging Restart megnyomds utin az
el6zéekben mért értékeket elfelejti a miiszer és
ismételten elkezdi felépiteni az atlagok maximumat.

Scale Settings
Scale Maxirmum Minimum
Auto [ 0,000 | 0,000 12

9. dbra Fiiggbleges skdldzds bedllitdsa

A Scale Settings keretben beallithatd a spektrum
kijelzé fliggbleges beosztasa Auto azaz maximalis
felbontast tizemmodra , vagy Manual valasztasaval
korlatozhatjuk a kijelzés részletességét annak
érdekében, hogy az eredményhez nem tartozo
részleteket el tudjuk tlintetni. Manul mod valasztasa
esetén a Minimum és Maximum értékeket meg kell
hatarozni a numeric control-ok segitségével.

Acquisition Mode combobox segitségével tudjuk
beallitani a Run Continously (folytonos) vagy Run
Ones (egyszeri) iizemmodot. Folyamatos
iizemmodban a periédikus bemeneti jelek esetében a
mintavételt kovetd felrajzolas utan érkezé kovetkezd
trigger feltétel Gjrainditja a mintavételt és rajzolast,
mig az  egyszeri iizemmoddban  egyetlen
triggerfeltétellel kezddd6 mintavételezés torténik.

Instrument Control
Acquisition Mode

Run Continuously |«
Run Stop Print Log Help
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10. dbra Mliszervezérlés

Az NI ELVIS DSA egy szamitogéppel vezérelt
mérérendszer mely a megjelenités soran az
alkalmazott szamitdgép képernydjén jeleniti meg az
eredményeket, igy a miszervezérlés funkcioi kdzott
megtalalhato a Device kivalasztasi lehetdség.

,Device” combobox segitségével lehetséges a
szamitogépen futd alkalmazas és a géphez kapcsolat
mérOberendezés Osszekotése. Jelenleg a Devl (NI
ELVIS II+) eszkozt hasznaljuk.

Lehet6ség van a lathatdé 1ép nyomtatdsara a Print
nyoméogomb segitségével.

A mintavételezett adatok hozzaférhetdek tovabbi
feldolgozas céljobol. A Log file mentés segitségével
lehetséges az adatok mentése.

Szintén szamitdgépes lehetdség a Help szdveges
hasznalati utasitas olvasasa.

Cursor Settings
Cursor Select Paosition
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11. dbra Kurzorok kezeldfeliilete

A Cursor Settings kereten beliil lehetséges a kurzorok
aktivalasa a Cursors On checkbox segitségével.
Aktivalas utan két fiiggetlen kurzor jelenik meg a
spektrum kijelzén. A kurzorok egyenként egér
segitségével mozhatjatok vagy a Cursor Select
combobox  segitségével  kivalasztott  kurzor
mozgathatd a Position Left, ill Right gomb
segitségével.

ddBVrms 1,08

df 'HZI 5400,00

12. dbra Kurzor status

A kurzorok allapotarél adatok olvashatok a kurzor
statuson. Leolvashato a Két kurzor egymastol mért
tavolsaga a vizszintes tengelyen ez az értéke a df(Hz),
mig a kurzorok pontjaban mért jelek egymashoz
viszonyitott magassaga a ddBVrms utan olvashato.
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