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proba/innenmaésolj

1. a parancs/funkcio

xjxfjz
Példa:
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1. Elsé ora ( adminisztracio, kalkulator, beépitett fiiggvények,

sajat szkript és fliggvény irasa)

1. Roviden a Matlabrol:

MATrix LABoratory (MathWorks)

Teljes szoftvercsomag, ami nagyban megkdnnyiti és felgyorsitja az algoritmusfejlesz-
tést

Hatékony numerikus megoldék méatrixmiiveletekre optimalizalva, sajat szkript nyelv,
konnyii adatmegjelenités, rengeteg toolbox

Hogyan allitsuk a bettiméretet nagyobbra? —fels§ szalag feliileten a "Home" fiilén
—"Preferences" —a felugro ablak bal oldali listajaban “MATLAB” / “Fonts” menii-
pont -> jobb oldalon feltiing panelen “Desktop code font” méretét allitsuk nagyobbra

(pl. 10).
A Command Windowban dolgozunk

2. Valtozok:

valtozok megadas egybdl értékadasnal (nem kell elére deklardlni a tipust, s6t, a tipust

nagyon ritkan adjuk meg direkten)

Példa: a = 1;

3. Beépitett konstansok:

i vagy j: komplex szadm képzetes részének jeloléséhez

pi

ans: a legutébbi olyan mivelet eredményét tarolja, amelyet nem rendeltek semmilyen
valtozohoz

Példa: 2 + 2 beirasa esetén a 4 el lesz tarolva az ans-ban a kévetkezé ilyen

"esetig"

inf: végtelen a pozitiv, névekvs szamokra nézve. (A negativ iranyba mend végtelen:
-inf

nan: "Not a Number", pl. 0/0 vagy oco/oo esetén ezt kapjuk vissza

eps: az a legkisebb 1épéskoz két nem egész szam kozott, amelyet a Matlab még érzékel.
Ennek értéke 2752, tehat ha két olyan szam kiilonbségére lennénk kivancsiak, amelyek

2752

kevesebb, mint -nel térnek el, akkor a Matlab mar 0-t dobna vissza, mivel ennél

kisebb szamot mér nem lenne képes felismerni.

4. Operatorok:

+ (6sszeadés), - (kivonas), * (méatrixszorzas), / (matrixosztas jobbrol), A (hatvanyo-
zés), : (vektor létrehozasahoz, indexeléshez, iteraciohoz), == (dsszehasonlitja a két
objektumot, és visszatér azzal, hogy egyenlGek-e vagy sem)

Példa: x = 1:10 egy olyan vektort hoz létre, melyben a szamok 1-t6l 10-ig

mennek.
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5. Beépitett fiiggvények:

sin(X), cos(X): radianban megadott szog szinusza, koszinusza

sind(X), cosd(X): fokban megadott szog szinusza, koszinusza

tan(X), cotan(X): radidnban megadott szog tangense, kotangense
tand(X): fokban megadott szog tangense (kotangensre nem talaltam ilyet(?))
sqrt(X): négyzetgyokét veszi az argumentumnak

exp(X): e” -t jelenti, komplex X-ekre is miikodik

power(X,Y): hatvanyfiiggvény, X az alap, Y a kitevs

pow2(X): 2 X-edik hatvanya

log(X): természetes alapu logaritmus, ez is miikodik komplex szamokra, és negati-

vokra is (negativ esetén komplexel tér vissza)

log10(X): 10-es alapu logaritmus

factorial(n): n faktorialisa

factor(X): a fiiggvény az X egész szam primtényezss felbontéasat adja meg sorvektor-
ként

primes(X): a fiiggvény az n-nél nem nagyobb primeket tartalmazé vektorral tér vissza

round(X): A round fliggvényt ha egy paraméterrel hivjuk, akkor egész értékre ke-
rekit, ha két paraméterrel, akkor az els§ paraméterként megadott szamot a méasodik

paraméterként megadott szamu tizedesjegyre kerekiti.
floor(X), ceil(X): X also ill. fols6 egészrészével tér vissza
abs(X): X abszolutértéke

datestr(X): stringgé konvertalja a datumokat nap-hénap-év éra:perc:mésodperc for-

métumban (X-et sorvektorban lehet megadni)

min(X), max(X): ha X vektor, visszatér a legkisebb/legnagyobb elemével, ha X
matrix, visszatér egy sorvektorral, amely oszloponkénti legkisebb/legnagyobb elemét
tartalmazza. Be lehet frni max(X, [], dim) formaban is, igy dim-mel megmond-
hatjuk melyik dimenzié mentén szeretnénk lekérni a legkisebb/legnagyobb elemeket.
(Tehat ha dim=2-t irunk be, akkor egy oszlopvektort kaptunk a sorok minimumai-

val/maximumaival egy 2D-s méatrix esetében.)

6. Szkriptek:

az Editor ablakban késziilnek;
.m kiterjesztés, megkotések: NE kezd6djon szammal, NE legyen benne space;

parancsok szekvencialis sora (ugyanugy értelmezi a MATLAB, mintha a Command

Window-ba gépelnénk a sorokat)
clear variables: eddigi valtozok torlése a memoriabol

disp(’X”): kiiras a konzolra
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7. Sajat fliggvények:

e Szkriptekhez hasonléan:
az Editor ablakban késziilnek, .m kiterjesztéstiek,
ugyanugy nem kezd&dhet szammal, és nem lehet space a nevében,

ne egyezzen meg beépitett fiiggvény nevével (pl. plot.m);

e Szkriptektdl eltéréen:
sajat munkatérbe dolgozik - a fiiggvényben hasznalt valtozok itt jonnek létre a fiigg-
vény futésa soran, majd a fiiggvény terminalasakor meg is sziinnek;
fejléc function kulcsszéval kezdddik; az egészet end zérja le;
opcionalisan lehetnek bemend paraméterek és visszatérési értékek,
Példa: function [visszateresi pl, visszateresi p2| = pelda fv(bemeneti pl,

bemeneti p2)

2. Masodik 6ra (vektorok, matrixok)

1. Sor/oszlopvektor létrehozasa:

- Mindig szogletes zarojelbe [ | kell tenni az elemeket.
- Space vagy vessz$ hasznalatakor sorvektor jon létre,

- pontosvessz§ hasznalatakor oszlopvektor.
Példa: [2 1 4 3]/[6; 5; 7; 9]

2. Transzponalas, vektorok szorzasa:

- Transzponalas: A’ jel hasznalataval teheté meg.
Példa: [1 2 3 4]

- Két vektor szorzasakor a .*

miiveletet kell hasznalni, ez jelenti az elemenként vald
szorzast a matlabban.

Megjegyzés: A "szimpla csillagos"” szorzds a mdtrizszorzdst jelenti, azaz eqy k X l-es és
eqy | X m-es mdtriz szorzdsakor egy | x l-es mdatriz fog létrejonni. Amennyiben k # m,
AxB # BxA. Az elemenkénti szorzds esetében minden elem meg fog szorzédni minden
elemmel, és a mdtrix mérete az A*B, B*A mdtrizok szorzdsakor létrejott mdtrizok
kézil a nagyobbikkal fog megegyezni. (Ez sor és oszlopvektor szorzdsakor igaz, nagyobb
martizok esetén a Matlab nem is engedi, hogy * miveletet végezziink.)

Példa: A.*B

Megjeqyzés:A és B két tetszdleges, a kritériumoknak megfeleld vektort jeldlnek.

3. Vektorok Osszefiizése:

- Hasonloan a vektorok létrehozasahoz, itt is csak vesszével /pontosvessziével elvalasztva
kell belsliik aj vektort létrehozni.

Példa: [sorvektor, oszlopvektor'|

4. Indexelés:
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- 1-t6l indul, nem tgy mint C++ban.

- Az indexelés ()-el torténik, a zardjelben a keresett elem indexét adjuk meg.
Példa: sorvektor(3)

- Elem lekérése a vektor indexelésével torténik.
Példa: elem = sorvektor(10)

- Elem értékének megvéltoztatasa esetén elég lekérni az elemet és egyenlévé tenni 4j
értékével.
Példa: sorvektor(3)= 23

- Vektor hosszanak lekérdezése a length() fiiggvénnyel torténik.
Példa: length(vektor)

- A méret lekérdezése a size() fiiggvénnyel lehetséges. Ez a fiiggvény alapvetSen mat-
rixok esetében hasznélatos, azonban - mivel a vektor is egy egydimenziés méatrix -
hasznéalhato vektorok esetében is. Egy sorvektort ad vissza, ami tartalmazza a adott
matrix/vektor méretét. Vektor esetében tehat 2 visszatérési értéke lesz: a dimenziok
szédma, ami vektor esetében 1 és a vektor hossza.

Példa: size(sorvektor)

- Specialis index: end (vége).

Példa: sorvektor(end)

5. Szamokkal teli vektorok létrehozasa:

- Egy paraméterrel meghivva a fliggvényeket n x n-es négyzetes méatrixot kapunk, ket-

tével n X m-es matrixot.

- zeros: Csupa nullaval teli vektor létrehozésa.
Példa: zeros(3)

- ones: Egyesekkel teli vektor létrehozasa.
Példa: ones(5,2)

- rand: Random szédmokkal teli vektort hoz létre. (A szamok nulla és egy kozotti,
double tipusu értékek lesznek.)

Példa: rand(9,4)

- eye: Egységmatrix generaldsara alkalmas.
Példa: eye(7)

- diag: Diagonalis matrix 1étrehozasara alkalmas, illetve -ha egy matrixot kap beme-
netiil - akkor a matrix f6atlojaban (diagonalisdban) allo elemeivel tér vissza, mint
oszlopvektor.

Példa: diag(8), diag(peldamatrix)

6. Adott felosztassal vektor létrehozasa:

Fiiggvénnyel:

- 3 bemeneti értéket kell megadjunk, az els§ a mettsl, a mésodik a meddig érték lesz,
a harmadik (legyen x) pedig azt adja meg, hogy hény részre ossza a tartomanyt a

fliggvény. Ekkor egy x oszlopbdl 4ll6 sorvektort fogunk kapni.
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Megjegyzés: a tartomdny megaddsdndl fontos a sorrend, ha a mettdl érték kisebb, mint
a meddig érték - tehdt tulajdonképpen névekvd sorrendben vannak megadva a hatdrok
- akkor novekvd sorrendben fogjuk megkapni a szdmainkat, ellenkezd esetben csokkend
sorrendben. Ha a két tartomdnyhatdar megegyezik egymdssal, ugyanolyan értékekkel

lesz tele a sorvektor, ez az érték pedig a tartomdnyhatdr lesz.

- linspace: Linearisan elosztva generalja le a szamokat, tehat azonos tavolségra lesznek
egymastol a kapott értékek.
Példa: linspace(3,2,4)

- logspace: Logaritmikus beosztast vektort hoz létre.
Példa: logspace(5,3,2)

Kettéspont operatorral:

- Abban az esetben, ha nem az elemek szama a fontos, hanem a felosztis pontos meg-
hatarozasa, j6 szolgélatot tehet nekiink a kettGspont operator. Hasznélata 3 érték
megadasaval torténik, kett&sponttal elvalasztva Gket. Az els6 és a harmadik érték
adja meg a tartoméanyt, a kozépsd pedig a felosztast (1épéskozt). textitMegjegyzés:
Amennyiben a felosztas nem illeszkedik pontosan a tartoményhoz, azaz a megadott
felosztéassal a kezdGértéktdl elindulva nem tudunk eljutni PONTOSAN a tartomany
végéhez, akkor a tartomany vége nem lesz benne a sorvektorban. Lasd a példat.
Példa: 1:3:9, erre a matlab a kovetkez6t adja ki: 1 4 7. Lathatd, hogy a
9-es elveszett a végérdl.

A kettéspont operdator haszndlatos még tartomanyok bejdrdsdra is, pl az A matriz(:,:,2:4)
esetében a 2.,3.,4.-k dimenzion tudunk igy végigmenni. Amennyiben csak egy kettds-

pontot irunk a tartomdny helyére, az egészen végig fog menni a Matlab.
7. Beépitett fliggvények vektorokra:

- A vektor minden elemére elvégzi a mehivott fiiggvényt. Igy a végén egy ugyanolyan

méretd vektorral tér vissza, mint az argumentumban megadott matrix.

- sin, cos, tan, cot: Az értékek szinuszénak, koszinuszanak, tangensének, kotangen-
sének kiszamitasa.
Példa: sin(vektor)

- abs: Az egyes értékek abszolit értékét veszi.
Példa: abs(vektor)

- exp: A vektorban szerepls adatok e®-ével tér vissza (minden adatot az x jeldl).
Példa: exp(vektor))

- round: Egészre kerekit.
Példa: round(vektor)

- sum: Megadja a vektorban talalhato elemek Osszegét.
Példa: sum(vektor))

- prod: Ez egy rendkiviil sokszind fliggvény. Ha argumentumként nem iires vektort

kap, akkor visszatér az elemek szorzatéval.
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Példa: prod(vektor)

- min, max: Egy visszatérési értékkel hasznalva a minimummal/maximummal tér
vissza, kettGvel felhasznalva a szélsGértékkel és a megtalalt szélsGérték indexével tér
vissza.

Példa: [a, b] = min(vektor), ahol a minimum, b az indexe

- find: Az argumentumban logikai feltételt var, visszatérési értéke azoknak az elemek-
nek az indexe, amelyek megfeleltek a feltételnek.

Példa: find(A>2)

- ! Find segitségével a kovetkezSképpen kaphatéak meg azok az elemek, amik meg-
feleltek: indexek = find(A>2)-vel meghatarozzuk a "helyes" elemek indexeit. Ezek
utan egy kovetkezs sorban lekérjiik az A azon elemeit, amelyeknek az indexe benne van
ebben az indexmatrixban.Tehéat: A(indexek). Ez ki fogja irni ekkor a feltétel(ek)nek

megfelel§ elemeket.
8. Logikai operatorok, indexelés:

- A "kacsacs6r” van elol: <= (helytelen: =<)
Megjegyzés: Mindig skaldart haszndljunk az 0sszehasonlitasnal, két mdtrizot nem tu-
dunk példdul dsszehasonlitani ilyen mdodon!
Példa: A>=5

- Es/vagy operator: Vektorok esetén hasznalhato a & (elemenként), egyébként a &&
jeloli az és-t. (Vagy operatornal hasonléan, vektoroknal hasznalhato az |, maskor a ||
hasznalando.)
Megjegyzés: Ha az €6-el dsszekotott logikai kifejezés elsd tagja hamis, a kifejezést
nem értékeli ki tovabb a Matlab. Ezt hivjak "révidrezdré" mikddésnek.
Példa: vektor; & vektory

- Logikai indexelés: Logikai indexelés soran egy, az eredeti vektor hosszaval meg-
egyez$ logikai vektort kapunk vissza. Ebben a 0, 1 szdmok valamilyen sorozata fog
megjelenni, ahol az 1 jelentése az, hogy az adott elemre teljesiil a feltétel, a 0-é pedig,
hogy nem teljesiilt ra a feltétel.

Példa: vektor; & vektory

- I Logikai indexeléssel elemek kinyerése egy vektorbél: indexek = A>4, majd A(indexek).
9. Matrix alapmiiveletek:

- A size, ones, zeros, rand, diag, eye fliggvények a vektoroknal leirtakkal analog

modon miikédnek.

- sum, prod, mean, min, max Szintén a vektorokhoz hasonléan lehet alkalmazni

Gket, de tudni kell réluk, hogy dimenzioként miikodnek.

- squeeze: Eltavolitja az 1 kiterjedésii dimenziokat. (Azaz ha a matrix mérete mondjuk
4 x1x2x 3, akkor az 1-es méretti dimenzi6 el lesz tavolitva, és a matrix 4 x 2 x 3-as
meéret lesz.)

Példa: squeeze(A(:,:,2))

Juhasz Kinga, Kiss Réka 8.oldal



Matlab 2020.-ban hasznalt parancsok, fiiggvények 2020. majus 19.

- reshape: Atméretezi a matrixot. (Fontos: Az tjonnan létrejévé matrix méreteinek
szorzata az eredeti matrix méreteinek szorzatéaval kell, hogy egyenld legyen.)
Példa: Az eredeti A matrix 5 x 5-6s. Egy lehetséges atméretezés ekkor:
B = reshape(A, 1,25)

- numel: Megadja a matrix Osszes elemének szadmat.
Példa: numel(A)

3. Harmadik ora (vezérlGszerkezetek, formazott kiiratas,

polinomok, 2D abrazolas)

1. Elagazasok:

- IF-fel keziidnk, ELSEIF, ELSE johet utdna hasonléan, mint C++-ban

Itt nincs zardjelezés, az elagazas végét az END jelzi

A feltétel logikai értékét vizsgalja (ami nem 0, az igaz)

- Relacios operatorok:
== (igaz, ha egyenld a két elem, hamis, ha nem),
= (igazzal tér vissza, ha a két elem nem egyenld, hamissal, ha egyenl),
< (igaz, ha a kacsacsér bal oldalan allo kifejezés kisebb, mint a jobb oldalon 4llo),
> (igaz, ha a kacsacsér bal oldalan allo kifejezés nagyobb, mint a jobb oldalon allo),
<= (igaz, ha a baloldali kifejezés kisebb vagy egyenld, mint a jobboldali),
>= (igaz, ha a baloldali kifejezés nagyobb vagy egyenls, mint a jobboldali)

- Logikai operatorok:

— & (logikai "és", A & B esetén akkor lesz csak igaz, ha A és B is igaz)

— && ("szigorubb és", ha A && B kifejezésnél A hamis, akkor B-t mar le sem
ellendrzi)

— | (logikai "vagy", A | B igaz lesz, ha legalabb az egyik kifejezés igaz, és akkor lesz
hamis, ha mindkettd kifejezés hamis)

— || ("szigorubb vagy", ha A || B kifejezésnél A igaz, akkor B-t méar meg sem nézi)

— ~ (tagadas, ~A akkor lesz igaz, ha A hamis, és akkor hamis, ha A igaz)

— xor(A,B) (-> akkor lesz igaz, ha A és B logikai értéke kiilonbozik, és akkor lesz
hamis, ha logikai értékiik megegyezik)

— all (az all(A) akkor lesz igaz, ha A minden eleme igaz (vagyis nem nulla), és

hamis lesz, ha legalabb egy eleme nulla/hamis)

any (any(A) igaz lesz, ha A legaldbb egy eleme igaz/nemnulla, hamis lesz, ha

minden eleme hamis/nulla)

- logical(A): atkonvertalja az A méatrix/vektor elemeit logikai kifejezésekbe, azaz 1-
esekbe és 0-kba
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2. For-ciklus:

Ismert szamu iteracio elvégzésére
- Nincs zardjelezés, a blokk végét az end jelzi

A ciklusvaltozot sorvektorként definialjuk, a ciklus torzsében értéke az aktuélis elem-

nek megfelels skalar

A ciklusvaltozo tetsz6leges sorvektor lehet

- Példa:
for n = 1:10
[parancsok]

end
3. While-ciklus:

Ismeretlen szamu iteracid elvégzésére, egy feltétel teljesiiléséig

Nincs zarojelezés, a blokk végét az end jelzi

Nincs explicit médon megadott ciklusvaltozo

Figyeljiink a végtelen ciklus elkeriilésére!

- Példa:
while |feltetel]
[parancsok]

end
4. Minimumkeresés matrixban:

e min(m,|[|,’all’); (m a matrixunk, ’all’ jelenti azt, hogy az 6sszes elem koziil keresiik a

minimumot)
5. Switch:

- Megadhatjuk, hogy kiilonb6z6 esetekben milyen kiilonb6z6 parancsokat hajtson végre

a program
- Hasonl6 az if-else if-else if... strukturahoz

- Példa:
in = input(‘Irj be egy szamot: ’);
switch in
case 0
disp(‘Nullat irtal be’);
case 1
megoldas = 2*pi*exp(3.2);
disp(megoldas);
case 2, 5
disp(‘A bemenet 2 vagy 5’);

otherwise
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disp(‘Nem jo erteket adtal meg...”);

end

6. Formazott kiiratas:

(Ismétlés:)disp(): szoveg vagy valtozotartalom egyszert kiiratasa

fprintf - szoveg kiiratasa formazott-beagyazott mezskkel (vagy fajlba, vagy a konzol-

ra); kiilonosen fontos: formatSpec rész a help-ben

FormatSpec: Egy szoveg kiiratdsanal meg lehet mondani a formatumot amiben
a szamot ki szeretnéd irni: pl. %2.4f\n\t esetén a % jelenti a mez6 nyitasat, 2 a
minimum mez§ szélességet, . a decimalis pont, 4 a tizedesjegyek szama, f a fixpontos
tipust jelenti, \n és \t pedig a sortorést illetve tabulalast.

Ez a kédban igy néz ki:

fprintf("Teszt: Tizedes: %2.4f\n’, 10*pi)

Output: Teszt: Tizedes: 31.4159

sprintf - mint fprintf, csak string-valtozéba “nyomtat”
rats - racionéalis szammal kozelit, bizonyos/adott tolerancia mellett

format - lebegGpontos szamok kijelzésének pontossaga

format short; - 4 tizedesjegyig irja ki a szamot

format long; - 15 tizedesjegyig is kiirja

format shortE; - 3.1416e-02 alakban irja ki (normaéalalak)

num2str - szdim — string konverzié

num?2str(szam1l,szam2) alakban megadva a szaml-et szam2 darab szdmjegyes pontos-

saggal konvertalja

mat2str - matrix — string konverzié

7. Polinomok:

sok fiiggvény és valos folyamat leirhaté magasabb rendi polinomokkal

MATLAB-ban a polinomokat az egyiitthatovektorukkal reprezentaljuk:
Pi)=2*+20+3-> P =[1 2 3);

Pofe) = 1025 + 422 + 55 —T— > P = [10 4 5 75

Pye) =32" 4527 —12->P3=[3 0 5 0 —12];
Py, Py, Ps itt egy egyszeri sorvektor!

8. Polinomokhoz tartozé fiiggvények:

Az altalunk megadott vektorokat a MATLAB megfelel6 beépitett fiiggvényei fogjak

polinomként értelmezni
Gyokok kiszamitasa: roots(P);

A P polinom kiértékelése adott o pontban: yg = polyval(P, zg);
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- Kiértékelés sok pontban:
x = -1:0.01:1; (itt x tartalmazni fogja a szamokat -1-t6l 1-ig, 0.01-es lépéskozzel)
y = polyval(P, x);
- Polinom létrehozésa a gyodkeibdl:
(gyokok "vektora":) r = [-1 1];
P = poly(r);
- Polinom illesztése adatsorra:

P = polyfit(x_t, y_t, fokszam);
9. 2D-s abrazolas:

- figure - 4j abra létrehozésa
- plot(x), plot(x, y) - adatsor kirajzolasa

egyargumentumil esetben: a vektor értékei a vektorindexek fliggvényében

kétargumentum esetben: x -> helyek, y -> értékek
- stem(x), stem(x, y) - palcikadiagram, paraméterezés az el6z6h6z hasonloan
- stairs - 1épcsédiagram

- hold on/off - egy rajzfeliiletre tobb gorbét is kirajzolhatunk (feliiliras az alapértel-

mezett)

- subplot - az dbrankat aldbrakra oszthatjuk szabalyos réacsos felosztassal
pl. subplot(2, 3, 4), ahol 2 a sorok szama, 3 az oszlopok szadma, 4 annak az alabranak

az indexe, amire rajzoltatni akarunk (sorfolytonosan megy az index)

- rajzolas t6bb cellaba: subplot(2, 3, [1,4])

(igy az 1-es és 4-es cella "Gssze lesz olvasztva')
- grid on/off - a grafikonhoz hatso halobeosztas kérhetd

- legend - adatsorok feliratozéasa, legend utani zaréjelben felsorolhatjuk az abravona-
laink neveit, illetve elhelyezkedését is megadhatjuk "Location’-el
Példa: legend('Lower limit’, "Upper limit’, ’Location’, 'northeastoutside’);

- linespec: plot parancsnél meg lehet mondani a vonal stilusat
Példa: plot(x,y,-xg’) -> sima Osszefliggs zold vonallal, x alakt markerekkel legyen a
vonal (nagyon sok féle van, matlab helpben bent van az Gsszes)

Ha a plotot elmentjiik egy valtozoban, hogy késébb adatot lehessen lekérni (pl =
plot(x, y);), akkor a set() fiiggvénnyel is be lehet allitani a vonal stilusat: példa:
set(pl,"Color",’blue’); set(pl,"Marker",’.”);

- xlim([hatarl, hatar2]), ylim([hatarl,hatar2]) - tengelyhatarok beéllitasa (box
on/off beallitdssal még meg is vastagitja nekiink a tengelyeket - 3D-ben hasznaljak
inkabb)

- xticks, yticks: ezeket ez értékeket irja ki a tengelyeken
Példa: xiticks(0:5:30) - 0-tol 30-ig 5-6sével lépkedve kiirja az értékeket

- text, xlabel, ylabel, title - csak tgy szoveg, x- és y-tengely felirat, abracim
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Ezt a szoveget utana még tudjuk forméazni (megadni a méretét, félkovérré tenni stb.)
pl. ‘FontSize’, 14, ‘FontWeight’, ‘bold’ stb. (ezek is mind megtalalhatoak a Helpben)
Példa: xlabel(’X tengely’, "FontSize’, 12)

- Hasznaltuk még érintSlegesen a get() fiiggvényt is:

element = get(dataset,index) megadja a dataset "indexedik" elemét

4. Negyedik ora (linearis egyenletrendszerek, spektralis elemzés,

leképezések)

1. Matrix osztéasok /szorzasok:

Emlékeztets: Az = b-t atrendezve (jobbrol A~'-el szorozva) kapjuk, hogy = = A~!b.
Ebbdl is lathatd, hogy a matrixok kérében a szorzas nem kommutativ, ezért kétféle
osztas definidlhato.

bal osztas: A\b azt az x matrixot jelenti, amelyre A*x=b, azaz A\b = A~'b = x
jobb osztas: b/A azt az x méatrixot jelenti, amelyre x*A=b azaz b/A—bA~1—x
Inverz szdmolést nem csak bal osztassal, hanem beépitett inverz szamol6 fiiggvénnyel

is végezhetiink. (Ez gyorsabb, pontosabb altalaban.)
Példa: inv(A)

2. Sajatérték, sajatvektor:

- Emlékeztets: A\x = Az (X a sajatérték, A az attérési matrix, v a jobboldali sajatvek-

- Emlékeztets: \x = uA (X a sajatérték, A az attérési matrix, v a baloldali sajatvektor)

- eig: Paraméterként egy matrixot kell atadni, a visszatérési értékek szama szerint

pedig igy osztalyozhatjuk a fliggvényt:

— egy visszatérési értékkel: a matrix sajatértékeit tartalmazo oszlopvektorral tér

vissza

Példa: eig(A)

Ha egy visszatérési értékkel hivjuk a fliggvényt, de megadunk neki egy méasodik
paramétert, akkor matrix formaban adja vissza a sajatvektorokat (=diagonélis
matrix)

Példa: eig(A, 'matrix’)

két visszatérési értékkel: A (normaélt) jobboldali sajatvektorokat tartalmazo mat-
rixxal és a sajatértékeket tartalmazo diagonalis matrixxal tér vissza.

Példa: [V,D] = eig(A)

harom visszatérési értékkel: A baloldali normalt hossz sajatvektorokat is vissza-
adja a fentebb emlitett jobboldali SV-ket, SE-ket tartalmazo méatrixok mellett.
Példa: [V,D,U] = eig(A)
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3. Komplex szamok:

- real: Egy komplex szam valos részét adja meg. (Hasznalhaté természetesen matri-
xokra is, ekkor egy ugyanolyan méreti matrixxal tér vissza, melyben a valos részek
vannak.)

Példa: real(A)

- imag: A képzetes részt adja meg. Hasznalata a real fliggvénnyel analog.
Példa: imag(A)

- isreal: Eldonti a megadott inputrél, hogy abban csak valés szamok vannak-e, ennek
alapjan egy igaz-hamis (1-0) értékkel tér vissza. (Tehat fontos megjegyezni, hogy
OSSZES elemet tekinti, egyetlen komplex szam esetén is hamis visszatérési értéket
ad.)

Példa: isreal(A)

5. Otodik ora (differencidlszamitas, integralszamitas)
1. Numerikus derivalas:
- Diszkrét értékeken torténik, ezért fontos a jelek felbontéasa (alacsony felbontassal min-

tavételezve egy folytonos fliggvényt nem kapunk “kell6képpen” folytonos értékeket);

- a differencidlhatosag feltétele altalaban a fiiggvény folytonossaga (vannak persze ki-
vételek);

- MATLAB-ban teljes folytonossagrol nem beszélhetiink (minimélis 1épéskoz eps), de

megfelels felbontast valasztva jo kozelitéssel numerikusan is kiszamithato a derivalt;

- MATLAB-ban a derivalt mindig differencia-hanyados.
2. Differenciahanyados szamitasa:

- diff(vektor) - elgéllitja az elemenként vett kiilonbségeket, n elemd vektorbol n-1 ele-
mi vektort képez, melynek els§ eleme az eredeti vektor 1. és 2. elemének kiilonbsége,

2. eleme az eredeti vektor 2. és 3. elemének a kiilonbsége...stb.

- Differenciahanyados: elGallitjuk az értékkészlet és az értelmezési tartoméany adat-
sorainak kiilonbségét (dy = diff(y); dt = diff(t);), majd ezeknek vessziik a hanyadosat:
differenciahanyados = dy ./ dt;

3. Derivalas adott pontban:

- Ha a vizsgalt fiiggvény képlettel felirhato (pl. polinom, szogfiiggvény, stb.), akkor
adott hosszisagn és felbontastt mintavétel nélkiil is megadhaté egy adott pontban a

derivalt;

- Ehhez a vizsgalt pont tetszdlegesen kicsi kdrnyezetét megvizsgéljuk

4. Differencialas gorbeillesztés segitségével:
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- Ha az adatainkra jol illeszkedik egy differencialhato fliggvény gorbéje, akkor az illesz-
tett gorbe adott pontbeli derivaltja alapjan becsiilhetjiik az adataink derivaltjat.

- Polinom: Ha csak egy vagy néhany pontban van sziikség a derivaltra, akkor megte-
hetjiik, hogy néhéany (3-5) egymést kévetd pontra illesztiink polinomot. Ha a pontok
szamanéal eggyel kisebb fokszdmua polinomot vélasztunk, az pontosan fog illeszkedni
minden pontra. Ha el6re nem tudjuk az illesztedné polinom fokszamat, akkor tébbféle
fokszamu polinomot illesztve valamilyen kritérium alapjan kivalasztjuk a legjobban
illeszked6t. Torekedjiink a lehets legalacsonyabb fokszamu polinom hasznélatara.
Igy néz ki:
pf = polyfit(x, y, 4); (ez korabban le volt irva 3.6réanal)
dpf = polyder(pf); (a polyder magadja a polinom derivaltjat)
dy = polyval(dpf, x);
plot(x, y, 'x’, x, polyval(pf, x), -’, x, dy, ™=);

- Gauss-keverék (gaussn):

- Ebben az esetben az illesztés utdn kapott modellt kell kézzel derivalni, amivel
aztan meg tudjuk becsiilni az adatsorra a differencialhanyadost.

- fit fliggvény, az illesztendd fliggvény tipusa gaussn, ahol n a Gauss-keverék kom-
ponenseinek szama (a cstcsok szama alapjan becsiilhetd)

- fitted = fit(x’, y, gauss3’, "StartPoint’, [0.6 5 06 04 8 015 0.2 9 0.07} );
gauss3 a tipus, a StartPoint paraméterek segitenek a programnak még jobb illesz-

kedésii gorbéket talélni, de ez bonyolult, nem kell tudnunk elvileg

e Trigonometrikus illesztés:
fit fliggvény, az illesztendd fiiggvény tipusa sin(n) (vagy esetleg fourier(n)), ahol n a
trigonometrikus komponensek szama
Gauss-keverék és trigonometrikus fliggvény illesztése esetén a derivalast nekiink ma-
gunknak kell kézzel elvégezni, és az igy kapott fiiggvény segitségével tudjuk becsiilni

a differencidlhanyadosokat
5. Numerikus integralas:

- A derivaladshoz hasonléan lehet vektorértékek és megadott fiiggvény alapjan is in-
tegralni (integral := a fliggvényértékek és az x-tengely kozotti teriiletrészek elGjeles
osszege);

- Lehet&ségek: egyszerti Osszeadéassal, trapézszabaly alkalmazéaséval, vagy megadott
fliggvény alapjan

- Egyszerid G6sszeadassal:

x = linspace(2*pi, 2.5*pi, 10);
y = X .* sin(x);

szelesseg = x(2)-x(1);
osszeg 1 = szelesseg™sum(y);
figure;

hold on;
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bar(x, y, 1, 'w’, '"EdgeColor’, ’b’, 'LineStyle’, ’-’); (oszlopdiagram, érdemes rékeresni a
helpben, mert sokféle van. Egy valtozé megadasaval ugyanigy "index szerint" megy
mint a plot, két valtozoval x-et y szerint plottolja. Matrixot is meg lehet adni neki.)
plot(x, y, T%-');
title(strcat ("egyszeru osszeadassal: ', num2str(osszeg 1, 5)), 'FontSize’, 14);
- Trapézszaballyal:
x = linspace(2*pi, 2.5*pi, 10);
y = X .* sin(x);
osszeg 2 = trapz(x, y); (y-t integralja x értékeinek figgvényében)
figure;
hold on;
stem(x, y);
plot(x, y, r*-);
title(strcat ("trapezszaballyal: ’, num2str(osszeg_ 2, 5)), 'FontSize’, 14);

- Anonim fiiggvények:

- A MATLAB lehetséget ad arra, hogy fiiggvényeket “taroljunk” valtozokban, (ha
azok kell6képpen egyszertek);

- A konstrukeio: fv = @(x) x + 3; ahol fv a fiiggvény neve, @Q(x) jelenti a bemend
paraméter(eke)t, x + 3 pedig a bemend paraméterektdl fiiggs kifejezés. Ezutan
meg tudjuk hivni a fiiggvényt értékadassal:

Példa: fv(3) esetén visszakapjuk 3 + 3 értékét (ha a fiiggvényiink a fenti példa)

- Numerikus integralas fiiggvénnyel:
x = linspace(2*pi, 2.5*pi, 10);
fv = @Q(t) t .* sin(t);
osszeg 3 = integral(fv, x(1), x(end)); (integralja a 'fv’ fliggvényt az x(1) - x(end)
intervallumon)
fprintf(|'Elojeles osszegek:égyszeru osszeadassal: %6.4ftrapezszaballyal: ”%6.4ffuggvennyel:
%6.41°|, osszeg 1, osszeg 2, osszeg 3);
- Megjegyzések:
integralasnal a sima Osszeadést lehet6leg ne hasznéaljuk;
tetszdleges vektoros adatsorokhoz: trapézszabély;

anonim fiiggvényekkel felirhato gorbékhez: integral (quad) fiiggvény

6. Hatodik 6ra (differencidlegyenletek)

1. Ismétlés:

- DE: Olyan egyenlet, amelyben az ismeretlen egy fiiggvény, és szerepel benne ennek az

ismeretlen fliggvénynek valamely derivaltja is.

- DE rendje: az ismeretlen fiiggvény legmagasabb foka derivéltjanak fokszama.
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- A megoldas soran az f(t) fiiggvényt keressiik.

- AlapvetGen numerikus integraléssal kellene dolgoznunk, ez azonban nem mindig pon-

tos, ezért beépitett DE megolddval szoktunk dolgozni.

- ode45: 3 paraméterrel hivjuk altalaban, sorrendben: F-el, a megadott fliggvénnyel,
a t altal bejart intervallummal (pl [0,3], tulajdonképpen ez az ET), illetve a kezdeti
feltételek értékével, y(0) = c-vel, ahol c tetszdleges konstans vagy intervallum. (Pl ha
y(0) = 1, akkor 1 lesz ez a harmadik bemeneti paraméter.)

Péelda: [t45,y45] = ode45(F,[0 3],1)
ahol t45, y45 a két visszatérési érték (abrazolasnal t az x tengely, y marad az y).
- F megadasa pl igy torténhet: F = Q(t,y) 2*y

ahol a fliggvény maga a 2*y, a tobbi az szintaktika

7. Hetedik 6ra (3D abrazolas, LaTeX)

1. 3D abrazolas:

- A MATLAB beépitett fiiggvényekkel lehetGséget biztosit pontfelhSk, gorbék és felii-

letek hatékony térbeli abrazolasara.

- A plot-hoz hasonléan ezek is értelmezési tartoméany (ET) értékkészlet (EK) alakban
mikodnek, ahol ET és EK is lehet R, R%,R3 (az abréazolt alakzat fliggvényében, rész-
letek késbb)

- Jellemzgen 3D-ben abrazolt alakzatok:
pontfelhSk(x, y, z koordinatéak)
(parametrikus térgorbék (R -> R3))
feliiletek (R? -> R)
vektormezék(R? -> R?, R -> R3)

2. Pontfelhd:

- parancs: plot3()

Példa: pl = plot3(x, y, z, "."); (igy még a pl valtozoba is kimenti, valamint az x,y,z

7

koordinatakat dbréazolja pontokkal a ’.> vonalmegadés miatt)
3. Feliiletek abrazolasa:

- R% -> R leképezés ( (x,y) pontbdl f(x,y)-ba képez)

- Az értelmezési tartomanyhoz kell egy térhalo, amelyen kiszamoljuk az adott feliilet
értékeit:

- meshgrid — ez hozza létre a térhéalot altalunk megadott tartoményon, tetszéleges

felbontéssal

- igy néz ki: [X,Y]| = meshgrid(2:4,1:5);
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- A meshgrid lényegében koordinatamatrixokat hoz létre, amihez egy rajzold fiigg-

vénnyel hozza tudunk rendelni értékeket, igy tudjuk abrazolni ezeket 3D-ben.

bemenete: 2db vektor, a fenti példaban {2 3 4], [1 2 3 4 5}

ha csak egy bemenetet adunk meg neki, akkor tgy veszi, hogy ugyanazt a vek-
tort adjuk meg neki mindkét bementetben (tehat meshgrid(x) = meshgrid(x,x)
valojaban)

kimenete: 2db bemenetlxbemenet2 méreti matrix, az els6ben az els6 bemenet
elemi, a masodikban a méasodik bemenet elemei vannak gy elrendezve, hogy ha
a 2 matrixbol vessziik az Osszetartoz6 elemeket, akkor a két bemenet megha-
tarozta térhalo koordinatéit kapjuk (amikhez aztan valamilyen fiiggvényértéket
rendelhetiink)

- Rajzolé parancsok:

- surf: A surf(X,Y,Z) parancs egy (racsos) feliiletet rajzol ki (a racspontok kozti

teriiletet is kitoltve valamilyen szabély szerint)

a Z-ben vannak az X-t6l és Y-t6l fiiggd értékek, ezeket abrazoljuk magassagként
és szinként a 3D-s dbran

mesh: a mesh(X,Y,Z) parancs csak egy racsozatot rajzol ki, nem szinezi ki a
racsok kozotti teriiletet, csak a racsot magat

contour: (csak) szintvonalak abrazolasa,

igy néz ki: C = contour(X,Y,Z);

szintvonalak feliratozasa: clabel(C);

colorbar; - az abra mellé odarakja a szinskalat is (nem csak contournal m-
kodik, hanem mindegyiknél)

- contour3() - 3D-s szintvonalak

- contourf() - a szintvonalak kozotti részt szinezi ki

surfc: surf feliilet és szintvonal kirajzolasa egyben, fliiggvénymeghivas ugyanugy,

mint az el6z6eknél (nem muszaj valtozoba is menteni a fliggvényrajzoléast)

- meshc: mesh feliilet és szintvonal kirajzoléasa, fiiggvénymeghivas itt is ugyanugy

- quiver: vektormez$ kirajzolasa (3D-sen: quiver3)

- (x,y)-bol (f(x,y), g(x,y))-ba képez

- quiver(u,v) - ahol u-t és v-t szintén meshgriddel kapjuk meg

view hasznalata:

view(az,el) : forgatjuk az abrat, igy mas szemszogekbdl, nézépontokbol lathatjuk

A view parancs mindig az aktuélis figure-re lesz érvényes, nem kell mésként hivatkozni

az = azimuth: z - tengely koriili horizontalis forgatas fokban, negativ y - tengelytdl

kezd6dik, 6ramutato jarasaval ellenkezd irdnyban forgat

el = elevation (magassdg): +, ha az abrat foliilrl nézziik, — ha az abrat alulrél nézziik
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- Példa a szerkezetére:
El = 30;
for Az = 0:180
view(Az,El)
pause(0.1)

end
5. Tovabbi fiiggvények:
- Peaks - nem kell nagyon tudni, bonyolult, de a lényeg, hogy a peaks(n) visszatér egy

n-szer n-es matrix-szal, amivel konnyebb(?) a feliileteket kirajzolni

- gradient: a Z=f(x,y) fiiggvény x és y iranyu gradiensét szamitja ki (dx,dy) , ezek
adjék a nyilak iranyat és hosszat ( [X,Y] = gradient(Z);)

- clf: torli az el6z6 abrat a figure ablakbol

- surfnorm: a 3D-s (egységnyi hosszi) normalvektorok kiszamitasara

- axis square: négyzet, vagy kocka alaki dbra (a tengelyeket azonos hosszira rajzolja),

alapértelmezetten a megjelené abra aranyai nem ilyenek
6. Matematikai sz6vegek, TeX interpreter:

- Az abran megjelend szdvegekben szereplé matematikai kifejezések elegans megjeleni-
téséhez a TeX (szedd és tordels programnyelv) matematikai modjanak elemei hasz-
nalhatéak. Az xlabel, ylabel, title, stb. fiiggvények a TeX matematikai modjanak

megfelelGen irt karakterlancokat alapértelmezésben képesek megfelelGen értelmezni.
- Ugyanaz az frasmod, mint itt LaTexben a matematikai képleteknél

- Link, ahol megtalalhatok ezek a képletek: https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/

Mathematics

8. Nyolcadik ora (cellatombdk, struktiurak, fajlmiveletek)

1. Cellatémb: Olyan adattipus, melyet kiilonb6z6 tipust és/vagy méretii valtozok tarolasara
hasznalhatunk. (Az egyes cellakban hasznéalhatunk kiilonb6zé tipust, de egyetlen cellan
beliil nem lehet tobbféle tipus. Kivéve pl, ha a nagy cellatomb egyik cellajaba még egy

cellatombot rakunk.)
2. Cellatomb létrehozasa:

- Ures cellatombkeént a cell() fiiggvénnyel. Bemeneti paraméterként a sorok, oszlopok
(esetlegesen dimenziok) szaméat varja.
Példa: cell(2,3,4)
ekkor egy 2 x 3 x 4-es cellatombot fogunk kapni.

- elemeinek felsorolasaval is lehetséges.
Példa: C={2, [’a’, ’b’; ’c’, ’d’]; eye(3), [-1;2]}
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Ebben az esetben is figyeljink ré, hogy ugyantgy mint a vektorok létrehozasénal,
space-1, illetve vesszdvel tudjuk elvalasztani/beirni azokat az adatokat, amiket egy
sorba szeretnénk tenni, mig pontosvesszkkel az oszlopokat koordinalhatjuk.

Illetve a cellatomb a karaktereket, stringeket egybe fogja olvasni, és egy valtozoban,

celldban fogja eltarolni Gket.
3. Indexelés:

- A cellatomb elemeinek indexelése kapcsos { } zarojelekkel torténik. (Az keresett/megadott
indexnél tarolt értéket adja vissza a matlab.)
Példa: C{2}
ahol C egy tetsz@leges, minimum 2 elemet tartalmazoé cellatomb, és mi a masodik elem

értékét keressiik.

- Adott indexen tarolt értéket is ezzel a zarojelezéssel tudunk megvaltoztatni.
Példa: C{2, 1}= ’abcdf’

- Rész-cellatomb indexelése "sima" () zarojelekkel torténik.
Példa: C(4)
ekkor a C cellatomb 4. celldjat kapjuk vissza, mint egy 1x1-es cellatémb, ugyanazok-

kal az adatokkal, mint ami C-ben is volt a 4. helyen.
4. Cellatomb megjelenitése:

- cellplot: Bemenetként csupan a megjelenitendd cellatombdt vérja, és a plot fiigg-
vényhez hasonléan, kiilon figure-ként jeleniti meg a cellatémbot.
Példa: cellplot(C)

5. Struktarak

- A C++, C nyelvek struct tipusdhoz hasonlo, van egy valtozénév, és azon beliil hozha-
tunk létre njabb valtozokat /adattarolokat. Ezek az adattarolok névvel vannak ellatva,
lehetnek kiilonb6z8 tipustak /méretiiek a cellatombhoz hasonléan. (A kiilonbség a ket-
t6 kozott, hogy itt mindennek van valamilyen cimkéje, nem "csak tgy" keriilnek be a

kiilonb6z6 adatok a taroloba.)

- Struktira létrehozasa egyszeriien a valtozénév (példaul hallgato), és azon beliil az
egyes mez6nevek megadasaval torténhet. (A structhoz hasonloan .-al valaszthatjuk el
Sket. A valtozonevet pedig nem kell kiilon létrehozni, az automatikusan létrejon, ha
elkezdjiik feltolteni a strukturat adatokkall)

Példa: hallgato.nev = ’Pitypiritty Palko’, hallgato.szulhely = *Uveghegyi

Barlangod®’
6. Elérési atvonalak

- Fontos arra odafigyelniink, hogy csapatmunka esetén az egyes személyeknél més le-
het az elérési utvonalakban az elvalaszto karakter (pl \ vagy /). Ebben az esetben
hasznalhatjuk a filesep parancsot, ami megadja az aktuélisan hasznélt elvilaszto ka-
raktert.
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Példa: filepath = mappa filesep uticelmappa filesep fajl
Tipp: érdemes a filesep-et eqy révidebd, pl f nevid vdltozdba kimenteni, igy kevesebbet
kell majd irnunk, illetve a kod is rovidebb, dtldthatobb lesz

- pwd: Az aktuéalis konyvtar elérési utvonalat kérdezhetjiik le vele.
Példa: pwd

- dir: Az aktuélis konyvtarban a fajlok kilistdzasara alkalmas. Hasznalhato sztirGkkel
is.
Példa: dir
Példa: dir([pwd filesep "*.mat’]) Itt a "*.mat’ rész az azt jelenti, hogy azokat a
fajlokat keressiik, amiknek .mat végzédésiik van. A csillag tulajdonképpen helyettesit

mindent, annak a helyén barmi lehet. (Linuxosoknak ismerds lehet a szintaktika.)
7. Fajlkezelés - formazott sz6vegek

- Elénye, hogy latszik a tarolt adatok forméatuma is. Hasznélhatd logok készitésére,
vagy egyszeri adatok olvashato tarolasara.

- fprintf: Formézott kiiratds. Meg kell adni neki a kiiratds "mikéntjét", azaz hogy
milyen tipusként, milyen hosszan, stb. irja ki az adott adatot, illetve természetesen
magat a kiiratand6 adatot is.

Példa: fprintf(’%d\n’,round(1.442))

ahol az 1.442-6t kerekitve, integerként (%d), 0j sorokba iratjuk ki

Példa: fprintf(fajl,’%d’)

Példa: fprintf(fajl,’ ez egy plusz szoveg: %d amit barhova bele lehet irni’)

- fscanf: Beolvasas, 3 bemeneti paraméter: mit, hogyan (milyen formatumban) és
hanyat (dimenziok szama)

Példa: fscanf(fajl,’%f’, 4)
ahol a fajl nevii megnyitott fajlbol olvasunk be 4 db lebegépontos (%f) értéket

- textscan: Ez is beolvasés, de cellatombbe olvas be, ezért megmaradnak a kiilonb6zé
adattipusaink is beolvaséis utén, gy ahogy az eredeti fajlban is voltak.
Példa: textscan(fajl,’%f’, 4)

- Hasznos formézasok:

— %f lepeg6pontos szam

— %s vagy %d integer

— %.2 2 tizedesjeggyel kiiratva
— inf: a végéig olvas be

— ezt: |2 inf] dimenzioként megadva a végéig olvassa be a szamokat (2 oszlopban)
8. Fajlkezelés - binaris szovegek
- A matlab is ilyen fajlokkal dolgozik, illetve beépitett tarolasi modja is binaris fajlokat
general /olvas be (.mat).

- Nem deriil ki a fajlbol a formatum, és a fajl csak programmal olvashaté, ugyanakkor

kompaktabb adattarolésra ad lehet&séget.
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- fwrite: Adatok fajlba torténd kiirdsara ad lehet&séget, binarisan. Els§ paramétere
a hova (fajl), méasodik a mit (lehet valtozo is, lehet - ahogy a példaban is - megadott
szamintervallum pl. Hivhatoé harmadik paraméterrel is, ekkor megadhatjuk a tipust,
ahogyan ki szeretnénk fratni.

Példa: fwrite(fid,[1:9], ’double’)
ahol 1-9-ig kiiratjuk a szamokat a fid nevi fajlba. (De megadhatunk itt mas témbot
is.)

- fread: Egy mar megnyitott, binéris fajl olvasidsara hasznalhatjuk. Hivésa a file
nevével/ID-javal torténik. (Hivhato igy is: fread(fid, inf, ’double’), ahol a inf a
végéig olvasas, double a tipus megadésa.

Példa: fread(fileID)

- save: A f4jl elmentésére szolgal. Hasznalhato csak az elmentendd fajl nevével hivva
is. (Nem kell ’, vagy " hozza!l) Megadhato neki paraméterként azt is, hogy mit
mentsen.

Példa: save(fid), save pelda.mat
Példa: save(fid, ’t’, ’y’), ekkor a t és y véltozokat mentettiik bele

- load: Egy .mat fajl betoltésekor a fliggvény megnyitja és betdlti a fajlban talalhato
valtozokat.
Példa: load(’pelda.mat’), load pelda.mat
Példa: load(’pelda.mat’, ’t’), ha tudjuk, hogy van benne egy t nevii valtozo és

csak azt szeretnénk betolteni
9. Fajlok megnyitasa, bezarasa:

- fopen: Fajlok megnyitasara alkalmas (a megnyitas olvasasra torténik).
Példa: fid = fopen(’pelda.mat’), fid = fopen(filepath), ahol a filepath nevi

valtozoban megadtuk az elérési utvonalat

- fclose: Fajlok megnyitasara alkalmas.
Példa: fclose(fid)

9. Kilencedik o6ra (Abrak mentése, GUI, fajlkezelés)

1. Abrak mentése:

- Az altalunk készitett plotokat tobb formatumban is el lehet menteni
- File -> Save As

- saveas(fig,filename,formattype); //fig a matlabos valtozod neve, amit el akarsz
menteni, filename az, hogy mi legyen a neve mentés utan, formattype pedig a forma-

tuma
- Legfontosabb fajlformatumok:
- tobbféle kép: .png, .jpg, .tif, .bmp
- .pdf
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- skélazhato vektorgrafikus file: .svg
- Matlab Figure file: .fig: tartalmazza az adatot, és mindegyik plot tulajdonsigot

vissza tudjuk tolteni és meg tudjuk valtoztatni a tulajdonsagait
2. A readlmg() fiiggvény:

- img = imread(filename); - a beolvasott képtdl fiiggben (RGB vagy greyscale) hoz

létre egy uint8 méatrixot, mivel a pixelek 8 inten taroloédnak a [0, 255| intervallumban.

- Beolvassa a megadott fajlnévbdl a képet:
- RGB esetén: width x height x 3 méretd matrix lesz az img

- GreyScale esetén: width x height matrix lesz az img

- A fiiggvény:
function readlmg()
global orig img; %(erre a valtozora azért van sziikség, hogy barmikor a “Reset” gomb
megnyoméasanal vissza tudjuk tolteni az eredeti fajlt)
global imgFilename;
global img;
% ha létezik a filename:
if exist(imgFilename)
% kép beolvasasa
orig img = imread(imgFilename);
% kép eltarolasa egy masik valtozoban
img = orig_img;

end
3. A plotImg() fiiggvény:

- imshow(img); - A beolvasott képet lehet plottolni, ehhez be kell allitani, hogy az

aktuélis axes, amire rajzolja a képet, a GUI-n 1évé legyen.

- A fiiggvény:
function plotImg(handles) //a handles-el a GUI objektumait érjiik el
global orig img;
global img;
% ha mar be lett toltve a kép
if isempty(orig_img)
axes(handles.axesl);
imshow (orig _img); % kép plottolasa
img = orig_img; % kép eltarolasa

end
4. A greyScale() fliggvény:

- function greyScale(handles)
global img;
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% rgb -> greyscale atalakitas

img gray = rgh2gray(img);

% threshold érték kinyerése

threshold = get(handles.sliderl, "Value’);

% ha mar be lett olvasva a kép

if isempty (img)
% thresholdot alkalmazva fekete fehérré alakités
img bw = uint8(imbinarize(img gray,threshold)).*255;
axes(handles.axesl);
% abrazolas
imshow(img_bw);

end

- Az img_gray = rgb2gray(img); sziirkearnyalatossa alakitja a beadott rgh képet.

- Azimg = imbinarize(img gray,threshold); egy bizonyos thresholdnal (kiiszob-
nél) kisebb értékeket O-ra, nagyobbakat 1-re allit. Mivel a képeket 0-255 kozott értel-

mezziik, ezért minden elemet meg kell szorozni 255-tel és uint8 tipussé kell alakitani.

10. Tizedik ora (képmentés, tablazatok, fajlmiveletek)

1. Abrak mentése:

- Figure ablakboél a print paranccsal tudunk abrat elmenteni.

- Attol fiiggben, hogy milyen formétumba szeretnénk elmenteni az abrat a kévetkezs
szintaktikat hasznalhatjuk:
— LaTeX - print(figure handler,’-depsc2’,’-r300’,picture name)
— png (Word??!) - print(figure handler,’-dpng’,’-r300’,picture _name)
— Feliiletek - print(figure handler,format,’-zbuffer’,’-r300’,picture name)
— Figure handler - figure handler = figure;
— Aktualis tengelyek - axes handler = gca;

2. Tablazatok:
- Olyan adattipus, melyet kiilonb6z6 tipustu és/vagy méret valtozok, valamint meta

adatok rendszerezett tarolasara hasznalhatunk.

- Az oszlopokba sorolt adatok térolasara a legmegfelel6bb, amire példa a vesszGvel

tagolt fajlok (csv), valamint a tablak (xls,xlsx...)

- Megadhato6 oszlop-, sornév, leiras, oszlop leiras, valamint mértékegység is az oszlopok-

hoz.

- table: Ures tablazat létrehozasa.
Példa: table;

- Oszlopnevek megadasa a Varieblanames-el lehetséges.
Példa: table(vl,v2,v3,’VariableNames’,{’01’,’02’,’03’})
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3. Indexelés tablazatokban

- () - tablazatot ad vissza
- {} - homogén adatok esetén tombot ad vissza

- oszlopnévvel - vektort ad vissza
4. Tablazatbol tombbe, tombbdél tablazatba:

- Tobb fiiggvénnyel is lehetséges az atjards a két adattarold kozott, itt csak felsorolni

fogom Gket. Bemeneti paraméterként az atalakitand6 adattérolot varjak.

- Tablazatbol tombbe:

— array2table

Példa: array2table(A), ahol A egy tomb

— cell2table

— struct2table
- Toémbbdl tablazatba:

— table2array

— table2cell

— table2struct

5. Tablazatok miiveletei, 6sszefiizése, hozzajuk kapcsolodé fiiggvények:

- tulajdonsagok: height, width, istable
- adatokon végzett mtiveletek: summary, ismember, sortrows, ismissing, varfun, rowfun,

standardizeMissing, unique

- tablazatok miiveletei: intersect, union, join, setdiff, setxor, innerjoin, outerjoin
6. Fajl iras/olvasas tablazatként:

- A matlab képes a legtobb téblazatkezels fajltipussal dolgozni: .txt, .csv, .dat, .xls,

xlsx, .ods

- readtable: Fajlbol tabldzat beolvasésa.
Példa: readtable(fileName)

- A téblazat beolvasasa sordn hasznalhatunk még plusz funkcidkat a readtable-vel:

— FileType a fajl tipusa lehet ekkor: text - tagolt széveg, vagy spreadsheet -
tablazat
Példa: readtable(fileName, ’FileType’, ’text’)

— Delimiter - elvalaszto karakter

Példa: readtable(’pelda.csv’,’Delimiter’,’;’
— Format - formazé string, ami alapjan megy a beolvasés
— Range - beolvasast megadé téglalap alakt cellatartomény

— ReadVariableNames - els6 sor hasznélata a valtozok neveinek
Példa: readtable(’pelda.xls’,’"ReadVariableNames’,true)
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— ReadRowNames - els§ oszlop hasznélata a sorok neveinek

- writetable Téablazat irasara hasznalhato.
Példa: writetable(t,fileName)

- Itt a plusz funkcidk:

— FileType a fajl tipusa lehet ekkor: text - tagolt szdveg, vagy spreadsheet -
tablazat
— Delimiter - elvilaszté karakter

— Sheet - lap megadasa szovegesen, vagy az indexével

Range - beolvaséist megado téglalap alaka cellatartomany

WriteVariableNames - elsG sor hasznélata a valtozék neveinek
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