MATLAB 2024
8. gyakorlat

Cellatombok, strukturak, fajimiveletek




Cellatombok

X X

Olyan adattipus, melyet kiillonboz6 tipusu és/vagy méretii
valtozok tarolasara hasznalhatunk.

Ures cellatdmb létrehozasa: ¢ = cell (2, 2) ;

Cellatomb elemeinek indexelése a { } zarojelekkel, rész-
cellatomb indexelése a ( ) zardjelekkel torténik.

Cellatomb létrehozasa ismert elemekkel:
cC = {1, 2; 3, 4}

Fontos, hogy az egyes cellakban teljesen eltéré elemeket
tarolhatunk, akar tovabbi cellatomboket is.

Cellatombok megjelenitése: cellplot



Cellatomb létrehozas, és abrazolas

X Hozzunk létre egy 3x2 méretl Ures cellatombot!
X Az egyes cellakat oszlopfolytonosan toltsiik fel az alabbi elemekkel:

X 'széveg' , 12, [8.13, 14.86], magic(5), cell(2,4),
{1, 2, 3;4, 5, 6}

X Jelenitsiik meg a cellatomb tartalmat a cellplot parancs hasznalataval!
X Probalgassuk az egyes elemek indexelését!

% cellatdmb létrehozésa
Cl = cell(3,2);

§ feltdltés oszlopfolytonosan

Cl{l,1} = "szdveg"':;

c1{z,1} = 12;

C1{3,1} = [B.13, 14.8¢&];
C1{1,2} = magic(5):

C1{2,2} = cell(2,4):

c1{3,2}y = {1, 2, 3: 4, 5, &l:

¥ masik lehetdség
CZ2 = {'szdveg', magic(5):r 12, cell(Z2,4); [8.13 14.8¢], {1, 2, 3; 4, &,
6t}:

¥ megielenités
cellplot (Cl);
title('Cl tartalma');
figure;

cellplot (C2);

title ("C2 tartalma');




Strukturak

X A cellatombokhoz hasonldan kiilonb6z6 tipusu és/vagy
méretil valtozok tarolasara hasznalhaté adattipus azzal a
kulonbséggel, hogy a tarolt adatok névvel ellatott mezékbe
kertlnek (hasonléan pl a C nyelv struct tipusahoz).

X Az adatok cimzése a valtozénév.mezédnév minta
alapjan torténik

Struktura létrehozasa Struktura/mezok lekérdezeése
hallgato.nev = 'Kis Pista'; >> hallgato

hallgato.szul datum = '1992.03.24."; hallgato =

hallgato.evfolyam = 3; nev: 'Kis Pista'
hallgato.osztalyzatok = [2 4 3 5 3 4 4 3]; szul datum: '1992.03.24."

evfolyam: 3

osztalyzatok: [2 4 3.5 3 4 4 3]
>> hallgato.nev
ans =
Kis Pista



Fajlkezelés

X

X

Tobbféle moédon lehet MATLAB-ban fajlokat irni/olvasni, melyek'kozul
az alabbi harom modszerrdl lesz szo:

fajl iras/olvasas formazott szovegként: fprintf, fscanf,
textscan
X Hasznalhatdé logok készitésére, vagy pedig egyszer
adatok olvashatoé tarolasara, latszik a formatum

fajl iras/olvasas binarisan: fwrite, fread, save, load
X Adatok kompakt tarolasa, csak programmal
olvashatd, a formatum nem feltétlenul derul ki‘a
fajlbal
X A MATLAB beépitett tarolasi mddja is binaris fajlokat
general/olvas be (.mat)

fajl iras/olvasas tablazatként: writetable, readtable
X 1 hét mulva
X Tablazatok hatékony kezeléséhez, nagyobb
mennyiségu, rendezett adathoz praktikus
X Tobbféle formatumot



Elérési utvonalak

X

X X X X

A kiirashoz kelleni fog a célfajl elérési utvonala stringként megadva:

Az egyes platformokon mas a fajlelvalaszto karakter ('\' vagy '),
ami csapatmunka esetén problémas lehet. Erre nyujt megoldast a
filesep parancs, amely megadja az aktualis platformon hasznalt
elvalaszto karaktert.

Windows alatt pl.: DIR PATH = 'D:\myfolder\file op\';
Linux alatt pl.. DIR PATH = '/home/myfolder/file op/';
Aktualis konyvtar lekérdezeése: pwd
Fajlok listazasa: dir
X SzUrok p| matFilesInfo = dir([pwd filesep
'* mat']) ;

Fajl nyitas és zaras: fopen, fclose



Fajlba iras formazott szovegkent

X fprintf(fileID, formatString, data)

% kiirando jel generalasa
% mintaveteli frekvencia
Fs=1000; % H=

% idovektor

t=0:1/Fs:10; % s

% a szinusz frekvenciaja
f=5; % H=

% szinusz jelalak

gs=gin(2¥%pi¥*f¥c);

% az adott helvhez kepest wvett relativ cimzes
% (lehet abs=zolut iz, teljes utvonallal)

fas = filezep:

DIR_PATH=['."' fa 'files' f=s]:

% a kiirando fajl neve
filename="szinusz fprintf.txt';

% a fajl eleresi utvonala (ha csak a
fajlnevet
% adom meg, az aktualis konyvicarkba menti)

file path=[DIE_PATH filenams];

% fajl megnyitasa irasra,
% hivatkozok =rre a fajlra
fid=fopen(file path, 'w');

% header irasa, hogy tudju
% pl.: Szinusz (Fs = 1000)
fprintf(£id, ["Szinusz (Fs
\n'l);
fprintf(£id, "t sin “n');
% az iras utan nvyitva mara
% ezert irhatok meg bele £

% irjuk bele a kiszamolt s
fprintf(£id, "$5.2f %4.4f\n

% fajl bezarasa -
fecloge (£id) ;

FONTOS,

az fid-wval

ez utan

k, mi van a fajlban

= ' num2str(Fs) ')

d a fajl
ormazott adatot

zinusz fuggvenyt
"eltisl):

ne felejtsuk el!




Fajlbol olvasas formazott szovegkeént (fscanf)

X fscanf (fileID, formatString, outputSize)

% a beoclvasando fajl neve (amit az =lobb
kiirtunk)
filename="szinusz fprintf.txt':

% a fajl eleresi utvonala
file path=[DIR_PLATH filename];

% fajl megnyitasa olvasasra
fid=fopen(file path):;

% fajl beolvasasa formazott szovegksent
% eloszor a header beolvasasa stringksnt
Sheader=fscanf (fid, "$s3',6) ;

% majd az adatok kbeclwvasasa lebsgopontos szamkent
Sdata=fscanf (fid, "Sf %£',[2 inf]l):

% fajl bezarasa
foclose (£id) ;

% beolvasott adatok kirajzolasa
figure:

plot (Sdatca'):;
legend('c',"sin");
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Fajlbdl olvasas formazott szovegként
(textscan)

X textscan(filelID, formatSpec, nTimes)

% a textscan-nek lehet regularis kifejezest is adni (lasd

HELF) i
% a beolvasando fajl neve (meg mindig ugyanaz) 1
filename='szinusz fprintf.txt'; 0.8 1
% a fajl eleresi utvonala 0.5 H
file path=[DIR PATH filename]:
0.4 1 >
% fajl megnyitasa olwvasasra
fid=fopen(file path): 02| 1
% fajl beolvasasa cellatombbe header beolvasasa 0n
Sheader ts=textscan(fid, '%¥s3',6); | |
02 H
% adatok beolvasasa |
Sdata ts=textscan(fid, '$Z X' ; -0.4 1
% fajl bezarasa 0.6 | !
fclose (£id); 7
-0.8 H /
% beoclvascott adatok kiraj=zolasa 1

tt = Sdata_ts {11}:

B
data = S5data ts{Z}: U(/
- M
(I
figure; Q

plot(tt,data):




Fajlba iras binaris formaban

X fwrite(fileID, data, precision)

% a kiirando fajl neve
filename="szinusz fwrite.bin'"; % nem kotelezo a
bin

fz = filesep:
dir path = ['."', £s]:
file path=[dir path, filename]:

% fajl megnyitasa irasra, ez utan a=z
% fid-val hivatkozok erre a fajlra
fid=fopen(file path,'w"):

t = linspace (0.1, 3¥pi, 23):

¥y = sin(t):

% adatok kiirasa binarisan, double-kentc
fwrite(fid, [t" v'], "double");

% fajl be=zarasa, valtozok torlese
feclose (£id) ;

0000000
0000010
0000020
0000030
0000040
0000050
0000060
0000070
0000080
0000090
00000a0
00000b0
00000cO
0000040
00000e0
00000L0
0000100
0000110
0000120
0000130
0000140
0000150
0000160
0000170
0000180
00003190
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Fajlboél olvasas binaris formaban

X fread(fileID, size, precision)

% a beolvasando fajl neve
filename='"szinusz fwrite.pin';

fa = filesep;
dir path = ["."', f=3]:
file path=[dir path, filename]:

% nyitas, olwvasas
fid=fopen(file path, 'r'): % vagy siman
fid=fopen(file path):

data
data

fread(fid, inf, 'double'):

foclose (fid):

figure;
plot (datal(:, 1), data({:, 2}, "b.-"}):

reshape (data, lengthidatal/ /2, 2):

0B
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0.4
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Matrix fajlba irasa

X writematrix(matrix, filePath, ...)

M = rand(&, &)

M = 8x8
0.781% 0.1123 0. 4326 0.7680 0.03594 0.4231
0.1006 0.7844 0.8335 0.3960 0.3138 J.6336
0.2941 0.2916 0.10%98 0.272%9 0. 7727 0.7225
0.2374 0.e033 0.2338 0.0372 0.6964 0.3312
0.330%9 0.39644 0.1875 0.6733 0.1233 O.1088
0.0913 0.4323 0.2a62 0.4256 0.1302 0.e318
0.40353 0.e948 0.7978 0.4317 0.0924 0.1263
0.1048 0.73E81 0.4876 0.608% 0.o0078 0.1343

% tobb kiilénbozdé fajltipust tamogat
filepath = [pwd filesep 'pelda matrix.txt'];
filepath2 = [pwd filesep 'pelda matrix.xlsx'];

writematrix (M, filepath);
% A fajltipus megadasa nem volna kételezd, azt kitalalna

% a kiterjesztésbdl
writematrix (M, filepathZ, 'FileType', 'spreadsheet');




Matrix olvasasa fajlbol

X readmatrix(filePath, ...)

readmatrix (filepath)

anz = Gx6
0.781% 2.1123 J.4326 Q.7a850 0.03594 J.4231
2.1006 3.7844 .8333 Q.3960 0.3128 J.8236
0.2941 3.2916 0.1098 0.2729 Q.7727 G.7229
0.2374 G.e033 0.9338 Q.0372 O.e964 3.3312
0.3309 0.9644 0.1873 0.6733 0.1253 o.1088
0.0913 J.4323 0.2662 0.42596 0.1302 0.6318
0.40353 0.6948 0.7978 0.4317 0.0924 0.1265
0.1048 0.73EL 0.4876 0.605%9 C.0078 0.1343




Mentés/betoltés MATLAB formatum esetén

X save(filePath, variableNames, ...)
X 1load

% csak hogy tiszta legyen a munkater

clear:;

% a kiirando fajl neve

filename='"sajat_matlab archivum.mat':

fs = filesep;

dir path = ['.", £=5]:

file with path=[dir path, filename]:;

t = linspace(0.1, 3*pi, 25);:

¥ = sin(t):

dummyl = rand{20, 2):

% most mi van a munkaterben?

% a valto=zok kimentese: save utasitassal

save(file with path, 't', 'v')

% valtozok torlese a munkaterbol clear('t', "y', "dummyl'); % lehetne meg a formaja: clear t, V:
¥ most mi van a munkaterben?

% wvaltozok sEeslektiv betoltese —- ha tudod elore mi van benne...

load(file with path, "t'):

$ most mi van a munkaterben?

load(file with path, "v'):

% most mi van a munkaterben? - lehetett wolna egyszerre mindent: leoad(files with path);

figure;
plotit, ¥, 'b.-"):
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