MATLAB 2024
7.téma

3D abrazolas, LaTleX




3D abrazolas

X A MATLAB Dbeépitett fuggvényekkel lehetéséget
biztosit pontfelhOk, gorbék es fellletek hatékony térbel
abrazolasara.

X A plot-hoz hasonlbéan ezek is értelmezési tartomany
(ET), értékkészlet (EK) alakban mikddnek, ahol ET
és EK is lehet R, R2?, R® (az &brazolt alakzat
flggvényében, részletek késbbb)

X jellemz6en 3D-ben abrazolt alakzatok:

X pontfelhdk(x, y, z koordinatak)
=)

X fellletek(R? = R)

X vektormezO6k(R? =»R?2 R3 =R3)



1. példa - pontfelho

X Hozzunk létre egy 0 és 1 kozotti véletlen
értékeket tartalmazéo 500x3  elemu
matrixot!

X A kapott eéertekeket 500 db 3-dimenzids
pontként értelmezve jelenitsuk meg: ez a
matrix altal leirt pontfelhd!

X Uj parancs: plot3



Megoldas

Pontfelho = rand (500, 3);
figure (1)

plot3 (Pontfelho(:,1),Pontfelho(:,2),Pontfelho(:,3), 'k.")
title ('Pontfelho 3D-ben')

xlabel ('x koordinata') Portfalhd 3D-ben
ylabel ('y koordinata') |
zlabel ('z koordinata')

x1lim([-1 2]);ylim([-1 2]); zlim([-1 2])

grid on

z koordinata
=
n

v koordinata

* koordinata



Feluletek abrazolasa

X R? -, Rleképezés

X az értelmezési tartomanyhoz kell egy térhalo,
amelyen kiszamoljuk az adott feltlet ertéekeit

X meshgrid - altalunk megadott
tartomanyon, tetszéleges felbontassal
létrehoz egy térhalot

X rajzol6 parancsok: surf, mesh,

contour, surfc, meshc, quiver



Szemléletesen

>> [X,Y] = meshgrid(2:4,1:5)
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Az adott racsponton Iév6 x és y értékeket adja vissza X-ben és Y-ban.



2. példa - felulet abrazolasa

X Abrazoljuka z = x*e*"2-v"2fellletet x és y szerint is

al[-2,2] intervallumon, 0. 1-es felbontassal
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Megoldas

% a térhald létrehozéasa
[X,Y] = meshgrid(-2:0.1:2),

% a fluggvény értékeinek i
. Lo sz il
% kiszamitésa % ‘§%%%%%%§
e s
7 = X.*exp (-X."2-Y. 2); =

% kirajzolas
figure;
surf (X,Y,Z)

~e

figure;
mesh (X,Y,Z)

~e




Szintvonalak abrazolasa

X

x X = =

Egy fellulet azonos nagysagu (azonos
“magassagon” lev0) ertékeit tartalmazo
gorbe.

csak szintvonal kirajzolasa: contour,
(contour3, contouritf)

felUlet és szintvonal kirajzolasa: surfc,
meshc

szintvonalak feliratozasa: clabel
szinskala: colorbar



Peaks szintvonalai
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X Hozzunk létre egy térhalét a -
[-3, 3] x [-2, 2] Q q -
tartomanyon, 0.1-es ﬂ@j N !
|épéskozzel! L BT R

X Atéfhé'(’) fOIé hozzunk letre [X Y] = meshgrid |(-3:0.1:3, ... ‘
egy fellletet a peaks (X, Y) |-2.0.1:2);

% koordinata

parancs hasznalataval! (Z: = pea};s<x,(§>; .
: . . - = contour (X,Y,Z);
X Rajzoljuk ki a felllet colorbar

szintvonalait felcimkézve, az | clabel (C)
egyes szinek értékeit title('Peaks szintvonalai')

xlabel ('x koordinata')

szinsavval jelezve! ylabel ('y koordinata’)/ o |
W

C = contourf (X, Y, Z2)
C = contour3 (X, Y, Z2)




3.2 példa - felulet + szintvonal

X Az el6z6 példat modositsuk ugy, hogy a felulet és a
szintvonalak is megjelenjenek!

Peaks szintvonalai

; [X Y] = meshgrid(-3:0.1:3,...
-2:0.1:2);
6 surfc(X,Y,7Z);

title ('Peaks szintvonalai')
xlabel ('x koordinata')

22 yvlabel ('y koordinata')
colorbar
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3.3 péelda - view hasznalata

X A view parancs hasznalataval allitsuk be az el6z6 abran a

nézépontot Az=0, E1=30-ra! (‘azimuth” és “elevation” szégek)
X Azimuth: z-tengely koruli horizontélis forgatas fokban, negativ y
tengelytdl kezdbdik, dramutatd jarasaval ellenkez6 iranyban forgat
X Elevation (magassag):
m + az abrat folulrdl nézzuk
m - az abrat alulrol nézzuk

X irjunk egy ciklust, amelyben 0.1 masodperces
kesleltetéssel elforgatjuk a nézbpontot Az=0, E1=30 €s
Az=180, E1=30 kOzOtt, a lépéseket egyenletesen elosztva!

El1 = 30;

for Az = 0:180
view (Az,El)
pause (0.1)

end




4. példa - vektormezok

X alegtobbszér R? . R?vagy R® - R3
X vektormezd kirajzolasa: quiver, quiver3

[u v] = meshgrid(-1.1:.2:1.1);
- ) figure;
quiver(u, v quiver(u, u
GIRRLBER G 2 gares - o222 | | Subplot (221);
e P A 5 i e i qv = quiver (u,v);
b e viar vt (mec i R el 8 g ,/,',;/: . , .
e ot | ool /;; axis equal; title('quiver(u, v)');
= R, o 2L
L e 00 e TR 227 subplot (222) ;
A A A 2l LEr s rz — : .
I AR v qv2 = quiver(u, u);
o 5 10 0 5 10 axis equal;
quiver(-v, u) quiver(v, u) title ( 'quiver (U, U) ! ) H
e SN R e T
G e AR W Nt ] subplot (223) ;
//./’,7,,-\ b ) N v o i //;
: % aN N NGNS S )
e v § v P [X y] = meshgrid(-5.5:5.5, -5.5:5.5);
/1 § VA i 4
R T e | 0 by b 131 :
It Biad it PR R qv3 = quiver(x, y, -v, u);
§§?;;:,5$2 . ﬁéfi“::ﬁﬁi axis equal; title('quiver(-v, u)');
R P SIS ” SR G ~
NSNS = A - .
5 5 : T : z subplot(?24),
gv4 = quiver(x, y, Vv, u);
axis equal;
title('quiver (v, u)');




4. példa - vektormezok

X Differencialegyenletek iranymezdje:

T \\ '\\ 1 \, R R N\

B \\\\\ i\\\ \\\ N\ N\

0.8 i i e \\ N % ) K = [—lO 20; 10 _20];
- \ % ﬁ [x, y] = meshgrid(0:0.2:1);
0.6 N . " " xy = cat(3, x, y);
sl N\ N\ k. 2 xy = reshape (xy,

' dxy = reshape ((K * xy')
0.4 k < \\-\ S N ¥ b figure :
03 gqv = quiver(x, vy,
0.2 f, B "
0.1t ) " .

0 N N
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3D plot
gvakorlofeladatok
megoldassal




z erték

Gyakorlo Példa 1.

Abrazoljuk a sin(x)/x figgvényt a
szintvonalaival egyGtt a [-15, 15] ¢ terhalo letrehozasa
x [-15, 15] intervallumon 0.5-6s =/ * T Meenamia Tt 0t

felbontdssal, korkorosen minden % a kérkords irany miatt

—— b ' % a sugar létrehozéasa

Irany an: R = sgrt (X."2+Y."2) + eps;
. $ a fv. értékeinek kiszamitésa
mwﬁm Z = sin(R) ./R;

figure (7);
surfc(X,Y,2);

4

title('sin(x)/x");
xlabel ('x érték');
)
)

4

ylabel ('y érték’
zlabel ('z érték’

4




Gyakorlé Példa 2. - gradiens mez6

Szamitsuk ki a peaks(20) parancs altal
megadott felllet gradiens mezdjét!
Abrazoljuk a fellletet és a gradiens mezét
egymas mellett elhelyezkedd subplotokon,
mindegyiken kirajzolva a szintvonalakat is!

% a felllet pontjainak létrehozésa

[X,Y,Z] = peaks(20);
% gradiens kiszamitésa
[PX,PY] = gradient(Z);

% kirajzolés

figure

subplot (121)

hold on

% a gradienst &abrazold vektormezd
quiver (X,Y, PX, PY) ;

% ugyanitt a szintvonalak
contour (X, Y, Z);
axis([min(min (X)) max (max (X))
min(min(Y)) max(max(Y))]):
view ([15 157);

subplot (122);

$ feliilet + szintvonalak
surfc (X, Y, Z2);
axis([min(min (X)) max (max (X))
min (min(Y)) max (max(Y))]);
view ([15 15]);



Gyakorlo Példa 3.

Abrazold a z = sin(x)cos(y) képlettel
megadott fellletet a szintvonalaival
egyutt a [-5; 5]x[-5; 5] tartomanyon,

- figure;
0.1-es lépéskozzel! Clf;
Az abrat feliratozd megfeleléen (cim, surfe (X, Y,2);
tengelyfeliratok)!

[X,Y] = meshgrid(-5:0.1:5);
Z

= sin (X) .*cos (Y);

Feliilet axis square

o title('Felilet');

' xlabel ('x értékek');
ylabel ('y értékek');
zlabel ('z értékek'");

z értékek
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Gyakorlé Példa 4.

A quiver3 és a surfnorm

parancsok Help bejegyZéSGI alapjén $ a térhald por.ltjainak létrehozésa
) , 1 . i , [X,Y] = meshgrid(0:0.1:3,-1:0.1:1);
abrazold az alabbi feluletet és az % a feliillet pontjainak kiszamitasa
egyes racspontokra ess ) rormaiesivoron Kissintidss
normalvektorokat a [0;3]x[-1;1] (U, V, W] =surfnorm(X, ¥, 2);
tartomanyon, 0.1-es lépéskozzel! % abrazolas

figure;

% normalvektorok térben
quiver3(X,Y,Z,U0,V,W);
hold on

s felilet

surf(X,Y,2);

% nézet
view (=35,45)
axis square
hold off




Matematikai szovegek, TeX interpreter

A labelezésre és matematikai megjelenitésre
alapértelmezetten a TeX interpreter formazza at a

szovegeket.
X Hatvanykitevé kiirasa: x*{2}
X A kapcsos zardjel {} mindenképpen sziikséges
amennyiben tobb karakteres a hatvanykitevé
X Also index kiirasa: x_{}
X Hasonldanitt is szliksége van a kapcsos zardjelre,
ha tobb karaktert szeretnénk a alsé indexbe rakni
X Gordg betliket is meg lehet adni \{betl latin irasmaod
szerint irt neve} alakban: \alpha, \beta
X Nagybet(ik esetén a bet(i nevét nagy kezdébetdivel

irjuk: \Gamma



Matematikai szovegek, LaTeX interpreter

Ugyanerre a célra az alapértelmezett TeX helyett a LaTeX
interpretert is lehet hasznalni. llyenkor a matematikai kifejezést $
jelek kozé kell tenni és a ‘interpreter’ opciott ‘latex’-re kell
allitani.

Hatvanykitevé: $x2}$

Als6 index: $x_{1,2}$

Gorog betlik: $\alpha$,$\beta$

Szogfliggvények, logaritmikus, exponencidlis fliggvény: $\{a
fliggvény neve}$: $\sing, $\log$, $\exp$, stb...

Tortek: $\frac{szamlalo}{nevezb6} $

pl: title(,$\sin(x)/x$', 'interpreter’, 'latex’);

XX XXX

Matematikai szOveg szerkesztésére:
https://www.codecogs.com/latex/egneditor.php

Matematikai parancsok gyUjtemenye:
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Mathematics



https://www.codecogs.com/latex/eqneditor.php
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Mathematics
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