MATLAB 2024
S.témo

Differencialszamitas, integralszamitas




Numerikus derivalas

X

X

diszkrét értékeken torténik, ezért fontos a jelek

felbontasa (alacsony felbontassal mintavételezve egy folytonos fliggvényt
nem kapunk “kell6képpen” folytonos értékeket);

a differencialhatosag feltétele altalaban a
fuggvény folytonossaga (vannak persze
kivetelek);

MATLAB-ban teljes folytonossagrol nem
beszélhetlink (minimalis lépéskodz eps), de
megfeleld felbontast valasztva jo kozelitéssel
numerikusan is kiszamithato a derivalt;
MATLAB-ban a derivalt mindig differencia-
hanyados.



Numerikus derivalas - differencia
hanyados szamitaso

X diff(vektor); % el6allitja az elemenként vett kiilonbségeket

alma = [1 3 7 81; 1 13078

diff (almaj ____"--—_______ I \ / \\ / \ /

X allitsuk el6 az értékkészlet és az ISR N
értelmezési tartomany adatsorainak kilonbségét " 2 | 4|1

dy = diff(y); dt = diff(t);

X és ezeknek vegyuk a hanyadosat:
differenciahanyados = dy ./ dt;

X megjegyzés: vegylk észre, hogy a kulonbségvektoroknak
eggyel kevesebb eleme van: length(t) vs. length(dt)
ezért ne is probaljuk az értékkilonbségeket az eredeti
ET-tartomanyhoz hozzarendelni pl kirajzolaskor:

plet{t—dy—+ helyett plot(t(1:end-1), dy, ‘r.’)



X sin(x)

Derivalas adott pontban

X ha avizsgalt fuggvény képlettel felirhaté (pl. polinom,
szogfuggvény, stb.), akkor adott hosszusagu és felbontasu
mintavétel nélkil is megadhato egy adott pontban a
derivalt;

X ehhez a kérdéses pont tetsz6legesen kicsi kornyezetét

vizsgdljuk meg | x = linspace(pi, 3*pi, 30); y = x .* sin(x);
X p=8; yp=Xxp*sin(x_p);

x t = [8-1le-6, 8+le-6]; y t = x t .* sin(x t);
. Erinto adott pontban dx = diff(x t); dy = diff(y t);
+  kozelites diszkret adatsorral differenciahanyados = dY/dX;

< derivalasi hely
erinto

. figure; hold on; pl = plot(x, Vy):
5 . : set (pl, 'Color', 'blue') ;set (pl, "Marker','.");

set (pl, 'LineStyle', 'none')
p2 = plot(x p, y p);set(p2,'Color','k");
set (p2, '"Marker','0o");
o p3 = plot([x p-1, x p+l], [y p-differenciahanyados,
y ptdifferenciahanyados]);set (p3, 'Color','qg"');
. lgd = legend('kozelites diszkret adatsorral',
5 T : . . , | 'derivalasi hely',

¥ '"Erinto') ;set (lgd, 'Location', 'NorthWest') ;

xlabel ('x', 'FontSize', 12, 'FontWeight', 'bold');
ylabel ('x sin(x)', 'FontSize', 12, 'FontWeight',
'bold"') ;

title('Erinto adott pontban', 'FontSize', 14);




Numerikus integralas

X aderivalashoz hasonldan lehet vektorértékek
és megadott fuggvény alapjan is integralni
(integral := a fliggvényértéekek és az x-tengely
kozotti terliletrészek elbjeles 6sszege),

X lehetGségek:

a. egyszerl osszeadassal,
b. trapézszabaly alkalmazasaval,
c. megadott fuggvény alapjan



Numerikus integrdlds -—- a) egyszerti

osszeadassal
. egyszeru osszeadassal:7.9552
7 ] -
x = linspace(2*pi, 2.5*pi, 10); 61 v///
y = X .* sin(x); ol v
% egyszeru osszeadassal: al /X/
szelesseg = x(2)-x(1); A ‘//
osszeg 1 = szelesseg*sum(y) ; /]
- Al Ve
. I v
figure; 1 L
hold on; 0 v
bar(x, vy, 1, 'w', 'EdgeColor', 'b', .. b - . -
'LineStyle', '-');
plot(x, vy, 'r*=-');
title(strcat('egyszeru osszeadassal: ',

num2str (osszeg 1, 5)), 'FontSize', 14);



Numerikus integrdlds ——- b) trapézszaballyal

eqgy trapéz terulete:

f(p) + f(q)
2

Tirape: = (q —p) (q)

v

trapézszabaly N+1 ekvidisztans pont esetén:



Numerikus integrdlds ——- b) trapézszaballyal

= linspace (2*pi,
¥ sin(x);
trapezszaballyal:

2.5*%pi,

= X

o KX

osszeg 2 = trapz(x, y);
figure;

hold on;

stem(x, V)

plot(x, vy, 'r*=-');

title(strcat ('trapezszaballyal:

numZ2str (osszeg 2,
'FontSize', 14);

S) )y

10) ;

v

’

trapezszaballyal:7.2698
,/ -
T( -
of //

_ 1 1 1 1 1 1 1 1
5.2 5.4 66 6.8 7 72 74 76 78



Anonim fUggvények

X a MATLAB lehet6séget ad arra, hogy fliggvényeket
“taroljunk” valtozokban, (ha azok kell6képpen egyszerliek);

X a konstrukcié:
fv = @ (}i) }§+{3; >> fv = @(x) sin(x)-2*x"24+3*x

fv =
k‘Y_j K“Y—j \—\[—J il @(x)sin(x)—-2*x"2+3*x

(/f {\////\\\\ >> fv(3)

ans =
fliggvénynév - z , 7 TPriET
gg y , bemend pereméter(ek)tél
valtozonév B
fuggo kifejezeés,
a fuggveény torzse
> P = [2 0 3];
bemend paraméter(ek) >> fv2 = @(x) polyval(P, x)
fv2 =
@ (x)polyval (P, x)
>> fv2(10)
ans =
203




Numerikus integralas -—- c) fUggvénnyel

t 0 = 2*pi;
t end = 2.5*%pi;
fv = @(t) t .* sin(t);

% fuggvennyel:
osszeg 3 = integral(fv, t 0, t _end);

fprintf (['Elojeles osszegek:\n\tegyszeru osszeadassal: %6.4f\n\ttrapezszaballyal: ' ...

'$6.4f\n\tfuggvennyel: %6.4f\n'], osszeg 1, osszeg 2, osszeg 3);
2,5x Elojeles osszegek:
. egyszeru osszeadassal: 7.9552
/I sinz_ dt trapezszaballyal: 7.2698
ox fuggvennyel: 7.2832
megjeqgyzes:

régebbi MATLAB-ban és/vagy linux-0s
kiadas alatt: integral helyett quad



Numerikus integralas ——— 6sszegzés

X integraldsnal a sima O6sszeadast lehetéSleg ne
hasznaljuk;

X tetszGleges vektoros adatsorokhoz:
trapézszabaly;

X anonim filiggvényekkel felirhaté gorbékhez:
integral (quad) fliggvény.



Differencidlas goérbeillesztés
segitségével

Ha az adatainkra jol illeszkedik egy differencialhato fliggvény
gorbéje, akkor az illesztett gorbe adott pontbeli derivaltja

alapjan becsilhetjik az adataink derivaltjat.

n
Polinom: Zak ok
k=0

pf = polyfit(x, vy, 4);

dpf = polyder (pf);

dy = polyval (dpf, x); ol

plot(x, vy, ,x",.. -3

X, polyval (pf, x), '-’',.. -
Xy dYI == 5




Differencidlas goérbeillesztés
segitségével

X Ha csak egy vagy néhany pontban van sziikség a derivaltra,
akkor megtehetjik, hogy néhany (3-5) egymast kovetd
pontra illesztlink polinomot. Ha a pontok szamanal eggyel
kisebb fokszamu polinomot valasztunk, az pontosan fog
illeszkedni minden pontra.

X Ha el6ére nem tudjuk az illesztendd polinom fokszamat,
akkor tobbféle fokszamu polinomot illesztve valamilyen
kritérium alapjan kivalasztjuk a legjobban illeszkedét.
Torekedjiink a lehet6 legalacsonyabb fokszamu polinom
hasznalatara.



Differencialas gorbeillesztés
segitségével (egyéb lehettségek)

® Gauss-keverék (gaussn) I_ila,--e(

fitted = fit(x', vy, ..
'gauss3', ..
'StartPoint', ..
[0.6, 5, 0.6 0.4 ..
8 0.15 0.2 9 0.071);

=)

X fit fuggvény, az illesztendé

X Derlvaltja:_z‘“;_z_?(x_bj)e
i= Cs

figgvény tipusa gaussn, ahol n a

Gauss-keverék komponenseinek

szama (a csucsok szama alapjan

becsilhetd)

C
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Differencialas gorbeillesztés
segitségével (egyéb lehettségek)

® Trigonometrikus illesztés (sinn): ga; sin (bx + ¢;)

X Derivaltja: éaibicos (bix + ¢;)

X fit fuggvény, az illesztendd fliggvény tipusa sinn (vagy
esetleg fouriern), ahol n a trigonometrikus komponensek

szama

X Gauss-keverék és trigonometrikus fliggvény illesztése
esetén a derivalast nekink magunknak kell kézzel
elvégezni, és az igy kapott fliggvény segitségével tudjuk

becslilni a differencialhanyadosokat.



Feladatok

X [P-ITMAT-0014] Bevezetés a Matlab programozasba
X https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=1514

X 05 Feladatok — Hangyak
— Egyenletek, polinomok,
numerikus integralas


https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=1514
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