MATLAB 2024
4.témo

Linearis egyenletrendszerek, spektralis elemzés, leképezések




Linedris egyenletrendszerek
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Bal és jobb osztas, inverz

X A matrixok korében a szorzas nem kommutativ, ezért kétféle

osztas definidlhato:

X bal osztds: B\ A azt az X matrixot jelenti, amelyre B*X=A azaz B\A BlA =X
X jobb osztas: A/B azt az Y matrixot jelenti, amelyre Y*B=A azazA/B ABl=Y

X MATLAB-ban van beépitett inverz szamold: inv (.. .),deha
kifejezetten linearis egyenletrendszert akarunk megoldani,
akkor sokkal célszer(ibb a ‘bal osztas’ operatoraval dolgoznunk:
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miért? Gyorsabb, pontosabb (Gauss-eliminaciét hasznal az inverz
|étrehozasa nélkil). MATLAB help-ben: m1divide (\)



Linedris leképezéesek

X minden matrix egy linearis leképezésnek tekinthetd;
X agyakorlaton csak 2D leképezésekrdl lesz sz, pl: adott egy
téglatest koordinataival, amit nagyitsunk fel az y-tengely

mentén
A= [1 0; 0 21; figure;
vonal = [0 3; 1 3;...|hotd on;
plot (vonal(:, 1), vonal(:, 2),
10, 0 0; 0 317 e 3¢
vonal? = vonal*A; plot (vonal2(:, 1), wvonal2(:, 2),
'r:', 'LineWidth', 3);
0 o 0| 3 xlim([-1 77]);
ylim([-1 71);
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20 forgatas

X 2D esetben forgatasrdl a rajzolasi sikra meréleges
(altaldban Z) tengely koril beszélhetlink;
X forgatasi transzformacids matrix (¢ szoggel):

=

sin(¢)  cos(¢)

cos(¢) —sin(q))‘

angInRad = 0.3;

B = [cos(angInRad), -sin(angInRad);...
sin (angInRad), cos(angInRad)];

vonal3 = vonal*B;
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Sajaterték, sajatvektor

Egy A matrix A sajatértékei és v jobb oldali sajatvektorai a
Av = Av

linearis egyenletrendszer megoldasai. Ugyanigy az u bal oldali
sajatvektorok a Au = uA

linearis egyenletrendszer megoldasai. e = eig(A);
D = eig(A, 'matrix');

X eig - sajatérték, és sajatvektor szamolasa
X egy visszatérési értékkel: paraméterként atadott matrix sajatértékeit

tartalmazé oszlopvektor (masodik paraméterként opcionalisan megadhatjuk, hogy
matrix formaban adja vissza a sajatvektorokat, és ekkor diagondlis matrixot kapunk)

X két visszatérési értékkel:
m V matrix oszlopai: a (normalt hosszisagu) jobb oldali sajatvektorok
m D matrix: a megfelel6 sajatértékeket a féatléjaban tartalmazé diagonalis
matrix [V,D] = eig(A);
X harom visszatérési értékkel:
B U matrix oszlopai a megfelel6 (normalt hosszusagu) bal oldali sajatvektorok

[V,D,U] = ej—g(A);



Komplex sajatértekek és sajatvektorok

X A legtobb matrix sajatértékei ill. sajatvektorainak elemei kozott
van komplex. Egy komplex szam valds és képzetes részét a real
és imag flggvények segitségével kaphatjuk meg.

real ([3 + 53 2; 4 + 03 6 + 19]) —>|3
imag(3 + 53) % -> ans = 5 4 |6

X Egy adott skalarrol vagy matrixrol az isreal fuggvény segitségével
donthetjik el, hogy valds szam(okat tartalmaz) (nem elemenként
mUkodik!).

isreal([3 + 03 4 + 13]) % -> ans = 0




Feladatok

X [P-ITMAT-0014] Bevezetés a Matlab programozasba
X https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=1514

X 04 Feladatok — Gylimolcsok
— Transzformacio
— Egyenletrendszer
> Aramkor
— Korcsoporteloszlas
— Sztochasztikus


https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=1514

	1. dia: MATLAB 2024  4. téma
	2. dia: Lineáris egyenletrendszerek
	3. dia: Bal és jobb osztás, inverz
	4. dia: Lineáris leképezések
	5. dia: 2D forgatás
	6. dia: Sajátérték, sajátvektor
	7. dia: Komplex sajátértékek és sajátvektorok
	8. dia: Feladatok

