MATLAB 2024
3. téma

Vezérl6szerkezetek, formazott kiiratas,
polinomok, 2D abrazolas




VezérlGszerkezetek - elagazas

IF

1f feltetel

ELSE

1f feltetel

ELSEIF

i1f feltetell

parancsok parancsokl parancsokl
end else elseif feltetel?
parancsok?2 parancsok?2
end else
parancsok3
end
X nincs zarojelezés, az adott blokk végét az end jelzi
X a feltétel logikai értékét vizsgalja (ami nem 0, az igaz)
X reldciés operatorok: ==, ~=, <, >, <=, >=
X logikai operatorok: &, &&, |, | |, ~, xor, all, any




Vezérloszerkezetek - switch

SWITCH
in = 1nput(‘Irj be egy szamot: ’);
switch in
case 0
disp (‘Nullat irtal be’);
case 1

megoldas = 2*pi*exp(3.2);

disp (megoldas) ;
case {2, 5}

disp (‘YA bemenet 2 vagy 5');
otherwise

disp (‘Nem jo erteket adtal meg...’);

end




Vezérloszerkezetek - ciklusok

FOR

for n = 1:10
parancsok
end

WHILE

while feltetel
parancsok
end

X
X

X

X XX X

ismert szamu iteracio elvégzésére

nincs zarojelezés, a blokk végét az end jelzi
a ciklusvaltozot sorvektorként (vagy mas
sor elrendezésl valtozoként) definialjuk, a
ciklus torzsében értéke az aktualis elemnek
megfeleld érték

a ciklusvaltozo tetsz6leges sorvektor lehet
(pl. [1 3 7 5 6])

ismeretlen szamu iteracio elvégzésére, egy
feltétel teljestléeséig

nincs zarojelezés, a blokk végét az end jelzi
nincs explicit mdodon megadott
ciklusvaltozo

figyeljink a végtelen ciklus elkerilésére!



Matrixban keresés C++-hoz képest

C++:
vector<vector<int>> matrix:
// **** matrix feltOltése ***x*

// Minimumkereseés:
int matmin = matrix[0][0];
for(size t 1 = 0; 1 < matrix s; 1++)
for(size t j = 0; j < matrix[i].size(); J++)
if (matrix[i][j] < matmin)
matmin = matrix[i] [J];

cout << endl << matmin;
Matlab:

m = randn(10);
min(m,[],'all');



Formazott kiiratas

X disp - szoveg vagy valtozotartalom egyszer( kiiratasa

disp (ones(2)./[2 3; 4 5])
% - 0.5000 0.3333
% 0.2500 0.2000

X fprintf - szbveg kiiratdasa formazott-bedgyazott
mez6kkel (vagy fajlba, vagy a konzolra); kilonosen fontos:
formatSpec rész a help-ben

sprintf - mint fprintf, csak string-valtozéba “nyomtat”
rats - raciondlis szammal kozelit, bizonyos/adott

x X

tolerancia mellett disp (rats(ones(2)./[2 3; 4 51))
S - 1/2 1/3
o 1/4 1/5




Formazott kiiratas

X formatSpec

fprintf ('Teszt: \n\tEgész: %$2.0f\n\tTizedes:
32.4f\n\tNormal: %e\n', 10*pi, 10*pi, 10*pi)

AANAP Ty " valtoz6 hosszUsagu paraméterlista
sortoreés, tabulalas

% - mezd nyltasa

/ Teszt:
2 - minimum mezo6 szelesseg

Egész: 31
- decimalis pont Tizedes: 31.4159
1 - tizedesjeqyek szama. Normal: 3.141593e+01

f - fixpontos tipus

e —normal alak -

________



Formazott kiiratas

X format - lebegépontos szamok kijelzésének pontossaga

format short; disp (pi/100) S - 0.0314
format long; disp (pi/100) % — 0.031415926535898
format shortE; disp (pi/100) $ - 3.1416e-02

X num2str - szam - string konverzié

strPi=numZstr (pi, 3) ;
disp(strP1i); s - 3.14

X mat2str - matrix = string konverzio

strVector=mat2str (1:5);
disp (strVector); % - [1 2 3 4 5]




Polinomok

X sok fuggvény és valos folyamat leirhaté magasabb rend
polinomokkal

X MATLAB-ban a polinomokat az egylitthatévektorukkal
reprezentaljuk:

X Pix)=x?+2x+3 SUpi=—f1-2-31;
X P,(x)=10x3+4x2+5x-7 > P2 = [10 4 5 -7];
X Pslx) =3x*+ 5x%- 12 > P3 = [3 050 -12];

P1l, P2, P3 itt egy egyszer(l sorvektor!



Polinomok

Az altalunk megadott vektorokat a MATLAB megfelel6 beépitett
fuggvényei fogjak polinomként értelmezni:

X gyokok kiszamitasa: roots (P) ;
X kiértékelés adott pontban: y0 = polyval (P, x0);
X kiértékelés sok pontban: x et L0 0Ll

y = polyval (P, x);

X polinom létrehozasa a gyokeibdl:
r = [=1 1];
P = poly(r);
X polinom illesztése adatsorra:
P = polyfit(x t, y t, fokszam);



2D abrazolas
Az abrak hierarchiaja
X Abra -- figure

X Lényegében a folnyilo ablak, amin megjelennek a grafikonok
X Uj dbra létrehozasa -- figure

X Tengelyek -- axes

X egy abran tobb alabrat (tengelyparok) is megjelenithetlink (de egyet
mindenképp)

X tengelyparokat explicit modon szabalyos racsos felosztassal a
subplot fuggvénnyel adhatunk hozza az abrahoz

X implicit moédon grafikon rajzolasakor johet létre tengelypar

X Grafikon -- line
X grafikont a megjelenitéssel egyitt ad hozza
X az aktiv aldbrahoz adja hozza a grafikont
X ha nem adtunk hozza mi magunk alabrat, akkor ez hozzaad egyet



X X

alma = [23, 14, 31, 17, 42];:
2D abrazolas plot (alma) ;

figure - Uj abra létrehozasa

a0

plot (x), plot (x, v) -adatsor kirajzolasa

egyargumentumue

axek fliggvényében

40

Y 4 r L] 3':'
setben: a vektor értékei a
20

10

XSetben: x > helyek,y - értékek ' * °

kortet=1rH-5+ 11254 +2 05 2-65+28]
plot (korte, alma);

stem(x), stem(x, vy) -palcikadiagram, \5D

paraméterezés hasonldan
stairs -Ilépcs6édiagram "
hold on/off -egy rajzfeliletre tobb gorbét is »
kirajzolhatunk (fellliras az alapértelmezett) 10

40

15 20 25



2D abrazolas

Alphamap: [1x64 double]

BeingDeleted: off

BusyAction: 'queue'
ButtonDownFcn: "'
Children: [@x@ GraphicsPlaceholder]
Clipping: on
CloseRequestFen: "closereq’
Color: [1x3 double]

Colormap: [256%3 double]

ContextMenu: [@x@ GraphicsPlaceholder]

Az abrak tulajdonsagai valtozokban tarolhatok

X £

X get (f); -azabratulajdonsagok lekérése

X pl
X a

da =

figure;

CurrentAxes: [@x0 GraphicsPlaceholder]
CurrentCharacter: "'
CurrentObject: [@x0 GraphicsPlaceholder]
CurrentPoint: [© @]
DeleteFcn: "'
DockControls: on

1 = plot(rand(l, o)) —agrafikon tulajdonsagai

Axes with properties:

XLim: [1 6]
YLim: [2.0000e-01 1]
XScale: 'linear’'
YScale: 'linear’
GridLineStyle: "-'
Position

Units:

get (£,
X get (a, 'Children') —a grafikon tulajdonsagaia-tengely ,gyereke’

'"CurrentAxes’) -—atengelytulajdonsagai

)

pll =
Line with properties:

Color: [@ 4.4700@e-81 7.4100e-01]
LineStyle: *-'
LinelWlidth: 5.0000e-01
Marker: ‘none’
MarkerSize: 6
MarkerFaceColor: 'none'
XData: [12 3 45 6]
YData: [5.9889e-01 9.0106e-01 9.3938e-01 2.2118e-01 4.8267e-81 3.7601e-01]
IData: [1x@ double]

: [1.3000e-01 1.1000e-01 7.7500e-01 8.1500e-01]

"normalized’



2D abrazolas

X subplot - az abrankat aldabrakra oszthatjuk
szabalyos racsos felosztassal
a=subplot (2, 3, 4)

o T

sorok szama  oszlopokszdma index (sorfolytonosan)

1 2 3

X rajzolas tobb cellaba:
subplot (2, 3, [1,4] )J
X grid on/off -a grafikonhoz hatso
halobeosztas kérhet6
X legend -adatsorok felirata
X get(a, 'Type’) -asubplotaxes tipusu




2D abrazolas

X

x

linespec: nem konkrét parancs, hanem a vonalak
részletes beallitasanak gydjteménye, kifejezetten
érdemes a Help-ben megnézni

x1im, y1im, box - tengelyhatarok

text, xlabel, ylabel, title -csak ugy szoveg,
X- s y-tengely felirat, abracim

X paraméterezés pl. ‘FontSize’, 14,
‘FontWeight’, ‘bold’

xline(3.14); vyline(120); -vizszintes és
flggbleges vonal adott pozicioban



2D abrazolas

Hozzunk létre egy alabrat az
alabbiak szerint:

X azabrabal alsé
negyedébe keriljon,

X a[2,14] kozotti
értelmezési
tartomanyon

X azaldbbi értékeket
hatarozzuk meg:

t — w0 5 sin(t)

abracim
0.2

' '
= HEW

14, ...

-0.2
2 4 6 8 10 12 14
t
t = 2:14;
ft = pi.7(0.1*t - 3) .* sin(t);
figure;
subplot (2, 2, 3);
pilet e EE et
xlim([t(l), t(end)]);
xlabel('t', 'FontSize', 14,...
'FontWeight', 'bold');
ylabel ('ft', 'FontSize', 14,...
'FontWeight', 'bold');
title ('abracim', 'FontSize',
'FontWeight', 'bold');




Feladatok

X [P-ITMAT-0014] Bevezetés a Matlab programozasba
X https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=1514

X 03 Feladatok - 2D abrazolas
— Szenzorstatisztika
— Polinom


https://moodle.ppke.hu/course/view.php?id=1514
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