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9. heti Orai és hazi feladatok

Orai feladatok

1. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények Fourier transzformaltjat!
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2. Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenleteket!
y'(@) = 2y(@) =0 o (z) =5y(x) y'(2)+2y(z) = 15y(x) =0
Tipusfeladatok
1. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények koziil kettd Fourier transzforméaltjat!
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2. Oldjunk meg az alabbi differencidlegyenletek koziil kettst!

4y (z) — 25y(x) = 0 Yy (z) + 2my (x) + 77y(x) = 0
y"(x) + 9y (z) + 20y(x) = 0 9y"(x) — 30y’ (x) + 25y(z) = 0

3. Oldjunk meg az alabbi Cauchy feladatok koziil egyet!

y"(x) + 9y (x) — 6y(x) =0, y(0) =10, y'(0) =0
y”(aﬁ) - y(.f) =0, y(O) =2, y/(O) =-2

Elgondolkodtatébb feladatok

1. Hatarozzuk meg az f(x) = ze**~ 1%l fiiggvény Fourier transzformaltjat!

TZ . .
2. Hatarozzuk meg az f(x) = (3x — x3)e™ = fiiggvény Fourier transzformaltjat!

3. Hatéarozzuk meg az f(z) = 1+(2++1)2 fiiggvény Fourier transzformaltjat!
4. Hatarozzuk meg az f(x) = (14-2%)2 fliggvény Fourier transzformaltjat!

5. Hatarozzuk meg az alabbi integral értékét!
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6. Hatéarozzuk meg az (f = f)(x) fliggvényt, ha

f(x):{l z < 1

0 egyébként!
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7. Hatarozzuk meg az %( f *g)(x) fliggvényt ha f,g abszoliut integralhat6 és folytonosan differencialhato
fliggvények!
552

8. Hatéarozzuk meg az (f x g)(x) fliggvény Fourier transzformaltjat, ha f(z) = %% ésg(x)=e""2 .

9. Hatarozzuk meg az alabbi differencialegyenlet megoldésat!
y'(@) +y (@)=  y(0)=y(0)=0

**10. Adott f : R™ — R abszolat integralhaté fiiggvény Fourier transzformaltja

(s :71 z)e 5 dg
f(5) = Goyg [ f@e 0 az,

Igazoljuk az alabbi Osszefiiggéseket!

F(f(z—mq),5) = e O F(f(x),s)
f(6i<z,50>f(zli), S) = ]-—(f(m)7 s — 50)

**11. Tekintsiik az {yn}n cn Sorozatot, melynek elemeit az alabbi rekurziv szaballyal képezziik:

k
Yn + Z AiYn—i = b(n)
i=1
ahol yo,y1, ..., yx—1 kezdeti értékek adottak. A fenti egyenletet differenciaegyenletnek is nevezziik (hiszen

az egyenlet konnyen atirhaté differenciahanyadosokkal An = 1 mellett) és gyakran felmertilnek példaul
diszkrét jelek analizisekor. Az vy, elemre explicit képletet is megadhatunk a diferencidlegyenletekhez
hasonl6 eljarassal. A homogén megoldast kiszamitjuk a karakterisztikus polinom segitségével:

k
p(\) = \F + Zai)\k_i.
i=1

Legyenek a p(\) = 0 egyenlet gyokei ri,7,. .., 7k, ekkor kiilonbozs gyokok esetén az alapmegoldéasok r
alaktak, igy a homogén megoldés
k
yM =>"erl
i=1

2,.mn

T6bbszoros gyokok esetén a differencidlegyenletekhez hasonléan bevezetiink nr*, nr*, ... alakd alapmegoldasokat

is. Partikularis megoldést szamithatunk példaul probafiiggvény modszerével, legyen ez yﬁlp ). Ekkor a
szuperpozici6 elvét alkalmazva
Y =y + y?)

és a ¢; paraméterek értékeit kiszamithatjuk a kezdeti feltételekbdl.

Tekintsiik a jol ismert Fibonacci-szamokat képez6 sorozatot:
Fn: n—1+Fn—2 F0:07 F1:1

Adjunk meg explicit képletet az F,, sorozatra! Gondoljuk meg, hogy a sorozat valoban egész szamokat

allit el6! Szamitsuk ki a lim,, o 22 hatérértéket!




