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Matematikai analizis II. - 2. és 4. csoport

8. heti 6rai és hazi feladatok

Orai feladatok

1.

2.

10.

1

32 liggvény kettds integraljat a [2,4] x [1,2] tartoményon!

Szamitsuk ki az f(z,y) =

Szamitsuk ki az f(x,y) = zy fiiggvény kettSs integraljat az A(1,1), B(4,5) és C(4,2) pontok altal
meghatarozott haromszégon!

Szamitsuk ki az f(z,y) = 22 + y fiiggvény kettds integraljat az A(1,1), B(2,1) és C(1,2) pontok Aaltal
meghatéarozott haromszogon!

Szamitsuk ki az f(z,y) = 23 + 4y fiiggvény kettss integraljat a g(x) = 22 és h(z) = 2z gorbék Altal
kozrezart tartomanyon!

Szamitsuk ki az f(x,y) = x + y fliggvény kettds integraljat az A(0,0), B(5,0), C(4,2) és D(1,2) pontok
altal meghatarozott négyszogon!

Szamitsuk ki az alabbi kettds integralt!

1,1
/ / sin (yQ) dy dx
0 T

Szamitsuk ki az f(z,y) = sin (x2 + y2) fliggvény kettSs integraljat az origd kozéppontu egységsugaru
koron!

Szamitsuk ki az f(x,y) = 22 + y? fiiggvény kettds integriljat az origd kozépponti kérgytirtn, melynek
bels6-, illetve kiils6 sugara rendre 1 és 2!

Szamitsuk ki az 2—2 + g—j = 1 ellipszis teriiletét, ahol a,b € R!
Szamitsuk ki az a > 0 paramiteré kardioid teriiletét! Az alakzat kielégiti az
2
(m2 + yz) + 4ax(332 + y2) —4a*y* =0
implicit egyenletet. Polarkoordinatas megadésa

{(rcos 0,rsinf) € R?|0 € [0,27),r € [0,2a(1 — cos )] }

Tipusfeladatok
1. Rajzoljuk fel az alabbi tartoméanyok koziil kett6t és szamitsuk ki a teriiletiiket!
{z €10,3],y € [0,22]} {zel-1,2,ye[z-1,2"]} {yel0,1],z € [y,2y]}
{ye [_2,2]7376 [y254]} {$E [Oal]vye [exae]} {JJE [1762]ay€ [0711137]}

2.

Az alabbi gorbeparok 4ltal hatéarolt tartoményok koziil kettdt irjunk fel norméltartoményként, ha lehet
mindkét valtozo szerint, majd szamitsuk ki a tertiletiiket!
y=2a>, y=8, =0 y=e', y=1, =2

y=+Vvr,y=02=9 y=tgr, z=1, y=1
y=0,, =0, y=1 y=1Inzx y=3-2z,y=2, =0
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3. Szamitsunk ki az alabbi integralok koziil kettot!

T T 2 y2 1 y2
/ / xsiny dy dx / / dx dy / / 3y2e™ dz dy
o Jo 1 Jy o Jo
1 pl—a? 2 pd—y? 1 /1—y?
dy dx / / ydxdy / / 3ydx dy
w/O ~/1—x 0 0 0 —/1—y2
3 pe? 1 1 1 V1—z2
/ / (z+y)dedy / / 22 dz dy / / dy dz
0o J1 0 Jy -1Jo
2 pa/4—y? 0 0 9 In2 p4/In?2—y2
/ / (332 —|—y2) dx dy / / ——————dydx / / eV qr dy
o Jo 1 viteE L+ a2 +y? o Jo
4. Szamitsunk ki az alabbi integralok koziil kettGt!
€ 62 83 d d d
/// (x2 +y? + z2) d(z,y, 2) / / / fedyer
[0,1]3 1 J1 1 TYz
1 1,2 3 ,V9—z2 V9—z2
/ / / (r+y+2z)dydedz / / / dzdydzx
-1Jo Jo o Jo 0
1 0 y?
/// cos(z +y+ 2)d(z,y, 2) / / / dzdydx
[0,7]3 o J-1Jo
1 p/1-y? px 3y/1—a2—y2
/ / / (1’2 + yz) dzdxdy // / dzd(z,y)
—1Jo 0 {@-0.5)24y2<1} Jo

(e, y, /I (e, y,
//{m2+y2+z2<2, zzl} (®:9:2) {r2+y2+z2§27 ZSwZHJZ} ®%2)

Elgondolkodtatobb feladatok

1. Szamitsuk ki az alabbi integralt!

2+ 1

//R Y _d(y)  R={(y) cRzc[0.4,0<y< 7}

2. Hatarozzuk meg annak a testnek a térfogatat, melynek alapja az x —y =0, z = 0 és x + y = 2 egyenesek
altal hatarolt haromszdg, magassiga pedig az f(z,y) = 2 + y? fiiggvény.

/ / siny dy do
0 T Yy

// cos vz + y?2d(z,y)
x24y?2<4

3. Szamitsuk ki az aldbbi integralt!

4. Szamitsuk ki az alabbi integralt!

5. Szamitsuk ki az alabbi integralokat!

5 3 4 3 4 oe5
/ / / xyzdzdydz / / — dzdydx
o J1 J2 1 J2 J3 XYz

6. Szamitsuk ki az aldbbi integralt
/// (z* +y%) d(z,y, 2)
R

ahol R az 2% + y? = 2z és a z = 2 feliiletekkel hatéarolt tartomany!




Matematikai analizis II. - 2. és 4. csoport 8. hét

7.

10.

11.

12.

13.

14.

*15.

*16.

Szamitsuk ki az alabbi integralt!
//arctgyd(x,y) R:{(m,y)€R2‘1§x2+y2§4,0§y§x}
R x

Szamitsuk ki az alabbi integralt « > 0 esetén!

2 2
e ¥ 7Y d(z
//$ e (z,1)

Szamitsuk ki az alabbi integralt o > 0 esetén!

// d(z,y)
224y2<a? (]. + 22 + y2)2

[y e

Szamitsuk ki az f(x,y) =41/1 — i—i — g—; fiiggvény integraljat az 2—2+Zé—§ = 1 ellipszissel hatarolt tartomanyon
a,b > 0 esetén!

Mi torténik o — oo esetén?

Szamitsuk ki az alabbi integralt!

Quadrifolium

Szamitsuk ki az a > 0 paramétertd kvadrifélium teriiletét! .
Az alakzat kielégiti az

(:102 + y2)3 _ a2(332 . y2)2
implicit egyenletet. Poldrkoordinatas megadésa

{(rcos6,rsinfd) € R*|6 € [0,2m),r € [0,acos26] }. 4

1 s
Lemniscate

Széamitsuk ki az a > 0 paraméterd lemniszkata

TN
teriiletét! Az alakzat kielégiti az
2 = ]
(z® +9°)" =2d° (x2 —v?) / ]
. \¥// -]

implicit egyenletet. Polarkoordinatas megadasa

{(r cos 6, rsin f) € R?

ge|-Z 7 U 3W5—7T,re 0,av2cos20| p.
S HEES el

4’4 44

Milyen R C R? esetén lesz az alabbi integral értéke minimalis?

//R (2® +y* —9) d(z,y)

Hogyan kell kiszamolni az alabbi alakzat ivhosszat?

{(rcos@,rsin@) € RQ‘O € [a, B],r € [O,f(G)]}

Tekintsiik az f(z) integralhato fliggvényt az [a,b] intervallumon, ahol 0 < a < b. Forgassuk meg a
fliggvény grafjat az y-tengely koriil. Hogyan szamolhatjuk ki az zy sik és a keletkezett feliilet altal
kozrezart forgastest térfogatat?
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17. Szamitsuk ki az alabbi integralt!

1 ,V1—a22 py/2—22—y2
/ / / zdzdydx
o Jo

x2+y?

18. Szamitsuk ki az alabbi integralt!

‘Sz
o
+
‘z:
it
‘N
¥

d(w Y, 2)

¢ »r
///5x8y3 (@,y,7)

integral értékét, ahol a,b,c, A, B,C € R.

W

19. Hatarozzuk meg az

20. Legyen f : R +— R differencidlhato. Hatarozzuk meg F'(t) értékét, ahol

:/// f(x2+y2+22)d(a:,y,z).
$2+y2+22§t2

*21. Legyen K : R? — R folytonos az [a, b] X [a, b] tartomanyon valamilyen a < b esetén és definidljuk az aldbbi

fliggvényt:
K, (z,y) = /b/b~~~/bK(:c7t1)K(t1,t2)~~K(tn,y)dt1dt2...dtn
Mutassuk meg, hogy ,
Kptm+1(x,y) :/ K, (x,t)K,,(t,y)dt.

*22. Szamitsuk ki az alabbi integralokat!

1 .1 1 n 1 .1 1/ n 2
/ / / indxldxg...dxn / / / Zxk dzydzsy...dz,
o Jo 0 o Jo 0 \im1

k=1

**23. Legyen f : [a,b]R folytonos fiiggvény. Mutassuk meg, hogy ekkor

b 2 b
( / f(x)dx> <00 [ P




