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6. heti Orai és hazi feladatok

Orai feladatok

1. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények lokalis szélsGértékeit!

T 8
flay) =2 —day+y* +4y  flz,y) =a* — day +y* f(w,y):§+5+y

2. Hatarozzuk meg a maximalis térfogata téglatestet, melynek éleinek Gsszege 12.
3. Hatéarozzuk meg a 2x — y + z = 0 sik a (—4, 1, 3) ponthoz legkdzelebbi pontjat!

4. Hatarozzuk meg az f(z,y) = 222 + y? elliptikus paraboloidnak a z = 5 sfk altal kimetszett részébe frhato
legnagyobb térfogatu téglatestet!

5. Hatéarozzuk meg az F(x,y) = 2ye® —xeY fliggvény a k = 0 értékhez tartozo szintvonalanak a (0,0) ponthoz
huizott érintGegyenesét!

Tipusfeladatok

1. Hatarozzuk meg az alabbiak koziil két fiiggvény lokalis szélsGértékeit!

fla,y) = 20y — 5% — 2y% + 42 + 4y — 4 fla,y) = 2® — 4oy +y* + 6y + 2
flz,y) = /5622 —8y2 — 160 —31+1—8z  f(z,y) =2 —¢> — 22y +6

2. Hatarozzuk meg az alabbiak koziil egy fiiggvény lokalis szélsGértékeit!
1 1 Y = 2
f(w7y)=;+l‘y+§ flz,y) =€ —ye flzy) =In(z+y)+2" -y

Elgondolkodtatébb feladatok

1. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények szélsGértékeit!

1

_ 2Pyt -4y — _
f(z,y)=e g9(z,y) PR

2. Hatarozzuk meg az f(x,y) = e Y(x? + y?) fiiggvény szélsGértékeit!

3. Hatarozzuk meg az f(z,y) = 2% + y? + 10 feliilet azon pontjat, mely a legkdzelebb van a x + 2y — z = 0
sikhoz!

4. Hatéarozzuk meg azt a harom szamot, melyek Gsszege 9 és négyzetosszege minimalis!

5. Az entropia (gyakran Shannon-indexnek is hivjak) leirja egy kommunikécios csatorna jeleinek informaciotartalmanak
varhato értékét, de alkalmas példaul Okoszisztémak diverzitasanak leirasara is. A fliggvény harom valtozo
esetén

3
H(p1,p2,p3) = — Zpk log py,
k=1

ahol py a k-adik jel valoszintisége, vagy az adott faj ardnya a teljes népességhez viszonyitva. Felhasznalva,
hogy 22:1 pr = 1, mi a fliggvény értelmezési tartoméanya? Hol vannak a fliggvény széls6értékei? (Opciondlis
gondolkodnivald: vajon mi torténik n vdltozo esetén?)
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6.

Egy gén harom allélje (A, B, O) hatéarozza meg a négy vércsoportot (A, B, O, AB). A Hardy-Weinberg-
torvény alapjan azon egyedek hanyada, akik két kiillonboz6 allélt hordoznak

P(p,q,7) = 2pq + 2pr + 2rq

ahol p,q és r rendre az A, B, és O allélek ardanya a populaciéban. Felhasznélva, hogy p+ ¢ +r = 1, hol
vannak a fliggvény szélsGértékei?

item Hatarozzuk meg az f(x,y) = 10 — 22 — y? feliilet o + 2y + 3z = 0 sik feletti pontjai koziil azt, mely
a legtavolabb van a siktol!

Hatarozzuk meg az 22 + y* + 22 = 1 gdmb azon pontjat, mely a legkdzelebb van a (3,4,5) ponthoz!
Hatéarozzuk meg a legtavolabbit is!

8. Hatarozzuk meg az R sugari géombbe irhaté maximalis térfogatu téglatestet!
9. Hatarozzuk meg az f(x,y) = 22y>(6 — 2 — y) fiiggvény szélsdértékeit!
10. Hatérozzuk meg az f(x,y) = wylog(a? + y?) fiiggvény szélsGértékeit!
11. Hatarozzuk meg azt a téglalapot, melynek keriilete 2p és valamelyik oldala koriil megforgatva a lehetd
legnagyobb térfogatt forgastestet kapjuk!
12. Hatarozzuk meg azt a haromszoget, melynek keriilete 2p és valamelyik oldala koriil megforgatva a lehetd
legnagyobb térfogatu forgastestet kapjuk!
*13. Mutassuk meg, hogy n > 1 és z,y, 2 nemnegativ szamok esetén teljesiil az alabbi egyenl6tlenség!
Byt (rtytz "
3 - 3
*14. Mutassuk meg, hogy ha az F(x,y) = 0 impliciten megadott fliggvény eleget tesz az implicitfiiggvény-tétel
feltételeinek és kétszer differencialhato, akkor a mésodik derivaltja megadhat6 az alabbi képlettel!
9°F 9F 2 9 O°F OF OF + 9?F OF 2
1" ox2 Oy dxdy Ox Oy oy? Oz
fi(x) = -
9F3
dy
*15. Legjobb linearis kozelités: Legyenek adottak a sikon az (1,y1), (€2, ¥2), - - ., (Zn, Yn) pontok. Hatérozuk
meg azt az f(x) = ax + b egyenest, melyre
n
> (v =
k=1
minimalis!
**16. Hatéarozzuk meg azokat az (1,22, ..., 2,) pontokat, ahol az alabbi fiiggvény gradiense nullvektor!
n n
flar, @, ... ) = (1 — kak> H zf
k=1 k=1
**17. Hatarozzuk meg azokat az (1,2, ..., Z,) pontokat, ahol az alabbi fiiggvény gradiense nullvektor!
Tp
f(l‘hl‘g,..., —I1+ka ) T




