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Matematikai analizis II. - 2. és 4. csoport

4. heti 6rai és hazi feladatok

Orai feladatok
1. Hatarozzuk meg az alabbi hatarértékeket, amennyiben léteznek!
_ 2?2 — 2 . 22y —z+y
lim zy——— lim —————
(z,y)—(0,00 "z +y (z,9)—(0,0) T°Y + T +y
2. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények parciélis derivaltjait!

fy) =In(ey?)  flay) = —a®yeos (¢ +y?)  fla.y) = arctg?

3. Mutassuk meg, hogy az u(t,x) = sin(z — at) fuggvény kielégiti az un. hullamegyenletet, tehat
0%u 5 0%u
Z 2l
ot? Ox?
teljesiil, ahol a € R.
4. Hatéarozzuk meg azokat az f : R? — R fiiggvényeket, melyekre

of . of_
o Y oy 2

teljestl!

5. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvények megadott ponthoz rajzolt érintGsikjat!

foy) =a?+3% By=(1.2)  flo.y) =2¢ " cosy, Po=(0.5)

6. Hatarozzuk meg az f(z,y) = In(xy) fiiggvény az x + y + z = 0 sikkal parhuzamos érintdsikjat!

Tipusfeladatok

1. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények koziil kettd elsérendii parcialis derivaltjait!

flay)=22>=3y—4  flz,y)=(2"-1)y+2) flz,y)=@y—1)7°  flz,y) = (2z—3y)*

flay) =y fay) = Va1 fe)= s Sy =ty
fley) =sin’(z—3)  flay) =28 Flay) = et foy) = iny

2. Hatéarozzuk meg az alabbi fiiggvények koziil kett6 méasodrendii parcialis derivaltjait!

fley)=z+y+ay  f(z,y)=sin(zy) flz,y) =2y +cosy +ysinz  flz,y) = ve! +y+1
flay) =m@+y)  fy) =y ey = fla.y) = wsin(s%y)
fla,y) = ’tg(zy) fla,y) =asiny+e’  f(z,y) = zln(zy) flz,y) = e’

3. Hatarozzuk meg az alébbi fiiggvények koziil ketté megadott ponthoz rajzolt érintésikjat!

fla,y) =n(2? +4?), Po=(1,0) fla,y)=e =77 Py=(0,0)
flay) =y —z, Py=(1,1) fla,y) =4a® +y, Py=(1,1)
flay) = (x+y+2)% P=(1,2) fz,y) = € cosy, Py = (0,)
flz,y) =e*™", Py=(1,2) (z,y) = 2y*, Py=(1,1)
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Elgondolkodtatobb feladatok

1

2.

*9.

. Hatarozzuk meg az f(x,y) = e~ V" fiiggvény masodrendd parcialis derivaltjait (mind a négyet)!
Hatéarozzuk meg az f(z,y) = /2 — 22 — y? fliggvény érintSsikjanak egyenletét az (1,1) pontban!

Hatarozzuk meg azokat a pontokat, melyekre az f(x,y) = 22 +y és a g(x,y) = = + y? fiiggvények
érintGsikjainak normalvektora megegyezik!

Mutassuk meg, hogy az f(z,y) = In(2? +y?) és a g(z,y) = arctg? fiiggvény gradiensei merdlegesek
egymasra tetszdleges pontban!

Hatérozzuk meg az f(xz,y,z) = sin(x + y)ezzln(xy) fiiggvény gradiensét!

Mutassuk meg, hogy az
1 @w?

e  4a2t
2a/7t

fliggvény kielégiti az an. hévezetési egyenletet, tehat

u(z,t) =

ou 5, 0%u
T —a
ot ox?
teljesiil, ahol t > 0 és a,b € R.
Mutassuk meg, hogy az
1

u(x,Y,2) = —F—m—o—om—m—
(@:3:2) Va2 +y? + 22

fliggvény kielégiti az in. Laplace egyenletet, tehat

o Pu
oz Oy? 022

teljestil ha (x,y, z) # (0,0,0).

Hatarozzuk meg azokat az (zo, o) és (71,y1) pontparokat, melyekre az f(z,y) = 22 + y? fiiggvény érin-
tosikja az (0, 10) pontban és a g(x,y) = —x? — y? fiiggvény érint6sikja az (1, y1) pontban merdlegesek
egymésra!

Legyen ¢ : R — R differencidlhato. Mutassuk meg, hogy az f(z,y) = xg(%) fliggvény minden ponthoz
(ahol értelmezve van a fiiggvény) felirt érintésikja egy pontban metszi egymaést.

**10. Legyen f : R™ — R differencialhaté és legyen T’ egy folytonosan differencialhaté szintvonala. Mutassuk

meg, hogy ekkor I' tetszbleges pontjaban a gradiens merdleges a szintvonalra! Megjegyzés: lehet n = 2, de
megfeleld jeldlésekkel a szamolds nem wvdltozik n > 2 esetén.




