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10. heti o6rai és hazi feladatok

Tipusfeladatok
1. Oldjuk meg az alabbi differencialegyenleteket!

y"(x) + 5y () + dy(a) = 10e7% 3" (z) + 3y (z) + 2y(z) = 122° " (z) — 9y(x) = 18 cos(mx)
2. Oldjuk meg az alabbi Cauchy feladatokat!

(x) + 3y(x) = 182%, y(0) = =3, ¥'(0) =0

"
Y
Y (x) + 0.2y (x) + 0.26y(x) = 1.22¢%°%, 4(0) = 3.5, ¢/'(0) = 0.35

Elgondolkodtatébb feladatok

1. Hatarozzuk meg az alabbi differencidlegyenlet megoldéasat!
y'(x) +yle) =€ y(0)=0, y'(0) = 2
2. Hatarozzuk meg az alabbi differencidlegyenlet megoldésat!
y'(@)+y' (@) =z y(0)=y(0)=0
3. Hatarozzuk meg az alabbi differencialegyenlet altalanos megoldasat!
Y (@) + 3y (2) + 2y(a) = ¢+ — g
4. Hatéarozzuk meg az alabbi differencidlegyenlet altalanos megoldasat!
y"(z) —y'(x) — 6y(z) = e ® — Tcosz
5. Hatarozzuk meg az alabbi differencidlegyenlet 4ltalanos megoldasat!
Y (x) — 3y (x) = 3 — 122
6. Hatarozzuk meg az alabbi differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat!
y"(x) +y(x) = 2cosx + sinx

7. Hatarozzuk meg az
y" (@) + 2by' (z) + k*y(z) = 0

egyenlettel megadott csillapitott rezgés altalanos megoldasat az aldbbi esetekre bontva:

e b < k (alulcsillapitott rezgés),
e b =k (kritikus csillapités),
e b > k (tulcsillapitas).

8. Hatarozzuk meg az alabbi differencialegyenlet altalanos megoldasat!
y" () +y"(z) — 20/ (x) = 8z

9. Mutassuk meg, hogy az
y"(x) +4y(z) =0
egyenletnek
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e nincs megoldasa az y(0) = 0 és y(m) = 1 peremfeltételek mellett, illetve

e végtelen sok megoldasa van az y(0) = y(7) = 0 peremfeltételek mellett.

Mutassuk meg, hogy « > 0 esetén az y;(x) = % és ya(x) = = két linearisan fiiggetlen alapmegoldasa az
2%y (x) + 2zy (x) — 2y(a) =
differencialegyenletnek! Allandok varialasaval keressiink egy partikularis megoldast!

Mutassuk meg, hogy ha aq,as,...,a, pozitiv konstansok, akkor a
n
3wy a) =0
k=1

egyenlet y(x) megoldasara teljesiil, hogy

zll}n;o y(x) =0.
Tekintsiik az y” (z) + y(x) = 0 egyenletet és tegyiik fel, hogy y(z) valos analitikus fiiggvény, azaz eldallitja
a Taylor-sora és legyen y(z) = >~ ¢,a™. Ekkor

y'(z) = Z nepz Tl = Z(n + Deppra”
n=1 n=0
y'(@) = 3 nn = Deaa™ 2 = 3 (0 +2)(n+ Deqsoa”
n=2 n=0
amibdl -
y'(@) +y(@) = 3 (0 +2)(n+ Lenys + o)™ = 0.
n=0

Ez csak akkor teljesiilhet, ha minden n € N szamra
(n+2)(n+1)cpyo + cn = 0.

Ez egy egyszertibb rekurziv egyenlet, megoldésa

co
n = _1 n
e = (=" G
C1
g1 = (—1)" .
can1 = (1) G

Azt kaptuk tehat, hogy

n

o (=1
y(z) = 007;) (2n)!

ami természetesen megegyezik a karakterisztikus polinombol szamolt megoldéssal. Sorbafejtéssel hatarozzuk
meg az alabbi differencidlegyenletek megoldasat!

oo _1 n
" + ¢ z% (2(n+)1)!x%+1 =cpcosx + crsinT

o y'(z) +zy'(z) +y(x) =0,

o (2®+1)y"(z) +ay'(z) —y(z) =0,

o y'(z) —xy'(x) = 0, ahol y(0) =1 és 3/(0) = 0,

o y'(z) + 2%y (x) + zy(z) = 0, ahol y(0) = 0 és y/(0) = 1.




