LinAlgDM 1. 23. gyakorlat: Determinansok

2023. december 7.

1 Determinans geometriai jelentése: kiterjedés

e 1 X l-es determindns: a 0-t a determindnsban szerepld szdmmal 6sszekot6 szakasz el6jeles hossza (kiterjedés
1 dimenzidéban).

1 x 1 determinans # abszolit érték
det([-4]) =| -3 = -3

e 2 x 2-es determindns: két sikbéli vektor &ltal kifeszitett paralelogramma el&jeles teriilete (kiterjedés 2 di-

menziéban)
C a
b
d
d
b
a C
Az aldbbi dbra azt mutatja, hogy a v = Z és w = (2) vektorok altal kifeszitett paralelogramma teriilete

hogyan szamolhaté ki az a + b és ¢ + d oldald téglalap teriiletébdl. Ha a nagy téglalap teriiletébol kivonjuk
a kékkel jelolt téglalapok és a zolddel és rézsaszinnel jelolt haromszogek teriileteit, megkapjuk a kozépen
szerepl6 paralelogramma teriiletét.
1 1
Tpar. :Ttéglalap_2'Tkék_2'Tr6zsaszin_2'sz'ld: (a—l—c)(b+d)—2bc—2§ab—2§cd:
=a-b+a-d+c-b+c-d-—2-b-c—a-b—c-d=a-d-b-c= Ccl Z'

Mekkora az (;) és a (i) vektorok &ltal kifeszitett paralelogramma (eléjeles) teriilete?

1 2
3 4

‘:4—6:—2

.. és a (Z), ill. (;) vektorok altal kifeszitett paralelogramma (eljeles) tertilete?

3 4
1 2

'26—4:2

Ha a vektorok 180°-os szoget zarnak be, pl. (_42> és < 1 >:



e 3 x 3-as determindns (ldsd vegyes szorzat): hdrom térbeli vektor dltal kifeszitett paralelepipedon el6jeles

al b1 C1
térfogata (kiterjedés 3 dimenziéban). Legyen a = [a3 |, b= | b2 |, c5= [ 2
as b3 C3
C1 Co C3
(@xb)-c=lar az az|=+Vprp
b1 by b3
2 Feladatok
8 5 9
Feladat 1. Egysikiak-ea [ 1|, | 7| és | 2 | vektorok?
3 4 7
1 0 0 0
. 0 9 0|1, |3 , . .
Feladat 2. Bazist alkotnak-e a ol lal 2] |2 vektorok a négy dimenziéban?
0 1 2 0

Feladat 3. Adott az aldbbi egyenletrendszer:

221 + 229 =by

—4xy — 2x9 — 64 =bo

6x1 + 10z + z3 + 924 =b3
4xq1 + 229 + 324 =by

Igaz-e, hogy tetszOleges by, ba, b3 és by szamokra van az egyenletrendszernek megolddsa?
Feladat 4. Szamoljuk ki a kévetkezd determinansokat:

1 5 4 5 25 20 1 -5 —4
det(P)=15 9 10|, det(Q)=1|5 9 10|, det(R)=|-5 9 10
1 3 2 2 6 4 -1 3 2

Feladat 5. Adjuk meg az aldbbi determindnsok értékét!

1 2 4 2 5 4
det(M)=|7 11 2022/, det(N)=|5 9 10
3.6 12 13 2

Feladat 6. Ismerjiikk az alabbi determinans értékét:

a b c d
det(T):g 8 8 £:10
1 0 0 O

ahol a,b,c,d, e, f,g € R konstansok. Hatarozzuk meg az alabbi determinédns értékét:

% 0 0 4
3% 0 0 0
det(@)=|. 3. o o
d f 3¢ 0

Feladat 7. A p valés paraméter mely értéke(i)re kapunk linedrisan Gsszefliggd oszlopvektorokat W-ben?

3 4 0 -1
1 -2 5 3
-1 2 3 1
6 -2 -1 »p

W:

Feladat 8. Szamoljuk ki az alabbi determinansok értékét:

230 5 236 0 10 3 4
51 2 4 02 39 346 9
det(X) =z 1 o o V)=l 5 ¢ o UD=]] ¢ 4 7
93 10 45 2 1 06 0 3



