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Néhény vektoralgebrai alapfogalom és jel6lés.

A, B: pontok,

O: origb,

N

AB: az A és B pontokat 0sszekotd vektor,

a = OA az A-hoz tartozé helyvektor, vagyis az origébdl az A pontba mutaté vektor.

Ha szamit a kezd6pont, k6tott vektorrdl beszéliink, ha nem szamit, szabad vektorrdl beszélink. A szabad
vektor egyértelmiien megfeleltethetd a helyvektorral, hiszen csak a hossza és irdnya szamit.

Két szabad vektor (helyvektor) egyenld, ha azonos a nagysdguk és irdnyuk.

Bézis a sikban: két nem parhuzamos (hely)vektor.

Bézis a térben: hérom (hely)vektor, amelyek nem esnek egy sikba.

Koordinata fogalma (a térben): Legyen by, b, by € R3 egy bdzis a térben. (R3-ban). A v € R3 elsall a
bézisvektorok un. linearis kombinaciéjaként:

v=wv1-by +v2-by+ V303

ahol v1, v9, v3 konstansok. Ekkor a v vektor b bazisra vonatkozé koordindtai a vy, vo, vz lesznek. Jelolése:

U3/ by by by

Sikbéli vektorok koordinatdinak fogalma hasonléan definidlhaté 2 db sikbéli bazisvektorral.

Ortogondlis bazis a térben: a b;, by és b; bazisvektorok egymasra merdlegesek.

Normalt bazis a térben: az ¢, e, és e; bazisvektorok egségnyi hosszuak.

Ortonormalt bazis a sikban: ortogonélis és normélt bazis. A bézisvektorokat jelolhetjiik ¢, j-vel, ahol ¢ (dltaldban)
az x tengely iranyt sikbéli egységvektor, mig j (&ltaldban) az y tengely irdnyt sikbéli egységvektor.
Ortonormalt béazis a térben: ortogondlis és normélt bazis. Ha jobbkezes rendszert alkot, a bdazisvektorokat
i,J,k-val jelolhetjiik, ahol i (éltaldban) az x tengely irdnyd, j (dltaliban) az y tengely irdnyt, k (altaldban) a
z tengely iranyu térbeli egységvektor. Forditva: ha adott a térben az [g’, 7, E] ortonormélt bazis, ami jobbkezes (lasd
el6addson), akkor az x, y és z tengelyeket felvehetjiik az i, j és k irdnydba.

Ha ortonormalt bazisban adjuk meg egy vektor koordinétéit, a bazisjelélés (alsé index [i, j] vagy [i, 5, k]) elhagyhaté.

1. Adott a sikban az a,b nem péarhuzamos vektorpar. ”Szerkessziikk meg” az aldbbi vektorokat: ¢ = a + b,
d=a—b,e=—0,5a+2b. Adjuk meg ezen vektorok a, b bazisra vonatkozé koordinatait!

1 1 ~0,5
= = () = (37)
la.b) la.0) la.0)

sikbéli vektorra merdleges, vele megegyezd hossziisagi vektorok koordindtait! Adjuk

Megoldas.

4
meg ezen vektorok abszolit értékét (hosszat)!

2. frjuk fel az a = (8)

Megoldas. Az a wvektor koordindtdit megcseréljik, és az egyiket —1-gyel szorozzuk. fgy a hossz mem
vdltozik, az eredeti és az 1uj vektor skaldris szorzata pedig 0 lesz, ami biztositja a merdlegességet. A



két lehetséges megoldds: (48> €s <_84) A wvektorok hossza megegyezik az a vektor hosszdval: |a| =

V82 + 42 = 1/80.
3. Egy sikbéli rombusz hosszabbik atléja kétszerese a rovidebbik atlonak. A révidebbik atlé végpontjainak

koordindtai A — (‘3

. ) és C = (151>. Szamitsa ki az atl6 hosszat! Hatdrozza meg a masik két csics, X és Y

koordinatait!

Megoldas. Legyenek a rombusz csicsai A, X, C, Y, és jelolje a, x, ¢ ésy ezen csiicsokba mutato helyvek-
torokat. A révidebbik dtlovektor koordindtdi:

= 5 -3 8
wo—ee=(0)-(7)- ()
hossza pedig /82 + 42 = /80. A rombusz dtldinak felezbpontja az A és C csicsokat dsszekotd szakasz

felezdpontja:
1

RN
ahol f = OF, vagyis az F' pontba mutaté helyvektor. Mivel a rombusz dtléi merdlegesek, a hosszabb dtlo

.
pedig kétszerese a rovidebbnek, az AC vektort 90 fokkal mindkét irdnyban elforgatva megkapjuk az

(4. ()

vektorokat, melyek segitségével az X pontba mutato x helyvektor koordindtdi:

x=f+ﬁ(:<?)

AzY pontba mutatd y helyvektor koordinatdi:

Innen a két pont koordindtds:
5 -3
(1) =)

4. Egy paralelepipedon egyik cstcsa az origd, a harom vele szomszédos csucsa pedig:

2 -5 7
A=1|-1 , B=1 3 , C=1-1
. 0/, . -3/ .. .
4,5,k [i,7,k] 4,7,k

Hatarozzuk meg a tobbi csics koordinatait

(a) az ortonormadlt {3, j,k} bazisban,

(b) az A, B és C pontokhoz tartozé helyvektorok {a, b, ¢} baziséban!
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Megoldas. (a) A tovdbbi négy csicshoz tartozé helyvektorok (a bdzisjelolést
ortonormdlt bdzisban szdmolunk):
2 -5 -3 2 7 9
d=a+b=(-1]+| 3 |=|2 |, e=atc=(-1]+|-1]=|-2
3 0 3 3 -3 0
=5 7 2 2 =5 7
f=bte=|3 |+|-1|=|2]|, g=atbt+tc=|-1|+|3 |+|-1
0 -3 -3 3 0 -3
Innen a kapcsolodo pontok koordindtdi leolvashatok:
-3 9 2 4
D=1 2 , E=1-2 , F=1| 2 , G=1|1
[ 4 0/ ism =3/ ik 0/ s
(b)
1 1
0 [a,b,c] 1 la,b,c]
0 1
1 [a,b,c] 1 [a,b,c]
Innen a pontok koordindtdi:
1 1 0 1
D=1 , E=10 , F=1 , G=|1
la.b.) 1/ b A la.b.)

most elhagyhatjuk, mert



