Nulladrendii logika

2023. oktdéber 20.

A gyakorlati anyag alapjaul Polos L. — Ruzsa I. A logika elemei cimii miive szolgalt.
Logikai mitiveletek:

Negaci6 (tagadds): ellenkezbre vélt az igazsdgérték.

Es: ott igaz, ahol mindkettd igaz.

Vagy: ott igaz, ahol legalabb az egyik igaz.

Implikacié (A — B): ott hamis, ahol az A igaz és B hamis.

Implikacié6 tagaddsa: -(A — B) = -(—-AV B)=AA-B

1. Formalizéljuk az aldbbi mondatokat!

(a) Legolas sz6ke, mindazonaltal nekem nem tetszik, annak ellenére, hogy a sz6kéket kedvelem.
Megoldas. Bevezetem: SZ: Legolas szbke, T: tetszik Legolas, K: A szdkéket kedvelem
SZN-TNK
(b) Karen hazament, de nem maradt otthon, bar mindenki ezt varta téle.
Megoldas. Bevezetem: H: Karen hazament, O: Otthon maradt Karen, V: Mindenki ezt vdarta tdle
HAN-OANV
(c) Esik az es8, de nincsen hideg, és a szél sem fij.
Megoldas. E: Esik az eséd, H: Hideg van, F: fuj a szél
EN-HAN-F
Megjegyzés: Az a)-c) részek tanulsdga: a de, bdr, annak ellenére stb. kitészavak mind logikai
és-t takarnak! Gondoljunk bele: az "A de nem B” dllitds akkor és csak akkor igaz, ha A igaz, és B
hamis.
(d) Ha hazajossz, és be is vdsdrolsz, nekem nem kell lemennem és megfézhetem az ebédet.
Megoldas. H: hazajissz, B: bevdsdrolsz, L: le kell mennem, M: megfézhetem az ebédet

(HAB) = (~L A M)

(e) Ha okos vagyok vagy nagyon szorgalmas, akkor kapok megajinlott jegyet és nem kell vizsgdznom.

Megoldas. O: okos vagyok, SZ: nagyon szorgalmas vagyok, K: megajdnlott jegyet kapok, V: vizsgdznom
kell
(OVSZ)— (KAN-V)
(f) Riziké nélkiil nincs kockazat.

Megoldas.
kockdzat — riziko

(g) Jeromos vadészik, vagy ha nem esik és meleg van, kertészkedik.



Megoldas. V: vaddszik, E: esik, M: meleg van, K: kertészkedik

VV((=E A M) — K)

2. Igazoljuk, hogy:
AVB)A-(AANB)=(AAN-B)V (BA-A)

(a) (
Megoldas. Igazsdgtdbldval:
A|B|-A| -B|AVvB | ANB —|(A/\B) (A/\—|B) B/\—\A)
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A jobb oldal és a bal oldal minden interpretdciéban megegyezik, tehdt a formuldk ekvivalensek.
Egy interpretdcio a valtozok egy kiértékelése, az igazsdgtabla sorai felelnek meg ezeknek.

Modell: olyan interpretdcid, amelyben igaz a formula. A —=(A A B) formula modellje az elsé hdrom
interpretdacio.

Logikai kévetkezmény: a kévetkezmény legaldbb ott igaz, ahol a feltételek egyiittesen igazak. (A feltétel
és a kovetkezmények nem feltétlen ekvivalensek.) fgy példdul az A N B logikai kévetkezménye az
AV B, hiszen abban az interpretdcidban, amelyikben az A A B igaz, abban az AV B is igaz. A tobbi
interpretdcioban igaz és hamis is lehet a kovetkezmény.

Ldssuk be ekvivalens dtalakitasokkal: b.o. = (AV B)A—(AANB) = (AVB)A(mAV -B)=(AAN-A)V
(AN=B)V(BA-A)V(BA-B)=(AAN-B)V (BA-A)=jo.
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Megoldas.
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A jobb oldal és a bal oldal igazsdgértéke nem egyezik meg minden interpretdcidban, tehdt nem ekvi-
valens a két formula, az implikdcio mdvelet nem asszociativ.

(

b) Igazoljuk, hogy az implikdcié nem asszociativ mfivelet, tehit (A — B) - C# A — (B — C)
)

c) Igazolja, hogy teljesiil a disztributiv szabély! AV (BAC)=(AV B)A(AVC)

A|B| C|BAC AVB | AvC
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A jobb oldal és a bal oldal igazsagértéke minden interpretdcidban megegyezik, ezért a két formula
ekvivalens egymdssal.



