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Változó áram
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Bármilyen időben nem állandó jel, pl: áramkör bekapcsolása, szinuszos jel, stb

Fourier transzformációval minden jel felbontható szinuszos jelekre.

→Ha szinuszos jelekre ismerjük az áramkör viselkedését, a szuperpozíció 
elve alapján minden jeltípusra ki tudjuk számolni a választ.

→Az áramköröket frekvenciatartományban tudjuk vizsgálni.
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Passzív áramköri elemek
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Ellenállás: viselkedése megegyezik az egyenáramú esettel. 𝑢 𝑡 = 𝑅𝑖(𝑡)

Kapacitás: csak akkor folyik rajta áram ha változik a rákapcsolt 
feszültség. Az áram a feszültség megváltozásával arányos.

𝑖(𝑡) = 𝐶
𝑑𝑢(𝑡)

𝑑𝑡

Induktivitás: a mágneses tér felépülése az áramjárt vezető körül 
fékezi az áramot, ellenállásként jelentkezik ami az áram 
megváltozásával arányos. 

𝑢(𝑡) = 𝐿
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡



Szinuszos jelekre
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𝑢 𝑡

𝑢 𝑡 = 𝑅𝑖(𝑡) = 𝑅𝐼 sin 𝜔𝑡

𝑖(𝑡) = 𝐼 sin 𝜔𝑡Gerjesztés:

(𝜔 = 2𝜋𝑓)Ellenállás:

𝑢 𝑡 = 𝑅𝐼 sin 𝜔𝑡



Szinuszos jelekre
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𝑢 𝑡 = 𝐿
𝑑𝑖 𝑡

𝑑𝑡
= 𝐿

𝑑(𝐼 sin 𝜔𝑡 )

𝑑𝑡
= 𝜔𝐿𝐼 cos 𝜔𝑡

𝑖(𝑡) = 𝐼 sin 𝜔𝑡Gerjesztés:

(𝜔 = 2𝜋𝑓)

𝑡
𝑖 𝑡

𝑢 𝑡

Induktivitás:

𝑖(𝑡) = 𝐶
𝑑𝑢(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐶

𝑑(𝑈 sin 𝜔𝑡 )

𝑑𝑡
= 𝜔𝐶𝑈 cos 𝜔𝑡

𝑢(𝑡) = 𝑈 sin 𝜔𝑡Gerjesztés:

Kapacitás:

ൗ𝜋 2

ൗ𝜋 2

𝑢 𝑡 = 𝜔𝐿𝐼 cos 𝜔𝑡

𝑖(𝑡) = 𝜔𝐶𝑈 cos 𝜔𝑡



Ábrázolás vektorokkal
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Impedancia
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Az ellenállás mintájára létrehozott komplex mennyiség:

ҧ𝑍 =
𝑅
𝑋

= 𝑅 + 𝑗𝑋

impedancia ellenállás reaktancia

ҧ𝑍 =
ഥ𝑈

ҧ𝐼
=

𝑈

𝐼
cos 𝜑𝑈 − 𝜑𝐼

𝑈

𝐼
sin 𝜑𝑈 − 𝜑𝐼

=
𝑈

𝐼
cos 𝜑𝑈 − 𝜑𝐼 + 𝑗

𝑈

𝐼
sin 𝜑𝑈 − 𝜑𝐼

𝑅𝑒

𝐼𝑚

𝑍𝑅

𝑍𝐿

𝑍𝐶

Látszólagos ellenállás: az impedancia vektor hossza.

fázis



Kapacitás és induktivitás impedanciája
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𝑡
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𝑢 𝑡

𝑖(𝑡) = 𝐼 sin 𝜔𝑡

(𝜔 = 2𝜋𝑓)

𝑡
𝑖 𝑡

𝑢 𝑡

Induktivitás:

𝑢(𝑡) = 𝑈 sin 𝜔𝑡
Kapacitás:

ൗ𝜋 2

ൗ𝜋 2

𝑢 𝑡 = 𝝎𝑳𝐼 cos 𝜔𝑡

𝑖(𝑡) = 𝝎𝑪𝑈 cos 𝜔𝑡
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Soros RLC
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𝑍𝑒 = 𝑍𝑅 + 𝑍𝐿 + 𝑍𝐶 = 𝑅 + 𝑗𝑋𝐿 + 𝑗𝑋𝐶 =

= 𝑅 + 𝑗𝜔𝐿 − 𝑗
1

𝜔𝐶
= 𝑅 + 𝑗 𝜔𝐿 −

1

𝜔𝐶

𝑅 𝐿 𝐶

Rezonancia frekvencia:

min 𝑍𝑒 = 𝑅 +min 𝜔𝐿 −
1

𝜔𝐶

𝜔𝐿 =
1

𝜔𝐶
→ 𝜔2 =

1

𝐿𝐶
→

Thomson képlet

William Thomson
 (Lord Kelvin)
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1

𝐿𝐶
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Párhuzamos RLC
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Effektív érték
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A váltakozó feszültség (illetve áram) effektív értéke az az egyenfeszültség (áram) érték, ami 
ugyanakkora teljesítményt disszipálna az adott ellenálláson. 

𝑃 = 𝑈 ∙ 𝐼 = 𝐼2𝑅 =
𝑈2

𝑅
Vagyis a feszültség (áram) értékeinek négyzetét átlagolva kaphatjuk meg az effektív értéket. 

𝐼(𝑡) = 𝐼𝑚𝑎𝑥 sin 𝜔𝑡

Szinuszos áram esetében:

𝐼2(𝑡) = 𝐼𝑚𝑎𝑥
2 sin2 𝜔𝑡 = 𝐼𝑚𝑎𝑥

2
1 − cos 2𝜔𝑡

2

𝐼𝑒𝑓𝑓 = 𝐼𝑚𝑎𝑥

1

2
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