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Biot-Savart torveny

Az elektromos dram magneses teret kelt maga korul.

Egy dL vezetékdarabban folyd I aram altal keltett d B magneses indukcid

nagysaga aranyos az aram nagysagaval, a vezetékdarab és az 1 poziciovektor
altal bezart sz6g szinuszaval és forditottan aranyos a tavolsag négyzetével.
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dB = (dL x 7)

la X b| = |a||b|sin(a)
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dB = dLsin(a)
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Ampere torveny

Az Ampere torvény ugyanannak a fizikai jelenségnek egy masik megfogalmazasa:

Egy zart hurkon atfolyé aramok 6sszege aranyos a hurok mentén az aramok altal
keltett magneses tér parhuzamos komponenseinek osszegével.
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Integral alakban:



Egyenes vezeto tere

A Biot-Savart torvényt egy végtelen vezeté minden dL
szakaszara alkalmazva, minden dB magneses indukciot
O0sszeadva a kovetkez6t kapjuk:

_ Hol

B =
2TCT

Tehat egy hosszu egyenes vezeték magneses tere a tavolsaggal
forditottan aranyosan csokken.

A magneses indukciovektor iranya mindenhol tangencialis, jobbkéz szabaly szerinti.



Aramhurok tere a kdzéppontban

A Biot-Savart torvényt egy vezet6 hurok minden dL szakaszara
alkalmazva, minden dB magneses indukciét dsszeadva a IdL
kovetkezd6t kapjuk:
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B =
2R

In this special case the symmetry
is such that the field contributions
of all the current elements around
the circumference add directly

A magneses indukciovektor iranya a hurok sirjara meréleges. e acntar The (e (g ol of
the length is just the circumference
of the circle.



Tekercs (szolenoid)
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Lorentz erd®

Magneses térben mozgod toltésre erd hat.

Az er6 nagysaga aranyos a toltés, a sebesség, és a magneses indukcid nagysagaval,a
sebessegvektor és indukcidvektor altal bezart sz6g szinuszaval, iranya a két vektor altal

kifeszitett sikra merdleges, jobbkéz szabaly szerinti:

F =qg(v X B)
la X b| = |a||b|sin(a) v
q
F = quBsin(a) X B

Elektronok esetén a toltés negativ, az er6 iranya ellentétes!



Két aramjarta vezetd kozotti erd

Az egyik vezet0 altal keltett tér:
_ Moly

B =
27T

A Lorentz torvény alapjan a masodik vezetd
egy AL darabjara hato er6: Electric

current

AL
F = quBsin(a) = qTBsin(9O°) =

= AL%B = ALL,B

Az egységnyi hosszra hato eré:
Fpolily
AL 21T




Faraday indukcios torvénye

A valtozd magneses tér a vezetOben feszliltséget (elektromotoros er6t) indukal.

Magneses fluxus: az A felileten athalado, a feltuletre merdleges indukcio
komponensek 0sszege.
Ha az indukcié homogén és merdleges a fellletre:

® = BA
Faraday torvénye szerint egy vezet6korben a fluxus megvaltozasa feszultséget
indukal: dd
U=——
dt

Fesziltség indukalodik ha a magneses indukcio valtozik, vagy a vezetokor
magneses indukciora vett merdleges vetiilete valtozik (pl: forgas miatt).



Lenz torveny

Az indukalt fesziltség mindig olyan aramot hoz létre, mely gatolni igyekszik
az indukciot kivalto folyamatot (pl.: mozgast, magneses tér megvaltozasat).

A nem magneses fémekre a statikus magneses tér nem hat, de a valtozo
magneses tér és allo vezetd (vagy allandé magneses tér és az abban mozgd
vezetd) kozott er6hatas jon létre, mely a valtozast fékezi.

A vezetl belsejében az indukcid hatasara érvényaramok alakulnak ki,
melyek magneses tere a valtozast fékezi.



Magneses dipolusok

A magneses térnek nincsenek monopadlusai.

Az elektromos térben az er6vonalak mindig a pozitiv toltésekbdl a negativ
toltésekbe vezetnek. A magneses térnek nincsenek pozitiv és negativ
monopolusai, a magneses erévonalak mindig 6nmagukba zarédnak.

A magneses tér forrasa az elemi részecskék spinje, mely a toltéshez
hasonldan az elemi részecskék tulajdonsaga. A spinek dipdolusok, a beldlik
kiinduld er6vonalak 6nmagukba zarodnak.



Allandé magnesek

Ferromagneses anyagokban a spinek (és egyéb magneses momentumok)

egy iranyba rendez6dve energetikailag stabil allapotban lehetnek.

Ekkor a teljes magnes egy nagy dipolusként viselkedik. \\
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VVasmagos tekercs

Pole

Inserting an iron core may
give a magnetic field several
hundred times that of the
equivalent air core solenoid.
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