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Elektromos aram

Aramerd@sség: A vezet8 keresztmetszetén athaladd toltésmennyiség egységnyi id8 alatt.

0 Mertékegysége:
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Aram létrejohet pl.:
 Fémekben szabad elektronok aramlasa
* Oldatokban ionok aramlasa
e Vakuumban elektronok/ionok mozgasa

Az aram iranya a pozitiv toltések mozgasiranya.



Ellenallas, Ohm torvény

A nem tokéletes vezetbk a toltések mozgasat fékezik, azzal szemben ellenallast mutatnak.
Tehat a toltések mozgatasahoz munkat kell végezniink, az aram fenntartasahoz a vezet6
két vége kozott potencidlis energia kiilonbségre (feszuiltség) van sziikség.

Ohm torvény: Egy adott vezetdn athalado aram és az azt |étrehozo potencialkilonbség
egymassal aranyos, az aranyossagi tényez6 a vezetd ellenallasa:

U Meértékegysége:
R =— Q_y
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Georg Simon Ohm

Egy masik hasonld mennyiség a vezetéképesség, ami az aram és a feszlltség hanyadosa, az
ellenallas reciproka:

Meértékegysége:
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Ernst Werner von Siemens



Eredo ellenallas

Soros kapcsolas esetén az ellenallasok dsszeadddnak:
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Parhuzamos kapcsolas esetén az vezetbképességek dsszeadodnak:
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Elektromos munka, teljesitmény

Emlékeztetd: A fesziiltség két pont kozott egységnyi toltés mozgatasahoz sziikséges munka.

w
U=G = W=U-Q=U-I-t

Elektromos teljesitmény:

A disszipalt teljesitmény tokéletes vezetd és tokéletes szigetel6 esetében is nulla!



Kirchhott térvenyek

A toltés és energiamegmaradas torvényei aramkorokben.

Kirchhoff I. (csomdponti térvény):
Barmely csomodpontban a befolyo és kifolyd aramok
elGjeles dsszege nulla.

Kirchhoff Il. (huroktorvény):

Barmely zart hurokban a fesziltségek el6jeles osszege nulla. a R, b
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Ezt a két torvényt alkalmazva barmilyen bonyolult g R,
C

aramkorben kiszamolhatdk a feszlltségek és aramok. @ @
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Forrasok, merdmuszerek

Az elektromos forrasok (generatorok) toltésszétvalasztd ,gépek”.

Feszlltségforras
|dealis feszlltségforras belsd ellenallasa nulla.

Aramforras
|dealis aramforras belsé ellenallasa véegtelen.

Feszultségmérd
|dealis feszliltségmérd belsd ellenallasa végtelen. @

Aramerdsség méré
|dealis aramerbsség méro belsé ellenallasa nulla.




Helyettesitd aramkdrok

black box

Norton-tétel: L "

Barmely kétpolusu aramkor helyettesithetd egy O . Ip.%

aramgeneratorral és egy vele parhuzamosan O C) R
B OB

kapcsolt ellenallassal.

black box

Thévenin-tétel:
7 7 7 A4 .o /s 77 A _MMA

Barmely kétpolusu aramkor helyettesithet6 HO Vil

egy feszultséggeneratorral és egy vele o &

sorosan kapcsolt ellenallassal.

A két helyettesit6kép kozotti attérés: R =Ry Ve =IyRy Iy = —

Ellenallas szamolas: eredd ellenallast szamolunk ugy, hogy a fesziltséggeneratorokat
rovidzarral, az aramgeneratorokat szakadassal helyettesitjlk.

Thévenin-feszultség: a kimeneti feszlltséget szamoljuk terhelés néelkdil.
Norton-aram: a kimeneti aramot szamoljuk rovidzar esetén.




Valodi generatorok

A valodi generatorok belsd ellenallasuk alapjan lehetnek kozel idealis feszlltséggeneratorok,
vagy kozel idealis aramgeneratorok, de barmelyik modell hasznalhato.

R U4 Azidealis fesziltséggenerator
b > fesziiltsége allando.
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Ellenallas illesztés

Maximum teljesitmény akkor veheto le egy generdtorrdl, ha a terhelés ellenallas
megegyezik a belso ellendllassal. (Ekkor a teljesitmény fele jut a terhelésre.)
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Ez nem jelenti, hogy ennél jobb hatasfok nem érheto el!
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