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Elektromos toltés

Elemi toltéssel rendelkez6 részecskek: e=1602-10"1°C

* elektron (negativ) ’

e proton (pozitiv) 1 Nm?2

k= ~ 8,988 - 10° —;
Coulomb torvény: 4m - & C
Két toltés kozott hatd erd: 0.0,
F =k
r

Az er@ iranya ellentétes toltés esetén vonzo, azonos toltés esetén taszito.




itas: elektromos és gravitacios kolcsdnhatas

Osszehason

, . . , s =—1,602-10"1°C
Két elektron kozott hato erdk: e

) m, = 9,109 - 10~31 kg
Nm? (1,602 - 10719C)> 1

F, = k*e1e — 598510 — . =—-2,31-1072% Nm? Nm?
r C r r k =8,988-10°—
m,m m3 (9,109 -10731kg)? 1
Fp=y—5—=6674-107" kgsz( = L — 5541077 Nm? 3
= 6,674-10711 —
4 kg s2
— 42
F, =4,16-10* . F,
4 shen: k, F, k, F,
Két proton esetében: e g 1g e
r
me» qe me; qe

Osszehasonlitdsul:
Vildgegyetem mérete: 8,8- 10%° m Az elektrosztatikus kdlcsonhatas a

Planck-hossz: 1,616 - 1073> m gravitaciohoz képest gigantikus!




Elektromos er6tér/mez6

Az egységnyi (,,proba”) toltésre hatd erd nagysagat és iranyat irja le a térben.

A probatdltésre haté eré: F, = k%? IN] v\\ T //v \.\' l ,/‘/
O ~0
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Elektromos térerésség: E=k

Erovonalak:

Olyan vonalak, melyek minden pontjaban
az elektromos mez4 érint6 iranyu.




Elektromos potencial, feszultseg

Az elektromos mez8 konzervativ erétér, azaz |étezik olyan U potencial, melynek
gradiense az elektromos mezé:

Meértékegysége:
E =—gradU Nm ]
Ponttoltés korili potencidl: V=—=—
C C
E = kgf‘ = —gradU - U=-k— A végtelenben 0, nulldban +/-eo!
r2 r
Feszultség: két pont kozotti potencialkiulonbség. Usg = Ug — Uy B

Jelentése: A és B pont kozott egy egységnyi toltés mozgatasahoz szikséges
munka (fliggetlen az utvonaltdl, mivel az elektromos er6tér konzervativ).
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Ekvipotencialis feltulet

Olyan pontok 0sszessége, melyhez azonos potencial tartozik.
(Gravitacios térben erre mondanank hogy ,vizszintes”, pl.: az 6cean felszine.)

Az erévonalak mindig merélegesek az ekvipotencialis feltletekre.
Az ekvipotencialis fellleteken a toltés munkavégzés nélkiil mozgathato.
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Vezetdk (femek)

A fémekben az elektronok egy része az atomok kézott szabadon mozoghat.

Ezek az elektronok elektromos tér hatasara elmozdulnak. Ezen elmozdulas hatasara
olyan toltéseloszlas jon létre, mely a klilsb tér hatasat kioltja, vagyis olyan egyensulyi
helyzet jon létre, melyben a fém belsejében az eredd térer6sség nulla.

Tehat a fémek minden pontja (egyensulyi helyzetben) azonos potencialon van.
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elektromos test megosztott vezetd



Ok (dielektrikum)

Szigetel6 anyagokban az elektronok az atomokhoz kotott allapotban vannak.

Elektromos tér hatasara az elektronok csak az atomok koruli kis elmozdulasra képesek,
dipolusokként viselkedve az anyag belsejében. A dipdélusok miatt a fellleteken
toltésfelhalmozodas jelentkezik, melynek tere az anyag belsejében a kulsé teret
ellensulyozni igyekszik, de megszlintetni nem tudja, csak csokkenti. Ennek mértékét
jellemzi a dielektromos allandé (relativ permittivitas): ...
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elektromos test polarizalt szigetelG



Kapacitas, kondenzatorok

Kapacitas: az a toltésmennyiség, amely egy vezetd potencialjat 1 volttal valtoztatja meg.
Ha két vezetd kozotti kapacitast mérjiuk, akkor a két vezetd kozotti feszliltséget vesszik

figyelembe.
C = % Meértékegysége: F = %

Sikkondenzator: két sik feltlet( vezeto és az 6ket elvalasztd dielektrikumbol allo eszkoz.
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Tarolt energia: E, = EQU = ECU
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