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Munka

Megfigyelés: testek megmozditasahoz munkat kell végeznunk:

kg m?

W = FAs Mértékegysége: | =

g2

Csak az elmozdulas irdnyaba haté er6komponens végez munkat.

A Newton torvényeknél lattuk, hogy az egyenletes mozgas fenntartasahoz nem kell
erd, tehat nem végzink munkat.

Kivétel: surlédds = a mozgds fenntartasdhoz is munkat kell végezni.
Nemcsak a gyorsitashoz, de a lassitashoz is munkat kell végezni.

 Ezlehet,pozitiv’ munka — munkat végziink a testen,
* vagy ,negativ’ munka — szamunkra hasznos munkat végez a test



Munka valtozo erd esetén

A munka az er6-ut gorbe alatti terdiilet (integral):
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Gyorsitas v sebességre (allandod gyorsulassal):
W=F-s=ma- =t?= 1m(at)2= —mv?
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Gyorsitas v sebességre (altalanos esetben):
W =



Energia

kg m?

Energia: munkavégzésre valo képesség, ,tarolt munka”.  Mértékegysége: | = —

Mozgasi energia: 0 sebességrdl v sebességre gyorsitashoz sztikséges munka.
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Ekin = Emv

Ugyanekkora munka sziikséges egy mozgo test megallitasahoz.

A mozgo test munkavégzésre képes, mozgasi energiaja van.
A

Potencidlis energia F-(x)
Pl.: rugéban tarolt energia:
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Eroterek

Ha egy test kornyezetében a mas testekre hato er6 a térkoordinataktol fliggben
valtozik, er6térként (vektortérként) kezelhetjtik.
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er® (gravitacios gyorsulas):

Hamarosan: elektromos és magneses tér




Konzervativ erotér

Olyan er6tér, amelyben barmely A és B pont kozotti uton végzett munka fliggetlen az
utvonaltodl, csak a végpontoktdl figg. B
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Konzervativ er6térben barmely zart utvonalon a végzett munka O:
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konzervativ = megorzi az energiat

Disszipacio nem lehet konzervativ er6térben.



Potencial, potencialis energia

Konzervativ er6térhez mindig talalhato olyan U potencial, melynek gradiense az erétér:
F =—gradU

Gravitacios potencial:

il dU U d
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Gravitacios potencialis energia: Mm A végtelenben nulla,
Epot = =Y —— kdzeledve csokken,
r nullaban -o<!
Kozelités: kis magassagvaltozasnal F allando:
h = Ar lim AEpot _ dEpot _Fr
AE, o= F,Ar = mgh AT—0  Ar dr g



Energiamegmaradas térvenye

Zart rendszerben a kulonb6z6 formakban tarolt energiak 6sszege allando:
Két test rugalmas Utkozésekor az energiak osszege nem valtozik:
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Rugalmas Utkozés: veszteségmentes.

Rugalmatlan Gtkozés veszteséges, az energia nem marad meg (pl.: hévé alakul).
DE a lendilet megmarad rugalmatlan Gtkozéskor is!



Reverzibilitas

Konzervativ er6terekben a folyamatok megfordithatok (reverzibilisek).

Ha pl.: egy testet foldobunk, az vissza fog esni.
Ha egy test egy rugdnak utkozik, az visszapattan.

Ha a potencialnak van minimuma, akkor ekorul periodikus mozgas johet létre, pl.:
* Rugod nyugalmi megnyulasa koruli rezgés
 Tomegpont koruli keringés
* Inga mozgasa gravitacios térben
* Golyd mozgasa egy volgyben

Ha a test kinetikus energiaja az er6térben haladva elfogy és az er6 itt nem 0 (a potencial
gradiense/meredeksége nem 0), akkor a test az eré iranydba tovabb/vissza halad.



Teljesitmeny

Munkavégzés gyorsasaga, egységnyi id6 alatt végzett munka.

W L e
P = — Mértékegysége: W = - ==
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Pillanatnyi teljesitmeny:
aW
P =—
dt

Visszafelé szarmaztathato belble egy praktikus energiamértékegység:

1000 ]
Wh = 5
Ez elég sok Joule kb. 40 Ft-ért...

3600 s = 3.6 M]
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