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Newton törvények
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• Newton I. törvénye: (tehetetlenség törvénye) 
Minden test megőrzi mozgásállapotát, amíg valamilyen erőhatás a testet 
mozgásának megváltoztatására nem kényszeríti.

• Newton II. törvénye: (dinamika alaptörvénye)
Egy test gyorsulása egyenesen arányos a testre ható erővel.

• Newton III. törvénye: (hatás-ellenhatás törvénye) 
Két test kölcsönhatása során mindkét testre egyező nagyságú, egymással 
ellentétes irányú erő hat.

• Newton IV. törvénye: (szuperpozíció elve) 
Ha egy testre egyidejűleg több erő hat, akkor ezek együttes hatása 
megegyezik a vektori eredőjük hatásával. 

Erő jele: 𝐹 Mértékegysége: 𝑁 =
𝑘𝑔 𝑚

𝑠2

𝐹 = 𝑚𝑎

෍𝑭 = 𝑚 ሷ𝒓Mozgásegyenlet:



Lendületmegmaradás
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Lendület: 𝒑 = 𝑚𝒗 = 𝑚
𝑑𝒓(𝑡)

𝑑𝑡

Ha a testre ható erők eredője 0, akkor impulzusának (lendületének) megváltozása nulla. 

𝒓(𝑡)helyvektor:

𝑭 = 𝑚𝒂 = 𝑚
𝑑𝒗(𝑡)

𝑑𝑡
=
𝑑(𝑚𝒗 𝑡 )

𝑑𝑡
=
𝑑𝒑(𝑡)

𝑑𝑡

𝑭𝟏 = −𝑭𝟐

Két test kölcsönhatása:

𝑑𝒑𝟏(𝑡)

𝑑𝑡
= −

𝑑𝒑𝟐(𝑡)

𝑑𝑡

𝑑𝒑𝟏(𝑡)

𝑑𝑡
+
𝑑𝒑𝟐(𝑡)

𝑑𝑡
= 0

𝒑𝟏 + 𝒑𝟐 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕.

A kölcsönhatás során a két test együttes impulzusa állandó marad (zárt rendszerben).

Newton III. törvénye

→ Newton I. törvénye

Newton II. törvénye:



Nehézségi erő, súly
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𝐹 = 𝑚𝑔

Nehézségi erő:

Gravitációs erőtörvény: 𝐹 = 𝛾
𝑚1𝑚2

𝑟2 𝑚1 𝑚2

𝑚

𝑚𝑔

𝑚 𝐹𝑛𝑦

𝑚𝑔

𝑚
𝐹𝑘

𝛾 = 6,674 ∙ 10−11
𝑚3

𝑘𝑔 𝑠2

súly

𝑟



Lejtő
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𝐹

𝛼
𝑚𝑔

𝐹𝑛𝑦
𝑚𝑔 −𝐹𝑛𝑦

𝐹𝑛𝑦 = 𝑚𝑔 cos 𝛼

𝐹 = 𝑚𝑔 sin 𝛼



Súrlódás

6

𝜇

𝐹𝑛𝑦

𝐹𝑠

𝐹𝑠 = 𝜇𝐹𝑛𝑦

𝐹ℎ

Csúszási súrlódási erő:

𝐹𝑡𝑎𝑝 = 𝐹ℎ ha 𝐹ℎ < 𝜇𝑡𝑎𝑝𝐹𝑛𝑦Tapadási súrlódási erő:



Rugóerő
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𝑚𝑔

𝐹𝑟

𝐹𝑟 = −𝐷Δ𝑥

𝐹𝑟Δ𝑥

𝐹𝑟 = 𝑚𝑔

𝑭

Nyugalomban:



Körmozgás
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𝑣
𝑟
𝛼

𝑣𝑘 =
𝑖

𝑡

𝜔 =
𝛼

𝑡

𝑖

Kerületi sebesség:

Szögsebesség:

𝑣𝑘 = 𝑟𝜔
𝑖 = 𝑟𝛼

𝑣1
𝑟
𝛼

𝑖

𝑣2

𝑣1
𝑣2

Δ𝑣 = 𝑣2 − 𝑣1

𝒂𝑐𝑝 = lim
Δ𝑡→0

Δ𝒗

Δ𝑡
=
𝑑𝒗

𝑑𝑡

𝑎𝑐𝑝 =
𝑣2

𝑟
= 𝜔2𝑟

𝑭𝑐𝑝 = 𝑚𝒂𝑐𝑝 = −𝑭𝑐𝑓

Centripetális gyorsulás:



Harmonikus rezgőmozgás
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𝑡

𝑥 𝑡

𝑡

𝑣 𝑡

𝑡

𝑎 𝑡

𝑇ൗ𝑇 2
𝑥 𝑡 = 𝐴 sin(𝜔𝑡)

𝑣 𝑡 = 𝐴𝜔 cos(𝜔𝑡)

𝑎 𝑡 = −𝐴𝜔2 sin(𝜔𝑡)

𝜔 = 2𝜋𝑓 =
2𝜋

𝑇

Az erő (és gyorsulás) egyenesen arányos a kitéréssel.
Példa: rugón rezgő test

𝐹𝑟 = −𝐷𝑥 = −𝑚𝜔2𝑥

𝐷 = 𝑚𝜔2 𝜔 =
𝐷

𝑚
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