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Szamrendszerek

» Numeral system (nem numeric)

> A matematikai fogalom irott formaban torténé megjelenitésére hasznalhaté modszer
> Helyiértéken alapuld szamrendszerek

» Mas, pl. sorrendiségen alapuld rendszer (rémai)
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Szamrendszer alapja és a szamjegyek

> F6 paraméterek:
» Szamrendszer alapja
> Poziciokba irhatd szamjegyek
Alap | Szamjegyek \ Jelolés

10 | 0,1,23,4,56,7,89 T 270 27
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Szamrendszer alapja és a szamjegyek

> F6 paraméterek:

» Szamrendszer alapja
» Pozicidkba irhatd szamjegyek

Alap | Szamjegyek \ Jelolés
10 0,1,2,3,45,6,7,8,9 2710}, 27
8 0,1,2,3,4,5,6,7 338}, 033
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Szamrendszer alapja és a szamjegyek

> F6 paraméterek:

» Szamrendszer alapja
» Pozicidkba irhatd szamjegyek

Alap | Szamjegyek \ Jelolés
10 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 2710}, 27
8 0,1,2,3,4,56,7 338}, 033
2 0,1 11011y, 11011b
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Szamrendszer alapja és a szamjegyek

> F6 paraméterek:

» Szamrendszer alapja
» Pozicidkba irhatd szamjegyek

Alap | Szamjegyek \ Jelolés
10 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 2710}, 27
8 0,1,2,3,4,56,7 338}, 033
2 0,1 11011y, 11011b

16 | 0,1,2,3,4,5,6,7,89AB,C,D,EF 1Bj16), 0x1B
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Szamrendszer alapja és a szamjegyek

> F6 paraméterek:

» Szamrendszer alapja
» Pozicidkba irhatd szamjegyek

Alap Szamjegyek Jelolés
10 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 27110}, 27
8 0,1,2,3,4,5,6,7 33g), 033
2 0,1 11011y, 110116
16 | 0,1,2,34,5,6,7,89,AB,C,D,EF 1Bj16), 0x1B
A 0,1,...A-1 74
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Szam értéke

A szam értékét a szamjegyek értéke és a helyiérték adja meg:
x=(an A" + (ap_1- A" + ...+ (a1 - AY) + (a0 - A°)

Matematikailag ,szebb"” jelGléssel:

n
X = E ak~Ak
k=0

ahol:
> x az abrazolt szam értéke
> naszamjegyek szama
> a, a k-adik helyiértéken 1évd szamjegy
» A aszamrendszer alapja
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Fun fact: faktorialis szamrendszer

> vegyes alapu szamrendszer
> kiértékelés szabalya:

n
X = E ay * k!
k=0

» pl. 71930 = 5* 5! + 4 x4 + 3% 31 + 2% 21 + 1% 11 + 0 x 0! = 543210,
> pl 5[10] = 210,
> pl. 3628799(10) = 9876543210,
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Mértékegységek

> bit (binary digit): legkisebb egység, értéke 0 vagy 1

> byte: 8 bit

» prefixumok (1000-esével): k (kilo), M (mega), G (giga), T (tera), P (Peta)
» prefixumok (1024-esével): Ki (kibi), Mi (mebi), Gi (gibi), Ti (tebi), Pi (pebi)

> 1 TB=1000GB=1000000000 byte = 0,909 TiB
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Binaris 0sszeadas

Adjuk Ossze az alabbi két szdmot: 4 és 6. Az eredmény természetesen 10.

Binarisan: 100, + 110, = 1010,
Hogyan kell ezt a binaris 6sszeadast helyiértékenként elvégezni?
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Osszead6 aramkorok

A binaris 6sszeadas igazsagtabljja:

A B|S
000
0|11
1101
1110
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Osszead6 aramkorok

A binaris 6sszeadas igazsagtabljja:

A B|S
000
0|11
1101
1110

Ez pontosan a XOR mUvelet!
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Osszeadé aramkorok

A binaris 6sszeadas igazsagtabljja:

A B|S
000
0|11
1101
11110

Ez pontosan a XOR mdvelet!
Viszont mi a helyzet a tovabbviendé maradékkal?
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Osszead6 aramkorok

A binaris 6sszeadas igazsagtablaja, maradékkal:

A B|S C

000
O[1110
110{1]0
11101
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Osszead6 aramkorok

A binaris, maradékos 6sszeadast generalé aramkor neve
half-adder.

C

Mi van akkor, ha mar a bemenetkor is figyelembe vennénk a

maradékot?
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Osszeadé aramkorok

A hozott maradékot is figyelembe vev$ 0sszeadas

igazsagtabljja:

(@)

A

S

OO —|—-10 0

o O - 0O — 0

o o|—O|—-|—-0

2O =IO 00N

1

1

1

1
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Osszead6 aramkorok

A hozott maradékot is figyelembe vev6 6sszeadd aramkaor
neve full-adder.

O w >

#02/2 - Szamité aramkorok



Osszead6 aramkorok

Full-adderek egymas utan kapcsolasaval tobb helyiértékes
binaris 6sszeadd aramkort is épithettnk:

~Hcin s S0
AQ —A C_out

BO —1B _I— Cin S S1
A1 A C_out

B1 B —l— Cin S S2
A2 A C_out

B2 B _I— Cin S S3
A3 A C_out C

B3 B
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Gépi szamabrazolas

Nemnegativ egész szamok
(unsigned integer)

» Binaris dbrazolas, olvasas miatt hexadecimalis
> Fix hosszon (altalaban n-szer 8 bites egységekben (8, 16, 32, 64 bites szamok))
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Kivonas és negativ szamok

Vonjuk ki a 4-es szambdl a 6-ot. Az eredmény természetesen —2.
Binarisan: 100, — 110, = —10,

Hogyan kell ezt a binaris kivonast helyiértékenként elvégezni?
Egyaltalan, hogyan lehet a negativ szamokat binarisan abrazolni?
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Negativ szamabrazolas

> Eldjelbites abrazolas

> ElsS bit: el6jel. 0 —» +,1 — —
» nulla = 00000000 (+0) vagy 10000000 (—0)
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Negativ szamabrazolas

> Eldjelbites abrazolas
> ElsS bit: el6jel. 0 —» +,1 — —
> nulla = 00000000 (+0) vagy 10000000 (—0)
> Kettes komplemens dbrazolas - signed integer
> —|neg.szdm + 1|
egy nullavan
+, — kénnyen elvégezhetd
konvertalas nagyobb méretre: az elsé bitet ismételjik

vvyy
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Negativ szamabrazolas

> Eldjelbites abrazolas
> ElsS bit: el6jel. 0 —» +,1 — —
> nulla = 00000000 (+0) vagy 10000000 (—0)
> Kettes komplemens dbrazolas - signed integer
> —|neg.szdm + 1|
> egy nullavan
» 4, — konnyen elvégezhetd
> konvertalds nagyobb méretre: az elsd bitet ismételjik

> Eltolt dbrazolas - excess-M
> Eltoljuk az abrazolandé értékeket M-mel
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Egész szamok abrazolasi hatarai és pontossaga

» Abrézolhaté szamok mennyisége N biten: 2V
> Abrézolasi hatarok N biten:

Abrézolas | legkisebb szam | legnagyobb szam
Elgjel nélkili egész 0 2N 1
Kettes komplemens —oN-1 oN=1 _1
Eltolt-M -M —M+2N -1

» Tulcsordulas

> levagas (Fun fact: km éra)
> szaturacié (A legnagyobb/kisebb elemet tartjuk meg)

» Fun fact: Y2K probléma
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Bytesorrend (Endianness)

Little-endian Big-endian
32-bit integer 32-bit integer

0AOBOCOD Memory 0AOBOCOD

I——) a
— a+1 -
L— > |0B| at2 -
————> QA at+3 -

Példaul:
» német szamok - huszon_6t = Fiinf-und-zwanzig
» datumok - 2023. szeptember 14. = 14th September 2023
» adatkommunikaciéban (melyik byte-ot kilddém at el8bb?)
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Karakterek és kodolasuk

> Karakter: ABC bet(ii, szamok, irasjelek (sz6koz is!), vezérld karakterek stb...

> Karakterkészlet: Krakterek kivalasztott csoportja. (pl. nyelv, régié alapjan)

> Karaktelek kédolasa: A "karakter" fogalomhoz rendeljunk valamit, amivel tarolni és
megjeleniteni tudjuk azt
> Morze-kéd: karakter — rovid/hosszu jelek, pl. radié
» Braille-kod: karakter — 3D objektumok
> "Informatika": karakter — szdm =- kodtablak
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ASCIl kédtabla

DEL

}

FF | CR | SO | SI

9

8

7

ASCII Code Chart
6

5

O|NUL | SOH | STX |ETX | EOT | ENQ |ACK |BEL | BS | HT | LF | VT

1| DLE | DC1 [ DC2 | DC3 | DC4 |NAK [ SYN | ETB |CAN | EM [SUB |ESC| FS | GS | RS | US
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Latin1 - ISO 8859-1 kédtabla

Codepage 819 - Latin 1 - ISO 8859-1
0 -1 2 3 4 5 6 -7 8 -9 -A

©
&
S
m
b

0> oot ooz | o003 D0 o0ss| ‘2a0s| o7 | 000 | oo0a) ooom | oo | 000 w0 ook | o0 |
1 2| oni 02| 013 o4 0015| ard) a7 | | i) oo oo e ) 07K o0F |
2| i B R ] ]
slojriz i 3falsle  Ti8 o)l a2
@A BICIDIERIGH LILIE[LIM N0,
s[efeR[s[rlulvIw/x[v[z[ T\ 1]" [,
ol nibl Sl Gl slad b L) L el Ljm ] e
ol ) e )e Jufo Pwel ooy el O] LB
5' om0 a1 o042 | 083 e aoss| s o7 | 0| coe)| o8| coss | 0 et g0kt oot
9- o0l oo ooee | o003 oo | o0as| 006 0w o00a | com) oo | ooec w00 o0k | 000 |
o N o 0 | e 0 [ 0 1
gl 2[3]" q NN AR AR
o[AJA[A[AIAIAI&[C[RE[E[BT L] LT
o/ D|[N|[0[6|0|0|0|x|® | U|C|0O[C|¥|p|B
AR AR AR R AR SRR
ot IR R O AN [ e W TR AR Al R A
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Fun fact: UTF8

Code point UTF-8

Character

Octal Binary Binary Octal Hexadecimal
$ |U+0024 | @44 9le el1ee ( eelealee 844 4
¢ |U+oeA2 | @242 @ee 1016 6019 ( 11000010 16106012 38z 242 €2 A2
T | U+8930 | eed471 @eee 1801 eell 1@01 | 11100009 16100106 1ellisel 348 244 271 E@ A4 BO
€ |U+20AC | @20254 @ele 6aee 1016 1108 | 11102019 16600016 1e161led 342 282 254 E2 82 AC
© |U+10348 @201510 | @ 2201 @08 @911 8166 1002 | 1111ecee 18610000 10061181 108081866 | 360 220 215 216 | F8 9@ 8D 88
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Mit tanultunk?

1100001110000001 =7
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Mit tanultunk?

1100001110000001 =7

> ElGjel nélkili egész 2 byte-on: 50049
El6jel nélklli egész 1 byte-on: 195; 129
El6jeles egész 2 byte-on: —17281
Kettes komplemens 2 byte-on: —15487
128-as eltolas 1 byte-on: 67; 1

Lebegbpontos abrazolas. eldjel, 10 bit mantissza, 5 bit karakterisztika 15-0s eltolassal:
—0.032958984375

» ASCIl kédolassal: nem értelmezheté
» Latin-1 kodolassal: A;
» UTF-8 kédolassal: A
De akar:
> 16-bit high color: RGB(24,28,1)

> sakklépés: sotét gyalog 1ép a 14-es mez6rél az 1-esre.
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Szorgalmi feladat

Toltsd le az alabbi binaris adatot és kédold ki a megfeleld kddolas szerint az egyes sorait.
A kildnb6z8 sorokban kilonb6zé kédrendszerek szerint van tarolva az adat.
Milyen kodolas szerint és mit abrazol a 3. és 4. sor?

https://moodle.ppke.hu/pluginfile.php/86072/mod_page/content/2/szorgalmi.txt
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https://moodle.ppke.hu/pluginfile.php/86072/mod_page/content/2/szorgalmi.txt
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