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#01/1 - A szamitégépek fejlédése



Igény

A fejben valé szamolas lassu és hibara hajlamos.

Hogyan segithetnénk technikai eszk6zdkkel ezt a mdveletet,
hogy gyorsabban és kevesebb hibaval kapjuk meg az
eredmeényt?
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Korai szamolégépek

Abacus/soroban - i.e. 2700
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Korai szamolégépek
Asztrolabium, logarléc
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Korai szamolégépek

"Computer"

I have read the truest computer of times, and the best Arithmetician that ever breathed,
and she reduceth thy days into a short number. - Richard Braithwaite (1613)

— kés6 19. szazadig, de még akar a '70-es években is

6 | #01/1 - A szamitégépek fejlédése



Korai szamolégépek

Stepped reckoner - [épcs6s szamologép (Leibniz - 1672)

https://www.youtube.com/watch?v=kILB5k3LkwU
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Korai szamolégépek

Flggvénytablak

Range table for 3-inch field gun.

One X for
Angle of | Angle of | Angle of One mil, | AX for. = A
Range. aq‘ﬂm. dmn- oty fg‘;"“" in yards A %i‘i"m m“'il,'e':';gr Drift.
ure, ure, tion. | oy fange. ofrange. | M. V. ot

Yis. ¥is. | Wi Yas. | Yas.
100 16.7 3 108 0.2 0.01 0.4
200 156 52 L9 08 0.06 07
300 15.2 50 2.8 L7 0.12 1.0
400 145 8 3.7 3.0 0.26 12
500 189 46| 46 is 0.43 L5
60 | 13.3 # 55 6.9 0.65 L7
70 12.7 2 6.4 9.4 0.89 19
- it 800 12.2 41 7.3 121 120 2.1
T 900 L6 ] 81 150 1.50 24
1,000 ne 88 88 181 180 2.6
1,100 10.8 36 9.5 LT 220 2.8
1,200 104 35| w2 753 2680 31
1,300 10.0 3| 10.8 20.1 a1 83
1, 400 9.6 32| 114 32.9 3.50 3.6
"zan ad e b Yan Ta
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Korai szamitégépek

Charles Babbage - The Difference Engine (1833)

SR
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Korai szamitégépek

Charles Babbage - Analytical Engine (1837)
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Ada Lovelace (1815-1852)

‘Disgram fo the computation by the Engine of the Numbers of Bernoull. See Note G. (page 722 e se)

g
| [

o)

F0ses []

Foree |8

Fo--[7[




Korai szamitégépek

Herman Hollerith - 1890-es USA népszamlalas
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Korai szamitégépek

Konrad Zuse - Z3 (1941)
Plankalkdl: elsé szamitogépre tervezett magas szint(i programnyelv
('72-ben publikaltak, elsd forditoprogram: 2000-ben)
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Els6 generaciés szamitégépek

Harvard Mark I-1l (1944-1947)
Elektro-mechanikus altalanos célu szamitégép
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Els6 generaciés szamitégépek

ENIAC (1946)

|

>
>
>
>

Electronic Numerical Integrator and Computer

elsd programozhato, elektronikus, digitalis szamitogép
17 468 elektroncsd, 7200 félvezetd didda és 1500 jelfogd
3 m magas, 1 m széles, 30,5 m hosszu, 30 tonna témeg(l
6000 kapcsold, atlag 15 percenként kiég egy ¢s8

#01/1 - A szamitégépek fejlédése



Els6 generaciés szamitégépek

EDVAC (1949)
» Electronic Discrete Variable Automatic Computer
» Neumann Janos (1903-1957) elvei alapjan és kdzremkodésével készult
> azelsé belsd programvezérlésd, elektronikus, digitalis, univerzalis szamitogép
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Neumann-elvek

1. A szamitogép legyen teljesen elektronikus, kilon vezérlé és végrehajtdegységgel
rendelkezzen

. Kettes szamrendszert hasznaljon

. Az adatok és a programok ugyanabban a belsé tarban, a meméridban legyenek
Soros utasitas-végrehajtas

A szamitégép legyen univerzalis Turing-gép

G W

‘ Meméria

L [ 1 |

Aritmetikai és
Vezérlé [ logikai egyseg
egység || ‘ALU)
(cv) Akkumuia(or

X
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Turing-gép

A gép részei a kdvetkezdk
Blokkokra osztott szalag, amirél adat olvashat6 be és irhat6 ki

Olvasé-ir6 fej, ami képes a szalagon 1év6 blokkot irni-olvasni, és a szalagot el6re-hatra
|éptetni

1.
2.

Allapottérol6, amiben jegyezni tudjuk, hogy "hol tart a miivelet"

Szabalyrendszer, ami leirja, hogy a szalagrél most beolvasott szimbélum és a jelen
allapot fliggvényében mi a kovetkez6 [épés.

|

vVvyvyy

toroljunk egy szimbdlumot a szalagrol,

irjunk ki egy szimboélumot a szalagra,

léptessiik a szalagot valamenyik irdnyba valamennyivel,
valtoztassuk az allapotot valami mas allapotra

ne csinaljunk semmit

70lolo|ofofz]a]B]o]o;
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Masodik generaciés szamitégépek

» Tranzisztorok (haromrétegl félvezet6k) — kisebb aramigény, gyorsabb
> Els§ programnyelvek: Assembly, FORTRAN

» Lyukkartyan, kés6bb magnesszalagon vitték be a programokat

> Az eredmény a nyomtatéra ment

> Akar masodpercenként 1 millié mdvelet elvégzésére képes
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Masodik generaciés szamitégépek
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Masodik generaciés szamitégépek

> Probléma: Sok id8 ment el a programok bevitelével (minden programot kilén, emberi
vezérléssel futtattak)
> Megoldas: kdtegelt vagy batch feldolgozas
> A szamitégép egy egész sor el6re megirt programot futtat egymas utan, automatikusan
> Az eredményeket magnesszalagra irja
» Egyszer(d monitor
(Monitor itt: a futé programok vezérlésére haszndltos szoftver)

> egy munka befejez8dése utan automatikusan beolvasta a kdvetkez6t, és megkezdte
annak végrehajtasat

#01/1 - A szamitbgépek fejlédése



Masodik generaciés szamitégépek

SEND = - Program vége

SRUN = Futtassa le a programot

SLOAD « Toltse be

— r— | a targyprogramot

$ FORTRAN < Toltse be a forditéprogramot
$JOB név, hossz <« = Program kezdete
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Kotegelt feldolgozas
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Harmadik generacids szamitégépek

> Integralt aramkérok — nagyon sok tranzisztor nagyon kis helyen
> KiUlonb6z6 méretl, de egymassal kompatibilis gépek
» Moore’s law
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Original data up to the year 2010 collected and plotted by M. Horowitz, F. Labonte, O. Shacham, K. Olukotun, L. Hammond, and C. Batten
New plot and data collected for 2010-2021 by K. Rupp
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Negyedik generacidés szamitégépek

» |dBosztasos rendszerek
> Lehet6vé teszi, hogy az er6forrasokat tobb felhasznald/folyamat megossza
> Személyi szamitégépek
> egy felhasznalé-egy gép (lecsokkentek a szamitogép hardver kéltségei)
> felhasznaldbarat szoftverek: részletek elrejtése; kényelmes programozasi feltlet (MS-DOS,

UNIX)
» halozatok, védelem

» Valos idejd rendszerek
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Napjaink

Felh6alapu szdmitas és tarolas
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Napjaink

Nagy atviteli sebességi radios haldzatok

#01/1 - A szamitégépek fejlédése




Napjaink

Apro szamitdgépek (Raspberry Pi)



Napjaink

Google DeepMind's AlphaGo
#01/1 - A szamitégépek fejlédése



Napjaink

Content Creation
copy.ai () Jasper = frase

g Peppertype.ai [l A-WRITER ChatGPT
Al Proofreaders

&
ﬁ QuillBot @ wordtune
M Text Blaze

@ grammarly

Project Management & Time Management

ATARA [3 Futurenda
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Best Al Tools

Al Tools for Marketing & Sales
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Design Tools
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Video Editing & Creation Tools
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Napjaink
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Frontier (2023)

www.top500.0rg
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www.top500.org

Napjaink

Komondor, a magyar szuperszamitogép

www.top500.org
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www.top500.org

Hova tovabb

» Quantum computing
> Kriptographia
> Gépitanulas
» Kvantum rendszerek

In-memory computing

Graphene-based microchips

DNA data storage

>
>

» Biocomputer
>

> ?

:i

Google kvantum szamitégép (2019)
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#01/2 - Az elektronikus szamitas alapjai
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Kapcsolok

Kell egy jelenség és egy berendezés amivel egy masik jelenség
megtorténtét feltételekhez kdtdtten szabalyozni tudjuk.

Célszerd, hogy ugyanaz a jelenség képes legyen szabalyozni és
szabalyozédni is.
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Elektro(mecha)nikus kapcsolas

Elektromossaggal szabalyozunk elektromossagot

Relé (jelfogd)
Elektroncsé Tranzisztor
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Logikai aramkoérok

Kétallapotu kapcsold
» megbizhatébb, mint egy analdg kapcsolé (v.6. két stabil allapot vs. oo stabil allapot)
> allapotat a 0 vagy 1 binaris érték leirja
> tobb kapcsold Ugyes kombinalasaval logikai fluggvények irhatok le
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Logikai aramkoérok

Alapeleme a "tranzisztor". Ennek fizikai megvaldsitasa bonyolult — késébb mas targyakon
tanuljuk.

Elméletben viszont egyszer.
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Logikai aramkoérok

A logikai aramkor miikodését matematikailag is le tudjuk irni.
logikai aramkaor = fuggvény
A fuggvényt (mivel a {0, 1} halmazbol képez a {0, 1} halmazba) tablazattal is leirhatjuk.

igazsagtablazat
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Tranzisztor igazsagtablazata

ha a vezérlovezetéken

akkor az eszkozon keresztul

folyik aram

folyhat aram

nem folyik aram

nem folyhat dram
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Tranzisztor igazsagtablazata

ha a vezérlovezetéken

akkor az eszkozon keresztul

folyik aram

folyhat aram

nem folyik aram

nem folyhat dram

Kissé mérnokibb médon irva:

BE | Kl
1T 11
010
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Tovabbi logikai aramkorok
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Tovabbi logikai aramkorok

Gate Name NOT AND OR NAND NOR XOR XNOR
Algebraic - _ _ Bremrry -ATh - AR
. F=A F=A.B F=A-B F=A.B F=A+B F=AGB F=A®B
Expressions
s Do D DA DD DD
Input | Output||[ nputs | Outout|[Inputs | Cutput] | inputs _| Output| || inputs [ Output | [ Inputs __| Output] (| Inputs _| Output]
A | F || oo\ teo| o Ter—r—| ool ool [0 o
Truth Table 0 1 10| 0 1 0] 1 10 1 10| 0 0
1 0 0 1] o 0 [1] 1 0 (1] 1 010 1
1] 1 1] 1 11 0 T _[1] 0 1
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