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Bevezetés a programozasba

5. Eloadas
Tombok, szamabrazolas
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mnﬁ feldolgozas

Tetszbleges hosszu sorozat feldolgozasa
Kevés (max 5-6) valtozo elég

Kizarolag elemenként feldolgozhat6 feladatok

® Minden elemet pontosan egyszer kezellink

® Késébb mar nem tudjuk elérni 6ket, hogy esetleg Ujra felhasznaljuk egy
muvelethez

® A sorrend kotott: csak abban a sorrendben tudunk olvasni,
ahogy a sorozatban egymast kovetik az elemek



/
~“Atémb

JO lenne, ha egy valtozoban tudnank tarolni egymas utan az 6sszes azonos
tipusu adatot. A ciklusban hivatkozni tudnank az ebben a valtozéban tarolt
értékekre, mulveletet végezhetnénk vellk, esetleg kés6bb mddosithatnank
Oket.

A programozasi nyelvek adnak eszkozt ilyen valtozo hasznalatara: ez lesz a
tomb.
® A tomb elemek sorozata, amelyek ugyanahhoz a valtozéhoz tartoznak

® hivatkozni tudunk az egyes elemeire, szabadon cimezhetd, tetszéleges
sorrendben bejarhato

® futds kozben atirhatd, kezdeti értéket nem tartalmazd valtozdsorozat,
ellentétben a bemeneten kapott sorozatokkal
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Tomb tipusu valtozéknal PlanGban elore, forditasi idében
tudni kell a méretét és hogy milyen tipusu elemeket
szeretnénk eltarolni benne, ugyanis a tombot el6zetesen létre
kell hoznia a programnak, mielott feltoltené elemekkel.

® A hallgatok hajlamosak abba a hibaba esni, hogy mindent
tombokkel akarnak megoldani. Egy tipikus hibads hozzadllds, hogy
,ismeretlen hosszu” sorozatot akarnak beolvasni mondjuk egy 1000
meéretl tombbe...
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A tomb egy tipuskonstrukcio: egy egyszeru tipust megsokszorozunk.
Adott hosszu sorozatat, mint ,6nallé” tipust kezeliink.

<valtozonév>: <tipus>[<elemszam>]
a: EGESZ[10]
A tomb tipusu valtozot kozvetlendl ritkan, inkabb a hordozott
sorozat egy-egy tagjat kezeljik
PL.: a[2] 3 (vagya, = 3)

Lényegében (nullatél) indexelt, egyforma tipusu valtozok egységes
kezelésérdl van sz6



/
m mzése

A tbmb elemei indexelve vannak, azaz egy-egy sorszam van hozzajuk tarsitva.
Ezek azt jelzik, hogy egy adott elem hanyadik a tombben, és ezzel az értékkel
tudunk hivatkozni ra.
® tbmbelem elérése: <valtozonev>[<index>]
®pl.:. af[l1] := 3
KI: a[4] illetve BE: a[3],
a[5] := a[i] + a[j] ** i,]j:EGESZ
Az indexelest mindig 0-tol kezdjuk, azaz
® Attomb els6 eleme t[0]
® Ha t mérete n, akkor t utolso eleme t[n-1]

Ha rossz indexet adunk meg, a fordito azt is elfogadja, de futasidejd hibat
kapunk, ha példaul a t[n]-t akarjuk lekérdezni!
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mlajdonségai

Azonos tipusu elemek

Osszefligg memoriateriilet (egymas utan)
Indexelhet6 (0-tol kezdve!)

A méretnek forditasi idoben ismertnek kell lennie.
Bob: EGESZ[5]
0

Bob

1 2 3 4

. EGESZ
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mbre PLanG-ban

PROGRAM tomb

VALTOZOK:
a : EGESZ[10],
i : EGESZ
i:=0

CIKLUS AMIG i < 10
a[i] := RND 5 + 1
1 :=1+1
CIKLUS_ VEGE

PROGRAM_VEGE

Specifikacio

el6feltétel: (nincs)

utofeltétel: j6jjon létre a 10
elem( a tomb amikben
egyenletes eloszlasu véletlen
szamok vannak 1..5
tartomanyban
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omb, mint ismert hosszu sorozat

A tételek tombokon is alkalmazhatdak, mivel ismert hosszu
sorozatokrol van szo, ahol az adott elem a sorszamaval

hivatkozhato

sum := 0

1:=0

CIKLUS AMIG i < |a]
sum := sum + a[i]
1:=1+1

CIKLUS VEGE

Specifikacio

elofeltétel: Iétezzen az a nevi
egeészekbdl allé tomb

utofeltétel: a sum valtozoban
legyen az a tomb elemeinek
0sszege
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/‘mw tipuskonstrukcio

A tomb szintaxisa szerint T[méret] a tomb, ahol T tetszdleges
tipus
A tomb is tipus
— Tehat T[méret1][méret2] is helyes, és tombok tombjét jelenti
Ez kétdimenzids tomb, két fliggetlen indexet lehet hasznalni, mint
koordinatakat

Természetesen tetsz6legesen fokozhat6 a dimenzidészam -
elméletben. Gyakorlatban kifogyunk a memoériabdl.
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elda kéetdimenzios tombre

PROGRAM matrix

VALTOZOK:
a : EGESZ[8][10], Specifikacio
i, j: EGESZ
i = 0 elé6feltétel: (nincs)
CIKIJ-'UiA:;IIG 1<8 utofeltétel: j6jjon létre az a 8x10
CIKLUS AMIG j < 10 meretd matrix, benne 1..5
a[il[j] := RND 5 + 1 egyenletes eloszlasu véletlen
ji=j+1 szamokkal
CIKLUS_ VEGE
i=1+1
CIKLUS VEGE

PROGRAM_VEGE
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melentésége

Olyan feladatoknal, ahol

® tobb adatra van sziikség, mintsem kilon valtozokban
kényelmesen kezelni lehessen, de fix szamu, és még
belefériink a memaoriaba

® tobbszor kell kiértékelni ugyanazt az értéket
® tetsz6leges sorrendben kell hozzaférni az elemekhez
® Az adatokat modositani is kell, nem csak olvasni

... szukségessé valik a tomb hasznalata.
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/Imélda

Tablazatos adatok

A szoveg tipus néhany muvelettdl eltekintve felfoghato
karakter-vektornak

Hagyomanyos matrixmuveletek, Gauss eliminacio,
bazistranszformacio

Képkezelb szoftverek a képet matrixként taroljak

® A pixelek szinértékét matrixba rendezett szamharmasokkal
irjak le
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~T6mbdk és a PLanG

A tombelemek kezdeti érték nélkil jonnek létre
(mint minden egyéb valtozé...)

A tomb tipusu valtozok kényelmi okokbol
kiirhatdak, de nem beolvashatoak, csak elemenként

A valtozok értékeit mutatd tablazatban az egész
tomb nyomon kovethet6
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malé

Tombok: fix hosszu homogén valtozosorozat
Szintaxis: Tipus[ méret ]

Akkor hasznalandd, ha ismert hosszu, tobbszori
irast vagy olvasast, vagy tetszdleges sorrendben
feldolgozast igényel a feladat

Lehet tobbdimenzios is



ovid kitéro a szamabrazolashoz

Az ,EGESZ” illetve ,VALOS” tipusok nevei azt a latszatot
keltik, hogy a tipusértékhalmaz a teljes egész illetve
valos szam tartomanyt fedi

Ez természetesen lehetetlen, véges hosszu
memoriaszeletek allnak rendelkezésre a szamok
abrazolasahoz

A fenti tipusok tehat nem mindenben viselkednek a
varakozasnak megfelelbéen



ovid kitéro a szamabrazolashoz

Példaul az EGESZ tipus 32 biten abrazolt szam, tehat legfeljebb
232 féle értéket vehet fel. Ezt praktikusan a -231 .. +231-1
tartomanyra toltak: -2147483648 .. 2147483647

Ennek az a kovetkezménye, hogy:
2147483647 + 1 =-2147483648

Ezt a jelenséget tulcsordulasnak nevezik




ovid kitérd a szamabrazolashoz
A Kicsit kdnnyebb érthet6ség miatt hasznaljunk 32 bites

 ELOJELMENTES EGESZ” tipust. Tovabbra is 232 féle szamot fogunk
tudni abrazolni, de most csak kizarolag pozitiv szamokkal
foglalkozunk.

Azaz a tartomany O .. 232-1 lesz:
0..4294967295

A kovetkezmény ekvivalens :
4294967295+ 1=0
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/Iﬁmplemens

Praktikus ha a csupa nulla memaodriatartalom a nulla értéket jelenti.
00000000 = 11111111 + 1 (binaris, 8 bites)
—az 11111111 minta jé valasztas a -1 értéknek, hisz-1+1=0

igy mar csak azt kell eldénteni, hogy melyik érték legyen tekintve
pozitivhak
Vegyliik az elso bitet eldjelbitnek, ha 1, akkor negativ a szam

—> 01111111 (127) a legnagyobb pozitiv, és 1000000 (-128) a
legkisebb negativ érték



ovid kitéro a szamabrazolashoz

A valos szamok szamitdgéppel torténd megadasa a véges
abrazolas miatt pontatlan

Szamologéprdl ismerds lehet:

®20/3 =6.66666667

®vagy 20/3 = 6.6667

®vagy 20/3 = 6.67

Ebbdl kifolyélag nem vizsgaljuk programban egy valos
tipusu muvelet eredményének egyenl6ségét semmivel!



ovid kitéro a szamabrazolashoz

A valos szamokat X * 2Y alakban taroljak, visszavezetve az egész

szamokra
Ezt a szamabrazolast lebegbépontos-nak hivjak, mert a
tizedesvesszd az dbrazolando értékes szamjegyeken belll (vagy
kiviil) barhova kerilhet:
®Pl.: 1,23 vagy 12,3 vagy 123 (mindegyik ugyanazt a 3 értékes
szamjegyet tartalmaz)
®4asd 1.23 * 104 forma, 123 a hasznos tizedesjegyek, és 4
pozicioval kell eltolni a tizedespontot




ovid kitéro a szamabrazolashoz

Ennek kdvetkezménye, hogy nem mindenhol egyforman sur
az abrazolas, ha 23 kettedesjegynél nagyobb a nagysagrendi
kilonbség, akkor el6fordulhat, hogy A /=0, de A+tB =B

®pl. 1€20 + 1e-20 = 1e20 ha nincs legalabb 40 hasznos
tizedesjegyre kapacitas

® Sok szam 0Osszegénél a kicsikkel érdemes kezdeni tehat, ami
azt jelenti, hogy az 6sszeadas nem asszociativ a
lebegbpontos szamoknal
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mntos binaris szamok

Mantissza: a hasznos kettedesjegyek

Exponens: kettedespont eltolasa

32 bites esetben 23 bit mantissza, 8 bit exponens,
plusz 1 bit az eldjelre

— 223 =8388608 — kb 6 tizedesjegy pontossag
Specialis értékek: inf, -inf, nan
= 1/0 = inf, 1+inf = inf, -inf+inf=nan, 0/0=nan
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Itt a vége a PLanG képességeinek,
legkdzelebb a C++ alapoktol
folytatjuk
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