Bevezetés a programozasba

3. El6adas
Algoritmusok, programozasi tételek



/PWOnstrukcmk Osszefoglalas

Elagazas kell, ha mas koédra van szukség egyes esetekben

Ciklus kell, ha ismételni kell |épéseket

Okos megbizhatd matematikusok bebizonyitottak: Minden
algoritmikusan megoldhaté probléma megoldhat6 szekvencia,

elagazas és ciklus segitségével.

Tehd

Erdemes lesz azért bejarni ...
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Sokféle definicioé van, pl.: ,Az algoritmus egy megengedett lépésekbdl
dllo modszer, utasitdssorozat, részletes utmutatas, recept, amely
alkalmas arra, hogy valamilyen felmertlé problemdra megolddst adjon.”

Praktikusan elagazasbol, ciklusbdl, értékadasbdl és 1I/0 muiveletekbdl alld
helyes program elve, amely egy adott feladatot megold
® A fogalom ennél absztraktabb

Néhany algoritmus altalanos iskolai anyag, mint a ,,papiron szorzas”
Néhany szaz algoritmusnak neve is van

Miért j6 ismerni algoritmusokat? Ha valaki mar talalt megoldast egy
problémara, nektink ne kelljen Gjra kitalalni!



° /
m Algoritmus

A program konkrét nyelven irt, konkrét feladatot old meg, konkrét
formatumban megadott bemenettel és kimenettel.

® valamint a programnak figyelembe kell vennie a rendelkezésre allo
eroforrasokat.

Az algoritmus a megoldas elve, formatumtol, tipusoktol amennyire
lehet, fliggetlendil.
® Azaz az algoritmus egy altalanos megfogalmazas.

A tovabbiakban megnézztlink konkrét programokat, majd azokbdl
absztrakcioval kapott dltalanos algoritmusokat



/
—Sorozat

@ A mai el6adas minden sorozatanak formatuma a kovetkezé:

® Az elsé bemenet egy szam, amely az érkezé6 sorozat hosszat jelenti
(azaz a bemeneten érkez6 elemek szamat)

® Ezutan kovetkeznek a sorozatelemek

® példaul:
BEMENET:
5 ** azaz 5 elemii sorozatot fogok megadni

13579 **maga az 5 elemu sorozat



orozat minden elemét ,lemasolo”

PROGRAM sorozat elemek masolasa

VALTOZOK:
n, i: EGESZ,
a: VALOS
BE: n
1 :=0
CIKLUS AMIG i < n
BE: a
KI: a, SV
1 :=1+1

CIKLUS_VEGE

PROGRAM_VEGE




/@(gzés PLanG-ban
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PROGRAM sorozatosszeado
VALTOZOK:
n, i: EGESZ,
a, 6sszeg: VALOS

BE: n

i:=0

osszeg := 0

CIKLUS AMIG i < n
BE: a
0sszeg := 0sszeg + a
i:=1+1

CIKLUS VEGE

KI: o0sszeg

PROGRAM_VEGE

Mennyi a sorozatban levo
szamok Osszege?
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Jsszegzés tétele

Valtozok: oOsszeg, a : T

osszeg := 0

CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak
a := kovetkezo elem
0sszeg := 0sszeg @ f(a)

CIKLUS VEGE
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Jsszegzés tétele

Mire j6?

® Kumulativ (halmozd) feladatok sorozatokon
Az algoritmus melyik része cserélhet6?

® Kezd6érték

® Mlvelet / fliggvény

Példak

® Atlag

® Faktorialis

® Négyzetosszeg



—Szamlalas PLanG-ban
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PROGRAM szémlélés
VALTOZOK: )
n, i, szamlaldo, a: EGESZ

BE: n
i1:=0
szamlalo := 0
CIKLUS AMIG i < n
BE: a
HA a MOD 2 = 0 AKKOR
szamlald := szamlald + 1
HA_VEGE
1:=1+1

CIKLUS_ VEGE
KI: szamlalo
PROGRAM_VEGE

Hany paros szam van a
sorozatban?
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zamlalas tétele

Valtozdék: szamlalé: EGESZ,
a: T
szamlalo := 0
CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak
a := kbovetkezd elem
HA feltétel(a) AKKOR
szamlalo := szamlalo + 1
HA VEGE
CIKLUS VEGE
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zamlalas tétele

Mire j6?

® mennyi?”, ,hany?” feladatok sorozatokon
Az algoritmus melyik része cserélhet6?

® Feltétel

® Noveld fliggvény

Példak

® Osztok szama

® Szavak szama egy szévegben
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inearis keresés PLanG-ban

PROGRAM linearis_keresés
VALTOZOK:
n, i, a, hol: EGESZ,
van: LOGIKAI

BE: n
i:=
van := HAMIS
hol := 0
CIKLUS AMIG i < n ES NEM van
BE: a
HA a MOD 2 = 0 AKKOR
van := IGAZ
hol := 1
HA_VEGE
i1i:=1+1
CIKLUS VEGE
KI: van
HA van AKKOR
KI: hol
HA_VEGE
PROGRAM_VEGE

n i o

Melyik az els6 paros szam
a sorozatban?
Van-e egyaltalan paros
szam?

Adjuk meg a “van”
valtozéban, hogy van-e
paros szam, és a “hol”
valtozéban az elso paros
szamot.
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inearis keresés tétele

Valtozék: hol, i: EGESZ, van: LOGIKAI, a : T
van := HAMIS
hol := 0
i:=0
CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak ES NEM van
a := kovetkezo elem
HA feltétel(a) AKKOR
van := IGAZ
hol := 1
HA_VEGE
i:=1+1
CIKLUS_ VEGE
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inearis keresés tétele

Mire j6?

® van-e?”, , és hanyadik, ha van?” feladatok sorozatokon
Az algoritmus melyik része cserélhet6?

® Feltétel

Példak

® Szerepel-e egy bizonyos érték egy sorozatban és hol

® Prim-e egy szam (van-e osztdja?)
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—fay is ismerheted

A Linearis keresés tételének részfeladatai:

® Eldontés:

® Van-e a sorozatnak olyan eleme amelyre igaz a feltétel?

® Tagadott valtozat: Igaz-e a feltétel a sorozat 6sszes elemére?
® Kivalasztas:

® Hanyadik az a sorozat elem amelyre igaz a feltétel?
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aximum keresés PLanG-ban

PROGRAM maximumkeresés
VALTOZOK:
n, i, hol: EGESZ,
a, max: VALOS

BE: n
i:=1
BE: a
max = a
hol :=1
CIKLUS AMIG i < n
BE: a
HA max < a AKKOR
max = a
hol := i
HA_VEGE
i:=1+1

CIKLUS VEGE
KI: max, SV, hol
PROGRAM_VEGE

Melyik a legnagyobb szam
a sorozatban? A pozicidja
és az értéke is érdekes,
mindkettot szeretnénk a
“max” és a “hol”
valtozokban megkapni.

Az el6z6ektol kiilonbo6zo
modon nincs jo valasz
ures sorozatra, ezért
feltessziik, hogy legalabb
egy elem van
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aximum keresés tétele

Valtozék: i, hol: EGESZ,
a, max : T
i:=1
a := elsoO elem
max := f(a)
hol :=1
CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak
a := kovetkezdé elem
HA max < f(a) AKKOR
max := f(a)
hol := 1
HA_VEGE
i:=1+1
CIKLUS_VEGE
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aximum keresés tétele

Mire j6?

® Mi/ Mennyi a leg... ?” feladatok sorozatokon
Az algoritmus melyik része cserélhet6?

® Feltétel, relacid

® Fliggvény

Példak

® Maximum, minimum keresés

® 7arojelek mélysége szbvegben
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—Elemenként feldolgozas

Sok adat, kevés valtozo

Egy feladat elemenként feldolgozhatd, ha

® Meg lehet Ggy oldani, hogy a hosszU adatsorbdl egyszerre csak kevésre van
szukség, és ez a kevés nem fligg a sorozat hosszatol

® Csak egyszer kell végignézni mindegyiket
Sok hasznos algoritmus tartozik ide

® Az el6bb latottak

® Valogatas (pl. sorozatbol a parosakat irjuk ki)

® Osszeféslilés (két sorozat egyesitése)

® Metszetképzés, unioképzés
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—Elemenként feldolgozas

Példa egyéb elemenként feldolgozhaté feladatra:

® Sorozat értékkészletét befoglalo intervallum (min - max)

® Sorozat masodik legnagyobb értéke

® Van-e még egy olyan elem, amely megegyezik az elsé elemmel?
® Van-e két egymast kovet6 egyforma elem a sorozatban?

Példa feladatra, amely NEM elemenként feldolgozhato:

® Sorozat rendezése (ndvekvd/csokkend sorrendbe)

® Sorozat medianja (kozépértéke)

® Van-e két egyforma elem a sorozatban
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—Tételek kombinacioi

Feladat: egy intervallumban szamoljuk meg a primszamokat!
Szamlalas tétel kell hozza
De ez még nem elég: nincsen , prim-e?” muiveletiink

Ezért a primdontést linearis kereséssel (van-e valodi
osztdja?) donthetjik el a szamlalas belsejében

-> allapottér transzformacio”, gy tesziink a szamlalasban,
mintha logikai értékeket olvasnank, amelyeket egy masik
tétellel allitunk el6



rimek szama n elemui sorozatban

Valtozék: n, i, a, sz: EGESZ

BE: n

i:=0

sz := 0

CIKLUS AMIG i < n
BE: a
HA prim(a) AKKOR
sz:= Sz + 1
HA_VEGE
i1i:=1+1

CIKLUS_VEGE

KI: sz




rimek szama n elemu sorozatban

PROGRAM van_e valddi oszto
Valtozdék: n, 1, i
z VALTOZOK: oszték, a: EGESZ,
BE: n van: LOGIKAI
1 :=0
sz := 0 BE: a
CIKLUS AMIG i van := HAMIS
BE: a osztok := 2

C CIKLUS AMIG osztdok < a ES NEM van
HA prim(a) A HA a MOD oszték = 0 AKKOR

sz:= sz\+ 1 g
van := 1gaz

HA VEGE I
1 =1 +\1 HA_VEGE
CIKLUS VEG oszték := oszték + 1
KI: sz CIKLUS_ VEGE
KI: van

PROGRAM_VEGE



PROGRAM tétel_kombinacio )
Valtozok: n, i, a, sz, osztok: EGESZ,
van: LOGIKAI

sz := 0
CIKLUS AMIG i < n
BE: a
van := HAMIS
osztok := 2
CIKLUS AMIG oszték < a ES NEM van
HA a MOD osztdk = 0 AKKOR

van := igaz
HA_VEGE
osztok := osztdok + 1

CIKLUS VEGE
HA NEM VAN ES a /= 1 AKKOR
sz:=sz + 1
HA_VEGE
1:=1+1
CIKLUS VEGE
KI: sz

PROGRAM_VEGE

Valtozék: n, i, a, sz: EGESZ

sz =0

CIKLUS AMIG i < n
BE: a
HA prim(a) AKKOR

sz:=sz +1

HA_VEGE
i:=1+1

CIKLUS VEGE

KI: sz

VALTOZOK: osztok, a: EGESZ,
van: LOGIKAI

BE := a
van := HAMIS
osztok := 2

CIKLUS AMIG osztdék < a ES NEM van
HA a MOD osztok = 0 AKKOR

van := igaz
HA_VEGE
oszték := oszték + 1
CIKLUS_VEGE
KI: van




	Slide 1
	Programkonstrukciók összefoglalás
	Algoritmus
	Program - Algoritmus
	Sorozat
	Sorozat minden elemét „lemásoló”
	Összegzés PLanG-ban
	Összegzés tétele
	Összegzés tétele
	Számlálás PLanG-ban
	Számlálás tétele
	Számlálás tétele
	Lineáris keresés PLanG-ban
	Lineáris keresés tétele
	Lineáris keresés tétele
	Eldöntés és kiválasztás tétele
	Maximum keresés PLanG-ban
	Maximum keresés tétele
	Maximum keresés tétele
	Elemenként feldolgozás
	Elemenként feldolgozás
	Tételek kombinációi
	Prímek száma n elemű sorozatban
	Prímek száma n elemű sorozatban
	Slide 25

