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Bevezetés a programozasba

2. El6adas
Program konstrukciok:
Elagazas, Ciklus
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/Eﬁ Program

PROGRAM kifejezés

KI: ,Hellé vilag”

PROGRAM VEGE




zekvencia

PROGRAM s,zekvencia
VALTOZOK:
a: EGESZ

PROGRAM_VEGE
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—Elagazas .

A programunkat nem mindig fogalmazhatjuk meg csak egymast kovetd utasitasok
sorozatakent.

El6fordulhat, hogy egyes utasitasokat csak bizonyos esetben kell elvégeznie a programnak,
valamilyen feltételtdl fliggenek.

Ezek lekezelésére teszliink eldgazasokat a programba, ennek egyik agat fogja végrehajtani a
program a feltétel teljestlése esetén, mig egy masik agat a feltétel nem teljesiilése estén.
Az elagazas szerkezete:

HA <feltétel> AKKOR
<utasitasok>

KULONBEN
<utasitasok>

HA VEGE



/
—Elagazas |,

Blokkdiggramm Stuktrogramm

Feltétel

A terv B terv

A terv B terv
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—Elagazas I,

A feltétel egy logikai kifejezes (pl.: a < 5, a<5 VAGY a<b)
Ha a feltétel teljesil, az AKKOR ag utasitasai hajtodnak vegre, ha a feltétel
nem teljesiil, a KULONBEN &g utasitasai hajtodnak végre.

Minden &g tartalma részprogram, ami értelmezhet6 lenne magaban is
megfeleld deklaraciok mellett

A KULONBEN &g kihagyhatd, ha nincs sziikségink ra, ekkor csak annyit
irunk:
HA <feltétel> AKKOR
<utasitasok>
HA VEGE
Mindig figyeljink arra, hogy minden HA-t megfelelo helyen lezarjunk egy
HA_VEGE-vel



agazas altalanosan

HA feltétel AKKOR
igaz ag, ,if ag”
KULONBEN
hamis ag, ,else ag”
HA_VEGE




/Emélda .

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a: EGESZ

BE: a

HA a > 0 AKKOR
KI: ,pozitiv”

HA_VEGE

PROGRAM_VEGE




—Elagazas példa .

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a: EGESZ

BE: a
HA a > 0 AKKOR

KI: ,pozitiv”
KULONBEN

KI: ,,nem pozitiv”
HA_VEGE

PROGRAM_VEGE
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/Eégaﬁpélda 1.

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a: EGESZ

BE: a
HA a > 0 AKKOR
KI: ,pozitiv”
KULONBEN
HA a < 0 AKKOR
KI: ,negativ”
KULONBEN
KI: ,nulla”
HA_VEGE
HA_VEGE

PROGRAM_VEGE




/Speu/ﬁkauo .
A feladat: ,Adjuk meg egy valds szam gyokét!”
De: Mi torténik, ha a szam negativ?
® a program futasideji hibaval leall
® a2 program nem ad semmilyen eredményt
® a program kiirja, hogy érvénytelen a bemené adat

® a program attér komplexszam tartomanyra és megoldja a feladatot
Pontositasra szorul a feladat



/
—Specifikacio II.

A specifikacio lényege, hogy a feladatot a lehet6 legprecizebben

megfogalmazzuk
Elofeltétel: Milyen bemeneteket kell minden esetben kezelnie a
programnak, milyen kortlmények kozott kovetellink helyes

mukodést.

Utofeltétel: A meghatarozott bemenetekre milyen
valaszokat/eredményeket kell adnia a programnak, mit varunk a
kimenettdl, mi a kapcsolat a bemenet és kimenet kozott.



pecifikacio lll.
Ha a megadott feltételek teljesiilnek akkor a program megoldja
a feladatot.

— A specifikacio nem utasitasokbdl all, hanem feltételekbdl,
mert a feladatot irja le, nem a programot.
( A specifikdcio a MIT, a program a HOGYAN )

A specifikacid a program elbiralasanak eszkoze, a program
onmagaban nem jo vagy rossz. A program és a specifikacio
egyutt sziikséges ahhoz, hogy eldontslik a program helyességét



élda Specifikaciora I.

BE: a: nem negativ valos
KI: b: nem negativ valds, ahol b*b = a

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a, b: VALOS
BE: a
b :=a ” 0.5
KI: b
PROGRAM_VEGE
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élda Specifikaciora ll.

BE: a: valos
Kl:ha a >=0: b nem negativ valos, ahol b*b = a

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a, b: VALOS
BE: a
HA a >= 0 AKKOR
b :=a " 0.5
KI: b
HA_VEGE
PROGRAM_VEGE
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élda Specifikaciora lll.

BE: a: valos
Kl:ha a >=0: b nem negativ valos, ahol b*b = a
ha a < O: , érvénytelen bemenet”

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a, b: VALOS
BE: a
HA a >= 0 AKKOR
b :=a "™ 0.5
KI: b
KULONBEN
KI: ,érvénytelen adat”
HA_VEGE
PROGRAM_VEGE
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—&sszeadd program v1.0

PROGRAM stzeadél
VALTOZOK:
a, b: EGESZ

BE: a, b
KI: a+ b

PROGRAM_VEGE
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—&sszeadd program v1.1

PROGRAM stzeadéz
VALTOZOK: ,
a, b, c: EGESZ

BE: a, b, c
KI: a+ b + C

PROGRAM_VEGE




/

—Osszeadd program v1.2

PROGRAM Osszeado3
VALTOZOK: )
a,b,c,d,e, f,g: EGESZ

BE: a, b, ¢, d, e, f, ¢
KI: a+b+c+d+e+f+g

PROGRAM_VEGE
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—sok szamot hogyan adunk &ssze?

A program tervezésekor alapvetd szempont, hogy a
programszoveg nem fligghet az adatoktol.

Az nem megoldas, hogy legyen annyi valtozom
(a+b+ct+d+e+f+g+h+i+j+k+l...) amennyi kell. Mas médszerre van

szukség.
Ha kielemezziik a problémat akkor észrevehetjiik, hogy

lényegében ugyan azt az utasitast (mdveletet) kell
megismételgetni, amig a kivant eredményt nem kapjuk.

Ehhez ismétlodo szakaszokat kell [étrehozni a programban




/
—sok szamot hogyan adunk &ssze?

Hogyan oldjuk meg sok szam beolvasasat kevés valtozoval?

Tételezzlk fel, hogy ismerjluk a beolvasandd szamok szamat.
Azaz legyen az elsé adat a beolvasandé sorozat hossza (n).

Legyen egy ,tarold” valtozdnk, mely az aktualis részeredményt
tartalmazza (6sszeg).

Sziikség lesz, még egy valtozora, mely a soron kdvetkezd
beolvasott szamot tartalmazza (a).
A modszer:

Ismételd meg az 6sszeg novelését a kovetkezd sorozat elemmel
n alkalommal.



/

—&sszeadd program v2.0

PROGRAM 0sszeado3
VALTOZOK: )
a, b, osszeqg: EGESZ

BE: a, b
osszeg :=a + b
KI: osszeg

PROGRAM_VEGE
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—&sszeadd program v2.1

PROGBAM 6§szead64
VALTOZOK: ,
a, b, osszeg: EGESZ

BE: a

0osszeg := a

BE: b

0osszeg := 0sszeg + b

KI: 0sszeg

PROGRAM_VEGE
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—Osszeadd program v2.3

PROGRAM 6§szead66
VALTOZOK: ,
a, 0sszeg: EGESZ

osszeg := 0

BE: a

0sszeg := 0Osszeg + a
BE: a

0sszeg := 0sszeg + a

KI: 0sszeg
PROGRAM_VEGE
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—Osszeadd program v2.3

PROGRAM 6sszeado6
VALTOZOK: )
a, 0sszeqg: EGESZ

Ismétl6do szakasz,

0sszeg := 0 amit annyiszor kell
BE: a ) } végrehajtani ahany
Ismétlédés 0SS5zeg := 0Sszeg + a adat van
BE: a
0sszeg := 0Ssszeg + a
KI: osszeg
PROGRAM_VEGE




—Osszeadd program v3.0

PROGRAM sqrozatésszeadé
VALTOZOK: ,
n, a, 6sszeg, i: EGESZ

BE: n

i:=0

osszeqg := 0

CIKLUS AMIG i < n
BE: a
0sszeg := 0SSszeg + a
i:=1+1

CIKLUS VEGE

KI: o0sszeg

PROGRAM_VEGE
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—Osszeadd program v3.0

PROGRAM sqrozatésszeadé
VALTOZOK: ,
n, a, 0sszeg, i: EGESZ

BE: n

i:=0

osszeg := 0

CIKLUS AMIG i < n
BE: a
0sszeg := 0SSszeg + a
i:=1+1

CIKLUS_VEGE

KI: 0sszeg

PROGRAM_VEGE

i
n: ennyi elem van a
sorozatban

a: az aktudlis elem,
amivel éppen dolgozunk

i: az ennyiedik elemneél
tartunk

0sszeg: az eddig
feldolgozott elemek
osszege



Dsszeadd program dsszevetése

PROGRAM sorozatosszeado
PROGRAM 6sszeadd6 VALTOZOK: ,
VALTOZOK : n, a, 0sszeg, i: EGESZ
a, 0sszeg: EGE
BE: n
) i:=0
osszeg := 0 dsszeqg := 0
BE: a CIKLUS AMIG i < n
rL-p"sszeg := 6sszeg <l BE: a =
] 0sszeg := 0Sszeg + a
GE. a . i:=1+1
0SSzeg := 0Sszeg CIKLUS VEGE
KI: 0sszeg KI: 6sszeg
PROGRAM_VEGE PROGRAM_VEGE




—Ciklus

Gyakran el6fordul, hogy valamilyen utasitast tobbszor (akar
nagyon sokszor) is végre akarunk hajtani.

A ciklus az ismétlodés lehet6sége a programozasban

Egy programrészletet addig ismételiink meg, amig (while)
egy adott feltétel (ciklusfeltétel) teljesiil, és befejezzik, ha
ez a feltétel hamissa valik

® Egyes programozasi nyelvek az amig nem (until) feltételt
hasznaljak



/
—Ciklus altalanosan (fogalmak)

Ciklusfeltetel
CIKLUS AMIG logikai kifejezés

programrészlet  Ciklusmag

CIKLUS VEGE




—Ciklus

A ciklus magja egy tetszéleges részprogram (6nmagaban
érvényes lenne 6nallé programként megfelelé deklaraciokkal)

A ciklusfeltétel egy logikai tipusu kifejezés

A ciklusfeltétel kiértékelése Ujra és Ujra megtorténik
lefutasonként

Ha az eredmény hamis, a ciklus véget ér ,és a
,Ciklus veége” sor utan folytatodik

El6fordulhat, hogy a kifejezés azonnal hamis, a program
ilyenkor kihagyja a ciklusmag |épéseit



/
—Ciklus valtozatai

Eloltesztelo: a ciklusfeltétel a ciklusmag el6tt van,
mar elsore is csak akkor futnak le az utasitasok, ha a

feltétel teljesdl

Hatultesztelo: a ciklusfeltétel a ciklusmag utan van,
ezért az egyszer mindenképpen lefut, de tobbszor
csak akkor, ha teljesul a feltétel

Szamlalo: mi akarjuk pontosan megadni, hanyszor
forduljon le a ciklusmag (pl. LOGO nyelvben)



—Ciklus fajtak

Eloltesztelo ciklus szerkezete

CIKLUS AMIG ciklusfeltétel
** Csak akkor 1ép be, ha a feltétel mar kezdetben teljesiilt
ciklusmag

CIKLUS_ VEGE

Hatultesztelo ciklus szerkezete

CIKLUS

ciklusmag

** Az utasitdasok egyszer mindenképpen lefutnak
AMIG ciklusfeltétel




Y/ 4 ° /
—El8ltesztels ciklus

Blokkdiagramm Stuktrogramm

AMIG Feltétel




Y/ 4 ° /
—Hatulteszteld ciklus

Blokkdiagramm Stuktrogramm

AMIG Feltétel
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—Végtelen Ciklus

Ha nem lenne ciklus (vagy ennek megfelelé6 mas eszkoz) a
program csak annyi lépésbdl allhatna ahany sora van, ez
nyilvanvaldan sztkos lenne.

De tulzasokba is lehet esni.

1:=0
a:=1 a =1 )
n :=9 CIKLUS AMIG a > 0
CIKLUS AMIG i < n a :=a+1

a :=a + 1 CIKLUS VEGE
CIKLUS_VEGE —




/
—Végtelen Ciklus

Ha nem lenne ciklus (vagy ennek megfelelé6 mas eszkoz) a
program csak annyi lépésbdl allhatna ahany sora van, ez
nyilvanvaldan sztkos lenne.

De tulzasokba is lehet esni.

.. ) A ciklusfeltétel
i = 0 chimkrementalva " 45 .= 1 sohasem lesz hamis*
= ey . i . . ,
: ' az ,i” ciklusvaltozo! CIKLUS AMiG a > 0
CIKLUS AMIG i < n a :=a+1
ai=a+l CIKLUS VEGE
CIKLUS VEGE —

* a szamok halmaza nem végtelen a programokban, tulcsordulas miatt igazzéa valik idével ez a feltétel



/
—végtelen Ciklus

Amikor egy ciklusban
— a ciklusfeltétel kifejezésében nincs valtozé

— egyik valtozo sem szerepel a ciklusmagban értékadas
baloldalan

az gyanus! PlanGban biztosan végtelen ciklus, mas
nyelvekben létezhet mellékhatas, amikor a
megemlitett valtozdkon kivul mas is valtozhat

Erdemes mindig végiggondolni a valtozdk jelentését a
ciklusokban



Iklus 0sszefoglalas

Akkor hasznaljuk, ha valamit tobbszor kell
végrehajtani.
Mindig ki kell talalni, hogy milyen kezdeti értékekkel,

milyen ciklusfeltétellel és milyen ciklusmaggal oldhaté
meg a feladat.

— Egy nagyon gyakori eset, hogy ciklusvaltozot
hasznalunk és abban szamoljuk, hogy hanyszor futott le
a ciklus.



/

—Programkonstrukciok

Elemi programok: értékadas, BE, Ki, ...
Minden elemi program érvényes program
Minden érvényes program kombinalhato:
— Szekvencia
— elagazas (ha mas kodra van sziikség egyes esetekben)
— ciklus (haismételni kell 1épéseket)

Az eredmény: a program egy hierarchikus szerkezete a fenti
programkonstrukcidknak, és végso soron elemi programok
kombinacioja.



monstrukcmk Osszefoglalas

Okos megbizhatd matematikusok bebizonyitottak:
Minden algoritmikusan megoldhat6 probléma
megoldhatd szekvencia, elagazas és ciklus segitségével.

Tehat vége is a féléves anyagnak...
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