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Matematikai Analizis I.

Tételjegyzék 2023.

Természetes szamok. Teljes indukcié. Valés szamok bevezetése. Cantor axioma és Cantor

féle kozos-pont tétel. (B vazlat)

Halmaz korlatosséiga. Infimum és supremum. Kapcsolat a minimum és maximum
fogalmakkal (B).

Haromszog egyenlétlenség. (B) Bernoulli egyenlStlenség. Szamtani és mértani kozép

kozotti egyenlGtlenség.
Szamsorozat. Korlatossag. Hatarérték. Divergens szamsorozat, tipusai.

Szamsorozat konvergencia és korlatossag kapcsolata (B). Hatarérték tulajdonsagai.

n

Cauchy sorozat. Kapcsolat konvergenciaval (részben B). a, = Z z konvergens-e?
k=1

Monoton és korlatos sorozat jellemzése (részben B).

Az e szam értelmezése (B). Nevezetes sorozat hatarértékek e kapcsan.

Rész-sorozat. Monoton rész-sorozat. Bolzano-Weierstrass tétel. (B)

Hatarérték monotonitasa. Renddrelv (B). Nevezetes sorozat hatarértékek, pl rac. tortek.

Szamsorozat torlédasi pontja. Hatarérték és torlodasi pont. Szamtani-atlag sorozat.

Fiiggvény definici6. Inverz fiiggvény létezése.

Folytonossig egy pontban, geometriailag. Sorozatfolytonossag. Folytonos fiiggvény tu-

lajdonsagai (B).
Hatarérték és folytonossag kapcsolata. Bolzano tétel (B. vazlat). Kovetkezmények.
sin(z)

x
Egyoldali hatarértékek. Szakadasi helyek. Példdk Nevezetes fiiggvény hatarértékek.

Fiiggvény hatarértéke véges pontban. hatéarértéke 0-ban. (B)

Rendér elv fiiggvény hatarértékére (B). Atviteli elv.

Hatarérték fogalom kiterjesztése: végtelenben ill. hatarérték +oo, példak.

[a, b]-n értelmezett folytonos fiiggvények: Weierstrass 1. és 2. tétele.

Differencia- és differencialhdnyados. Geometriai és fizikai jelentés. Erint§ egyenes

egyenlete (B).
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Folytonossag és differencidlhatésag kapcsolata. (B)

Elemi fiiggvények derivaltja. f(z) = z? ill. f(z) = sin(z) derivalt (B).

Differencialasi szabalyok. Specidlisan: szorzatfv derivéltja (B).

Inverz fiiggvény derivaltja. Példa: f(z) = In(x) derivaltja (B).

Trigonometrikus fiiggvények inverzei, azok derivaltjai (egyikre B ).

Magasabb rendd derivaltak. L’Hopital szabaly. Altalanos esetek.

Rolle kdzépérték tétel (B). Lagrange féle kbzépérték tétel.

Kovetkezmény: Integralszamitas I. alaptétele. (B)

Monoton differencialhaté fiiggvények (B). Konvex és konkav fiiggvények. Ezek derivaltja.

Inflexid.

Lokalis és globalis szélsGérték. Lokalis szélsGérték 1étezés sziikséges (B) és elégséges feltétele.
Primitiv fiiggvény. Hatarozatlan integral alaptulajdonsagai (B).

Riemann-integral: szemléletes jelentés. Kozelité Osszegek. Integralhatdsag definicid.
Pl: nem integralhato fv(B).

Integralfiiggvény. Integralszamitas II. alaptétele. (B vazlat)

Lokalisan integralhato fliggvény. Improprius integrél, tulajdonsagai.

Newton-Leibniz tétel.

Integralkozép. Integral kozépértek tétel. (B)

Parcialis integralas. Alapesetek. (B: levezetés)

Helyettesités integralban, hatarozott alak.

Hatvanyfiiggvény improprius integralja (0, 1)-ben. (B)

Elégséges feltétel improprius integralhatosagra (0, a)-ban.

Hatvanyfiiggvény improprius integralja (1,00)-ben. (B)

Majorans és minorans kritériumok improprius integral 1étezésére.

Differencialegyenlet értelmezése. Altalanos és partikularis megoldas.

y' = ay megoldésa, ahol a # 0 konstans (B).
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Szeparabilis DE. Megoldasa. (B)

Robbanas egyenlete. A megoldas latszolagos ellentmondasanak feloldasa. (B)

Homogén LDE. Homogén LDE &ltalanos megoldéasa (B) .

Inhomogén LDE &ltalanos megoldasa. Egy partikularis megoldas: allandok varialasa (B)

vagy probafiiggvény modszer.

Végtelen sor. Konvergencia. Sziikséges feltétel konvergenciara. (B) Divergencia teszt.

Cauchy kritérium sorokra. Osszehasonlité kritériumok sorokra: majorans és minorans.

Végtelen mértani sor. A konvergencia feltétele, a sor tsszege (B).

Hanyados-kritérium (B vazlat), ennek gyengitett valtozata.

Abszolat konvergens sor. Kapcsolat konvergenciaval (B vazlat).

Gyokkritérium (B vazlat), ennek gyengitett valtozata.



